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ZDROJE ENERGIE INTEGROVANE DO BUDOV

ENERGY SOURCES INTEGRATED INTO THE BUILDINGS

Abstract

The article refers to the possibilities of integration of PV systems in architecture - in the
construction, reconstruction and revitalization of family residential houses and
apartment buildings, civic amenities. Effective integration of solar systems directly into
the facade elements of windows, shading systems, railings, awnings, overlapping
courtier, foyers, halls, connecting roads, skylights, pitched and flat roof multiplies the
value of the building and at same time in all these applications should be considered
photovoltaic not only as an energy generating source but also as a full replacement
building constructions materials. The knowledge of the principles of this progressive
form of design is an essential precondition for a quality-driven and responsible
approach to current architectural concepts, offering the perspective of sustainability,
attractive appearance and unconventional design.

Uvod

Do popredia zaujmu verejnosti, nielen odbornikov sa Coraz viac dostava problematika
uz zjavnych klimatickych zmien a potreba ochrany Zivotného prostredia. Stucasny sposob
vyroby energii z fosilnych zdrojov paliv (uhlia, ropy, zemného plynu alebo urdnu) nie je
trvalo udrzatelny. Ich zmenSujice sa zasoby vyvoldvaji potrebu zmeny sucasného stavu
spotrebnich technologii, podmienenych novym spdsobom myslenia a ustretovou legislativou.
Cestou zabezpecenia trvalo udrzateného rozvoja uzko stvisiaceho so znizovanim spotreby
energie a paliv, a zaroven spolahlivého zasobovania palivami je vyuZivanie obnovitenych
zdrojov energie, ktorych zédkladom je slnecné Ziarenie (biomasa, vodnd, veternd, geotermalna
a slnecna energia). Su ekologické a neznecistuju zivotné prostredie. Dnes je zrejmé, ze
obnovitel'né zdroje energie by boli schopné plne nahradit’ fosilne paliva.

V oblasti stavebnictva, kde sa viac ako 40% -mi spotreby energie podiel'aju na emisiach CO2
budovy je pri navrhovani Coraz nevyhnutnejSie siahat po technologiach a materidloch
Setrnych k Zivotnému prostrediu, Setriacich energie, pripadne schopnych energiu (ekologicky
Cist, bez splodin) aj produkovat’. Fotovoltika je technologia, ktora k nim nesporne patri a do
buducnosti sa radi k tym najperspektivnejSim obnoviteI'nym zdrojom energie. Od fotovoltiky,
ktorej principom je priama premena slne¢nej energie a svetla na energiu elektrickt, sa preto
pravom ocakava, Ze sa v réznych formach aplikécii (integracia do striech a fasdd budov,
moznosti integracie priamo do fasaddnych prvkov okien, tieniacich systémov, zabradli, markiz,
prekrytia dvoran, hal, spojovacich komunikacii, svetlikov, integraciou do krytiny Sikmych a
plochych striech - dokonca ako ich nahrada) stane viditelnym a vyznamnym zdrojom
najcistejSej formy energie, elektriny. Zaujem o tento 'ahko a v podstate v§ade dostupny zdroj
energie stupa. Technicky pokrok v tejto oblasti, ktorého cielom je zvySovanie vykonu -
zniZovanie ceny, zaznamenava stale pozitivnejSie zmeny. Udrzate'na buducnost’ si vyZaduje
zmenu sposobu a postojov k spotrebe energii ako aj k spdsobom jej ziskavania.
Nizkoenergetickd vystavba sa stava realitou pre nadchadzajiice obdobie. Spiiat’ minimalne
poziadavky na energetickl ndro¢nost’, je povinnost’ stanovena zékonom.?

! Eva Oravcovd, Ing. arch., PhD., Fakulta architektury STU v Bratislave, Ustav architektury ob&ianskych budov,
nam. Slobody 19, 811 48 Bratislava, Email: oravcova@fa.stuba.sk
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Fotovoltika (FV), fotovoltické ¢lanky

Fotovoltika (FV) je technoldgiou priamej premeny slnecnej energie na elektrinu.
Zakladnou jednotkou FV solarnych systémov su clanky (solar cells), z ktorych sa buduju
zékladné stavebné prvky — fotovoltické moduly, teda subory vicsieho poctu FV ¢lankov.
Vyhodou FV systémov je, ze nevyzaduji priame slne¢né ziarenie na to, aby fungovali. Su
schopné vyrabat elektrickii energiu aj pri oblacnom pocasi, pri rozptylenom svetle. Za
takychto nepriaznivych okolnosti su sice menej u¢inné, ale neprestavaju ,,vyrabat™.
NajcastejSie pouzivany material na vyrobu FV ¢lankov je krystalicky kremik (c-Si, mono a
polykrystalicky). Z hl'adiska vysokej materialovej uspornosti, niz§ich vyrobnych nakladov a
lepsich moznosti integracie do stavebnych prvkov budov, si perspektivne nové tenkovrstvé
technologie (thin-film, a-Si, CdTE, CGSi a dalSic). NanaSané na rozne podklady su
odolnejsie, pripadne lahS$ie a maju lepSie a variabilnejSie vizudlne vlastnosti. Forma
krystalického kremika ja zatial’ v prevahe, i ked’ najmi od experimentalnych materidlov (viac
vrstvové, polymérové, nanovladknové, organické a pod.) si experti sl'ubuji zvySovanie
ucinnosti a zasadné zlaciovanie.

Fotovoltické systémy v obraze krajiny

Krajinny obraz - jeho vnimanie a hodnotenie sa v ostatnom obdobi stdva predmetom
zaujmu ako aj protichodnych diskusii odbornej i laickej verejnosti hlavne v stvislosti s
rozsiahlymi fotovoltickymi instalaciami v krajine ,,na zelenej luke®. Jedna sa o tzv. Solarne
parky — fotovoltické elektrarne (FVE), ktoré st hlavne z estetického hl'adiska obyvatel'stvom
negativne vnimané.

Napriek argumentom obhajcov Soldrnych parkov su tieto krajinné diela ¢asto necitlivym
zasahom do prirodného prostredia a zaZitého obrazu krajiny. Doteraz uplatiiovana legislativa,
ktora umoZnila zastavovanie volnych ploch rozsiahlymi homogénnymi plochami
fotovoltickych elektrarni, poSkodzuje pozitivne vnimanie obnovitenych zdrojov energie
(OZE) ako celku. Je preto ziaduce odmietnut’ koncepciu FV elektrarni vo vol'nej krajine na
pastvinach a lukach, alebo v okoli sidiel® a orientovat sa na iné formy vyuzitia tejto
technologie, ktora je bezpochyby aSpirantom na energiu budtcnosti. Je potrebné vytvarat
podmienky a hl'adat’ moznosti pre jej zmysluplné a aj z hl'adiska vyrazu pre tvorbu krajiny,
ako aj mestského prostredia adekvatne vyuzitie. Dnes uz redlnou praxou, je integracia
fotovoltiky pri vystavbe, rekonstrukciach a revitalizacii rodinnych a bytovych domov,
objektov obcianskej vybavenosti, objektov pre polnohospodarsku a priemyselni vyrobu -
v roznych formach jej aplikacii do striech a fasad budov (obr. 1).

Dobre navrhnuty a vhodne nadimenzovany fotovolticky systém je malou elektrariiou (FVE),
schopnou naplnit’ energetické¢ potreby uzivatel'ov objektu z hladiska zabezpecenia ich
tepelnej pohody ( vykurovanie, klimatizacia), poziadaviek na osvetlenie, chod domaécich
spotrebiov, pripravu TUV. Prave FVE na budovéach s malym a strednym vykonom (do 100
kW) by mali byt cielom fotovoltiky®.

% Energetickd hospodarnost je mnoZstvo energie potrebnej na splnenie vietkych energetickych potrieb

suvisiacich s normalizovanym uzivanim budovy. Urcuje sa vypoctom a vyjadruje sa v ¢iselnych ukazovatel'och
celkovej potreby energie a tvorby emisii oxidu uhli¢itého. . Zakon ¢. 555/2005 Z. z. ustanovuje jednotlivé
faktory, ktoré sa musia pri vypocte zohl'adnit’. Podrobnosti o vypoéte ustanovuje vyhlagka Ministerstva vystavby
a regionalneho rozvoja SR ¢. 311/2009 Z. z..

¥ Nové FVE na volnej ploche (ani na budovach) s vykonom nad 100 kW nie je moZné v sudasnosti zalat
stavat’. Mozné je len dobudovavanie FVE, ktoré boli schvalené pred 1. 5. 2010.

* Na Slovensku od 1. 5. 2010 plati novelizacia energetického zakona (&. 141/2010 Z.z.), ktora zalala delit
fotovolticke elektrarne na FVE na budovach a ostatné FVE. Hranicu regulovaného vykonu znizila na 100 kW.
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Siroko decentralizované umiestnenie malych FVE na budovach po celej krajine moze
zabezpecit, ze ,,slnecnd" elektrina pomdze znizit' energeticki zavislost’ na konvencnych
zdrojoch energie (plynovych, uholnych aj jadrovych). Vyroba tejto ,,zelenej” energie je
podporovana Statnymi dotaciami. Spravca energetickych sieti musi takto vyrobenu energiu
vykupit od dodavatela za $tatom garantovani cenu®, ato podas celej vopred zdkonom
zaruCenej doby. Tie najvacsie vyhody su teda celkom zrejmé: ispora, ekoldgia, Statna podpora.

Fotovoltika — jej vyuZitie v architekture

Cielom kazdej inStalacie je maximalne mnoZzstvo vyrobenej elektrickej energie pri
dlhodobom vyuziti. To, kol'’ko energie dokaze vyrobit’ FV panel, zavisi od mnohych faktorov.
Vel'ky podiel ma spravna orientdcia modulu v horizontdlnom smere (juh, prip. JZ s odchylkou
do 15°), uhol, resp. sklon vo vertikilnom smere (30 - 40°), insolacia, tien, ako aj potreba
zaistit' odvetravanie medzier (fasada - panel). Za predpokladu, ze su splnené poziadavky na
orientaciu a eliminované negativne vplyvy okolia, st plochami objektu vhodnymi na
inStalaciu fotovoltiky strecha a fasdda objektu v réznych forméach a plochy, ktoré su
vyraznymi nositeI'mi samotnej formy architektuary.

Obr. 1 Priklady moznosti integracie FV systémov do objektu (Zdroj: Brochure Optisol ENG)

Strechy objektov

plocha strecha - FV moduly vo vodorovnej aj mierne naklonenej rovine - na vlastnej
konstrukcii alebo ako FV tenkovrstvé folie. Naklonené plochy mézu byt rieSené ako pevné
systémy alebo oto¢né systémy

e Sikma strecha (pultova, sedlova, ind)

o Vstresnej rovine - FV moduly st pouzité ako plnohodnotna nahrada stresnej
krytiny, ukladaju sa priamo na krov strechy, kotvia, fixuji. Mézu to byt’ aj FV
folie lepené na povrch plechovej krytiny. Moze ist’ o velkoplosné FV moduly a
malorozmerové FV moduly (Specidlne tzv. FV skridle, Sindle, krytina typu
Eternit, rohoze, pasové krytiny...)

o na stre$nej rovine - FV panely rozneho typu, farebnosti, velkosti (v zasade
vSak velkoplo$né) su upevnené na vlastnej konstrukcii. Panel — strecha, vznika
prevetravana medzera. Jednd sa o vicsinu dodato¢nych aplikacii na existujucu
krytinu.

e Sedova strecha (PV panely st osadené na sklonitejsej, na juh orientovanej ploche
e streSné okna

> Aktudlny vynos URSO uginny od 1.7.2012, ktorym sa ustanovuje regulacia cien v elektroenergetike, stanovuje
ceny elektriny vyrobenej zo slnecnej energie na rok 2013 nasledovne :Cena elektriny vyrobena zo slnecnej
energie bude od aprila 2013 definovana sumou 119,11 €/MWh s celkovym instalovanym vykonom zariadenia do
100 kW. Zariadenie musi byt umiestnené na stre$nej konstrukcii alebo obvodovom plasti budovy spojenej so
zemou pevnym zakladom. Od 1.7.2013 bude mozné instalovat’ solarnu fotovoltickll elektrarenn s maximalnym
moznym celkovym vykonom modulov 30 kW.

02/2013 95|Strana



Nehnutel'nosti a Byvanie ISSN 1336-944X

e roOzne tvary zastreSeni, resp. stropov zo skla
FV panely, najCastejSie vSak transparentné typy, tvoria streSni konStrukciu réznych
geometrickych tvarov — prekryvaji vnutorné priestory, ako su atrid a dvorany, zimné
zahrady, pasaZe a spojovacie komunikacie, stresné svetliky

Obr. 2. Priklady integracie FV systémov na naklonent plochu (strecha sedlova, pultova)

Fasady objektov

Fasada sa stava konstrukénym prvkom, ktory priestor nielen vytvara, chrani a snazi sa v iom
ziskanll energiu zachovat,, ale tieZ prvkom schopnym energiu aktivne produkovat. FV fasada
je najefektivnejsia, ak je zabezpeCena dostatocna ventilacia dutiny medzi FV panelom
a stenou, prip. ak je este vyuzité aj vzniknuté odvadzané teplo. (Obr. 3). Fasddne moduly
spinajt vietky kritéria, ktoré su kladené na moderné fasadne konstrukcie ako je ochrana pred
poveternostnymi vplyvmi, slneénym Ziarenim, ako protihlukova a protipoZiarna izolécia,
ochrana proti vlamaniu.
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Obr. 3 Priklady pouzitia FV modulov na fasade objektu

FV moduly mézeme pouzit’ na:
e plochy naklonené, resp. zvislé - bud’ na celi plochu fasady, alebo len na urcitu Cast’

plochy fasady vo vertikalnych al. horizontalnych pasoch (prip. ich kombinaciou)

Panely pouzité na fasade moézu plnit’ r6zne funkcie a byt ako:

- plnohodnotna ndhrada iného materidlu (napr. miesto kamenného obkladu)

- predsadena, na vlastnej samostatnej konStrukcii zavesena plocha, s prevetravanou
medzerou stena—modul, ktora je upevnena do fasady

- sklenena fasada (sklo - sklo) sintegrovanymi FV modulmi, tzv. transparentné
fasady
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Transparentné FV moduly (vo v§eobecnosti) maju dvojaka polohu vyuzitia - zachytavaju
slnecné luce, ktorych energiu premienaju na energiu elektrickli a zaroven tienenim
chrania vnutorny priestor pred priliSnym oslnenim, prehriatim. Rozoznavame pri tom
- stupen zatienenia (priehl'adnost’ udavana v %)
- mieru zatienenia (resp. hustotu, ide o pomer plnej a priehl'adnej plochy na ploche
panelu, ktord je dand r6znou velkost'ou medzier, rozostupom medzi ¢lankami)
e pouzit’ na integraciu do pridavnych prvkov fasady
Takto integrované FV ¢lanky a moduly plnia dvojaku funkciu — funkciu uréent svojim
ucelom (tienenie...atd.) a integraciou fotovoltiky sa sucasne podiel'aji na generovani
elektrickej energie - markizy, pristresky, slneéné clony, zaltzie (vertikalne,
horizontéalne; pevné, otocné), zébradlia balkonov, loggii, terds, integrované do vyplni
otvorov (FV fo6lia na okne, transparentné varianty rieSenia) . (obr. 4 )

Obr. 4 Priklady integracie FV modulov do pridavnych prvkov fasady (markizy, tieniace systémy,
zabradlia..)

Iné plochy objektov

Jedna sa o plochy, ktoré su vyraznymi nositeI'mi samotnej formy architektiry.
Ide o pouzitie FV modulov — ¢i uz panelov transparentnych (priehladnych, priesvitnych
S rdznou mierou, resp. stupfiom zatienenia), ktoré su vyraznym nositelom samotnej formy
architektiry objektu ako celku, t.j. obal'uju, chrania, vymedzuju interiér. Su to rézne formy
segmentov valcovych, gulovych, nepravidelne preliatenych azvlnenych ploch, ked
nerozliSujeme presne ,,kde kon¢i fasada a zacina stresna konstrukcia® a naopak. (Obr. 5)
Pozoruhodnym prikladom uplatnenia FV systému je hala poziarnej zbrojnice v Houtene
(Holandsko), ked’ cely objekt garaze je z ocel'ovej konstrukcie, ktorej obal tvori transparentna
FV fasdda. V tomto pripade mé az trojitii funkciu — ochrannti obalovu, je zdrojom energie pre
vykurovanie, prip. chladenie a plni aj funkciu zatienenia. Nezanedbatelny je aj efektny dizajn,
interesantné interiérové vnemy, ako aj no¢na iluminacia objektu. (Obr. 5)

Obr. 5 Hala garaze poziarnej zbrojnice, Houten (Netherland), autor. Samym and partners
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Pri navrhu FV systémov sa musi klést’ déraz na

e sulad zamyslaného rieSenia s miestnymi Specifickymi podmienkami (sila vetra,
mnozstvo snehovych zrazok, svetelne podmienky, urbanisticka zastavba...atd’.),

e konsStruk¢nt nadvaznost’ (prip. az previazanost’) na ostatné prvky konstrukcie (strecha,
obvodovy plast, in¢),

e technologické prepojenie so systémami TZB,

e estetické zaclenenie do celkového vyrazu objektu,

e sposob vyuzitia produkovanej energie (priama spotreba, skladovanie pomocou
akumulatorov, predaj do elektrickej siete alebo kombinécia tychto sposobov) .

Skladba vrstiev FV panelu, hriibka a druh pouzitého skla, atd. sa liSia podla statickych a
tepelnotechnickych poziadaviek, podl'a konkrétnych potrieb pouzitia.

FV fasada - v pripade plnej obvodovej steny moze ist’ o obklad ale zaroven zateplenie; pri
transparentnej fasade a zastreSeni (prekryti priestorov) o presvetlenie alebo naopak tienenie
interiérov a pod.

Fotovoltika - priklady uplatnenia v architektire obytnych a ob¢ianskych budov

Fotovoltické instalacie v architekture obytnych budov, ¢i uz bytovych alebo rodinnych

nachadzaju svoje uplatnenie v roznych podobach. Nie st to len (dodato¢né) inStaldcie na
strechach domov, ale mézu byt zdmerom autora vo faze projektovania a stat’ sa tak
zaujimavou (a uzito¢nou) sucastou kompozicie fasady. Realizacie v zahrani¢i potvrdzuju
spravnost’ a potrebu nasledovania tychto trendov. Zaujimavé su priklady realizovanych
»solarnych obytnych zon a stiborov®, kde sa uplatiiuje integrovanie solarnych systémov do
objektov ako jednotny princip - napr. v pripade rozsiahleho, na cca 4km? rozprestierajuceho
sa satelitného obytného suboru Nieuwland, Amersfoort (Holansko). FV moduly st
inStalované na zva¢Sa Sikmych strechdch 2-podlaznych radovych rodinnych domov
s podkrovim s celkovym instalovanym vykonom 1,351MWp.
Podobnym satelitom je aj Solarsiedlung am Schlierberg, Freiburg (Nemecko). Je sice ovela
mensi, ale okrem 2-3 podlaznych radovych rodinnych domov pontka aj byvanie v 4-
podlaznych bytovych domoch. VSetky mierne naklonené pultové strechy su konStrukcéne
zrealizované ako plne fotovoltické, s presahom, ktory nahradza markizu pre zatienenie
priebeznych balkonov najvyssieho obytného podlazia. (obr. 6b).

=== T = .

Obr. 6 a,b Bytovy dom v Konstanz / dva domy v Solarsiedlung am Schlierberg, Freiburg
(Nemecko).
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Architektonicky velmi pritazlivym rieSenim je skupina nizkopodlaznych bytovych
domov v Konstanz (Nemecko) (obr. 6a) kde fotovoltaické moduly, ktoré pokryvaji celu
plochu mierne naklopenej pultovej strechy a st aj integralnou sucastou fasady a svojim
rovnomernym optickym vzhl'adom ,,kralovskej modrej®, ktora je typickéd pre monokrystalické
FV moduly st jej dominantnym kompozi¢nym prvkom.

Realizaciou, ktord mé nepochybne snahu byt sucastou aktudlnych trendov v oblasti aplikacie
solarnych systémov, je rodinny dom Ovolution®) = Evolution + Okologie (Raktisko, autor R.
Disch) (obr.7). Tento nazov v sebe nesie vsetko to, ¢o od neho méze jeho budici majitel
ocakavat. Evolu¢ny preto, lebo ide o stavebnicovy systém, ktory umoziuje vyskladat’ si
podl'a konkrétnej potreby izolovany dom, dvojdom, radové rodinné domy. Ekologicky je z
hladiska pouzitého progresivneho energetického konceptu (pouzitie kvalitnych izolécii,
obkladov fasady, dreva, orientaciu velkymi zasklenymi plochami na juh, dobri akumulaciu
tepla, pripravu TUV solarnymi kolektormi, fotovoltické panely na vyrobu energie)

Hmotovo a tvarovo ¢istou, kompozi¢ne dobre zvladnutou a vyberom aktudlnych materidlov
na dotvorenie priecelia kvalitnou sucasnou realizéciou je rodinny dom rodiny Schwarz, v
Pettenbachu (Rakusko) (obr.8c). Na fasade domu st pouzité polykrystalické fotovoltaické
moduly s vyraznou vizudlnou ,,l'adovou* struktirou panelov s vykonom 2,4 kWp.

Obr. 7 a,b,c RD Ovolution® / dom rodiny Schwarz, v Pettenbachu

Zaujimavou realizaciou je objekt Akademie Mont-Cenis v Herne ( Nemecko) (obr. 8).
Ide o tzv. objekt v objekte. Hlavny objem je vytvoreny ako celoskleneny kubus
s transparentnymi FV modulmi vo fasade aj v celom zastreSeni, s domyselnym rieSenim
ucinného prevetravania interiéru. Vytvoril sa tak obal priestoru s priaznivou a vyrovnanou
klimou (na principe zimnej zahrady), v ktorom su potom nésledne rieSené vlastné objekty
kniznice, spolocenské a vyukové priestory, administrativa, reStauracia, atd. s dotvorenim ich
okolia zeleniou, vodnou plochou, oddychovymi zoénami. Environmentalny charakter celého
rieSenia je podciarknuty aj pouzitim dreva — lepenych priehradovych nosnikov, prievlakov,
stipov — pri konstrukénom rieseni tohto velkopriestoru .

Wil

M vy

Wl ;7
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Obr.8 Oobjekt Akademie Mont-Cenis v Herne ( Nemecko)
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Pouzitie FV obkladu na fasdde obchodného domu svetovej znacky Zara Vv Koline
(Nemecko), ktorej mddne kreacie st vo svete mody ukdzkou novych trendov v odievani , je
vyborne zvolenym rieSenim. Okrem cisto realnych prinosov - moduly su formou zateplenia,
vyrabaju energiu pre osvetlenie vykladov a nasvietenie fasady, podporuju klimatizaciu, maja
aj kredit navySe — svojim high-tech futuristickym dizajnom podporujt filozofiu znacky Zara,
ako kreativnej a v ¢ele modnych trendov kracajucej firmy (obr.9).

Obr.9 Fasada obchodného domu Zara v Koline (Nemecko)

Mnozstvo zaujimavych realizacii je aj v oblasti objektov $kolskych stavieb (obr.10), kde
pouzitie solarnych systémov v roznej podobe ma aj druhotni, v buducnosti isto
zhodnotitel'nt, funkciu — didaktickt. Environmentalne citenie sa k detskému uzivatelovi
takto dostava nenasilnou cestou a stiva sa Standardnou sucastou jeho zivota. Deti sa ucia
0 novych technolégiach, ktoré si mozu preverit na mieste. Je vhodné, ak sa pouziju
transparentné FV- panely napr. na vel'kopriestoroch ako su telocvi¢ne, chodby, stropy dvoran,
Ciastocné prekrytia atrii, alebo na tieniacich prvkoch pred okenné otvory ucebni.
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Obr.10 Skola v Hong-Kongu / Hudobna §kola, Rakusko / Predskolské zariadenie, Drazd’any

Z typologickej oblasti dopravnych stavieb je jednou z najnovsich realizacii, kde st aplikované
transparentné FV moduly, objekt Hlavnej zelezni¢nej stanice v Berline. Celé teleso kol'ajiska
je presvetlené celosklenenou polvalcovou stresnou konstrukciou, ktord priestory pod tou
vd’aka integrovanym FV ¢lankom ciastocne tieni, priCcom tieto sa zaroven podielaju na
no¢nom osvetleni objektu.

Poucnym a zaujimavym prikladom je aj budova Reichstagu v Berline vybavena slne¢nymi
clankami na streche, alebo atraktivna realizdcia priam socharsky ponatej budovy BMW
V Mnichove.

Aj Slovensko sa svojou realizaciou $portovo-relaxaéného centra Aquacity Poprad, kde bola
zrealizovana v suCasnosti jedna znajvacSich transparentnych FV fasad v Europe, tiez
zviditel'nilo (aj ked’ je to zatial’ len ,,prva lastovicka®) a priradilo sa tak k sac¢asnym trendom -
ku krajindm, ktorym nie je I'ahostajna nasa environmentalna budtcnost’.
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Pri navrhovani a projektovani novych budov alebo ich obnove a rekonStrukciach si treba
uvedomit, ze Standardné rieSenia so Standardnym technologickym vybavenim nemaja
perspektivu. Aplikacia fotovoltiky pontka kompozi¢ne zaujimavé, konstrukéne nenarocné,
energeticky usporné, takmer sebestacné, prakticky az ziskové rieSenia pre navrhovanie a
projektovanie. Architektonicky a vizualne pritazlivé integracia fotovoltickych systémov do
architektury, su pre architektov vyzvou pre atraktivne stvarnenie objektov a ponukaji nové
alternativy pre sti¢asnii modernu architektonickt tvorbu.

Otvara sa priestor vytvorit’ a uspesne pouzivat’ pre oblast’ navrhovania novy architektonicky
Styl "solar design".
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