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Jozef Hulla®

AKTUALNE PROBLEMY A RIZIKA PRI ZAKLADANI STAVIEB

CURRENT ISSUES AND RISKS IN BUILDING FOUNDATION

Abstrakt:

Na zakladanie novych stavieb v stcasnosti iV budicnosti zostavaji vo velkom rozsahu
k dispozicii staveniska so zlozitymi zakladovymi podmienkami. Vlastnosti zakladovych pod
sa V rozsahu dosahu uéinkov od stavieb menia, do roznych hibok siahaju zeminy s malou
pevnostou a velkou stlaCitel'nost'ou, nové stavby sa so znaénymi rizikami zakladaji aj na
nasypoch, zaplavovanych uzemiach i na nestabilnych zosuvnych svahoch. Zlozité problémy
vytvaraju tiez existujliice stavby v blizkosti novych objektov. StarSie stavby sa pri nevhodnych
stavebnych postupoch i pri velkych zmenach stavov napétosti porusuju a zvac¢suju naklady na
nové stavby. To vSetko vedie k potrebe zlepSovania zakladovych pdd i SirSiemu vyuzivaniu
hibkovych, najmi pilétovych zakladov.

1. Uvod

Nasypy, skladky a odkaliska su produktom l'udskej ¢innosti, ktoré v sti¢asnosti sluzia
ukladaniu réznych odpadovych materidlov. Pozornost’” sa zameriava hlavne na rieSenie
problémov ich stability a redukciu nepriaznivych vplyvov na okolité prostredie. Niektoré
lokality uz v sti¢asnosti, ale mnohé urcite v budticnosti, budu tvorit’ zakladové pody pre nova
vystavbu.

V ostatnych rokoch sme svedkami vyskytu intenzivnych zraZok. Pocas privalovych
dazd’ov sa hladiny v nechranenych slovenskych tokoch zvySuju o 6 az 8 m. Voda vnikd do
stavebnych objektov, znehodnocuje ich, poruchami a havariami objektov je ohrozené zdravie
| Zivoty obyvatelov. Z mnozstva problémov sa pozornost zameriava len na stabilitu
stavebnych objektov. V mnohych krajinach sa stabilné stavebné objekty v blizkosti
povrchovych tokov v obmedzenej miere vyuzivaja aj pocas povodinovych stavov.

Sintenzivnymi zraZkami bezprostredne suvisi aj stabilita prirodnych a umelych
svahov. Na Slovensku nestabilné zosuvné svahy zaberaji plochu 5,5 % (Kopecky 2010).
PoruSuju sa domy, dopravné komunikécie, inZinierske siete a d’alSie objekty. V mnohych
pripadoch je potrebné zabezpecit stabilitu stavebnych objektov aj na takychto tizemiach.

Stucasna stavebna geotechnika disponuje prostriedkami, ktoré su schopné zabezpecit’
stabilitu stavieb v akychkol'vek zakladovych podmienkach. Pozornost’ sa zameriava hlavne na
zlepSovanie vlastnosti zakladovych péd ana hibkové zéklady. Ekonomicka efektivnost
a pouzivatel'nost’ byva rozhodujicou podmienkou ich uplatnenia v praxi.

2. Nasypy, skladky, odkaliska

NajrozsiahlejSie nasypy sa vytvaraju v blizkosti hlbokych jam pre povrchovu tazbu
uhlia. V severozapadnej ¢asti Ceskej republiky je 25 metrova vrstva uhlia prikryta vrstvou
pody s hrabkou takmer 200 m, ktora sa musi odstranit’ a po vytazeni uhlia vratit' do jamy
(Sekyra akol. 2010). Stavebné objekty na povrchu uzemia sa pred tazbou obvykle
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rozoberaju, vzacne objekty sa presuvaju. Takto bol v Moste presunuty goticky kostol zo 16
storo¢ia 0 841 m (obr. 1).

14/09/2010

Obr. 1 Goticky kostol zo 16. storo¢ia v Moste po 841 metrovom presune na nové miesto
(foto Hulla).

Nova vystavba v Moste sa umiestnila spolu s dopravnymi komunikaciami na
zasypanu jamu. Podobné problémy maju aj iné mesta (napriklad nemecky Bonn). Na umele
nasypanych ostrovoch sa v Japonsku vytvaraji podmienky pre stavbu roznych priemyselnych,
obcianskych a dopravnych objektov. Najznamejsie je letisko Kansai pre Osaku. Pristavacie
a Startovacie drahy spolu s komplexnym vybavenim letiska st vystavané na dvoch umelych
ostrovoch s vyskou 20 az 30 m, kazdy z nich ma $irku priblizne 2 km, dizku 6 km, s pevninou
st spojené mostom dlhym priblizne 5 km. Hlavnym problémom je vel'ké sadanie povrchu,
ktoré dosahuje az 15 m.

Skladky odpadovych materidlov z velkych miest sa obvykle vytvaraju v ich blizkosti;
na obr. 2 je fotografia skladky pre rakusky Insbruck. Treba pritom vzdy prekonavat’ odpor
obyvatel'stva; kazdy chce Zit' a pracovat v ¢istom prostredi, ale nikto nechce suhlasit’
s vytvorenim sklddky odpadovych materidlov v jeho blizkosti. Geotechnické spolocnosti
ziskali v ostatnych rokoch cenné skusenosti a dokazu vytvorit’ vhodné opatrenia na bezpecné
a neskodné ulozenie odpadovych materidlov. Pocas vytvarania sklddok vSak existuju rézne
obmedzenia arusivé vplyvy, ktoré doCasne zneprijemiiuji zivot obyvatelov. Po ukonceni
ukladania odpadovych materialov sa skladka uzatvara, jej povrch sa méze vhodne upravit’ pre
rekreacné, Sportové ucely, dokonca je mozné na takychto skladkach stavat’ aj nové objekty.
Hlavnym problémom je velké a do znacnej miery nerovnomerné sadanie skladok. Vplyvom
ich vlastnej tiaze byva sadanie az 20 % zich celkovej vySky (Bazant 1973), preto sa
v takychto pripadoch &asto vyuZivaju hibkové zaklady.

Odpadové materialy z Gpravy rud sa ukladaja hydraulicky a vytvéraji tzv. odkaliska.
Charakteristicky pohl'ad na jedno zo slovenskych odkalisk v blizkosti Banskej Stiavnice je
na obr. 3. Stabilita odkaliska sa zabezpecuje vhodnym sklonom svahu, ktory je vytvoreny
Z primerane pevnych materialov na vzdusnej strane (Peter a kol. 1983). Voda z dopravy
jemnozrnnych odpadovych materidlov a zo zrazok sa zbiera v akumulaénej nadrzi. Obycajne
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obsahuje Skodlivé latky, preto ich treba pred vypustenim prebytocnej vody do blizkeho toku
odstranit’.

Obr. 3 Odkalisko z tipravy rid pri Banskej Stiavnici (foto Hulla).

Nedavno sa pretrhla hradza odkaliska v Mad’arsku; do okolia vytiekol cerveny kal
z Gpravy bauxitu pre vyrobu hlinika, ktory ma vysokt hodnotu pH = 12 — 13. Zahynulo
niekol’ko T'udi, mnohi boli vadzne zraneni a vznikli vel'ké Skody na majetkoch obCanov i na
zivotnom prostredi.

Takéto odkalisko zGpravy madarského bauxitu pre vyrobu oxidu hlinitého je
vytvorené aj na Slovensku, v Ziari nad Hronom (Klimko a akol. 2009). V roku 1998 sa

02/2010 37 |Strana



Nehnutel'nosti a Byvanie ISSN 1336-944X

zmenila technologia vyroby hlinika a do odkaliska sa uz odpadové materidly neukladaju.
Jednym z hlavnych problémov sa stala nakladnd Uprava silne alkalickej vody, ktord vznika po
priesaku cistej zrazkovej vody cez Cerveny a hnedy kal odkaliska. Novy majitel Zavodov
Slovenského narodného povstania — Penta Investments — zabezpecuje realizaciu ochrannych
opatreni. Ich cielom je utesnenie povrchu a svahov odkaliska, aby sa Cista zrazkova voda
mohla odviest’ do povrchového toku.

Povrch odkaliska je prikryty foliou, svahy st tiez utesnené, su prikryté geobunkami, ktoré su
vyplnené zeminou s moznostou zatravnenia (obr. 4). Stubezne s procesom odvodnenia a
zamedzenia pritoku zrazkovej vody do odkaliska sa zvysila pevnost’ cerveného kalu, ¢im sa
vyznamne zleps§ili stabilitné pomery odkaliska.

Obr. 4 Stav prac na utestiovani odkaliska v Ziari nad Hronom z 24.6.2010 (foto Hulla).

V st¢asnosti je zamerand pozornost na zabezpeCenie stability néasypov, skladok,
odkalisk (d’alej len odpadovych materidlov) a na zamedzenie ich negativnych vplyvov na
zivotné prostredie. Venuje sa v§ak pozornost’ tieZ skiimaniu mechanickych vlastnosti a ich
vyvoja, pretoze V budlcnosti sa aj tieto lokality budu vyuzivat’ pre novi vystavbu. Hlavnym
problémom bude pouZitel'nost’ a sadanie tychto objektov. Vo vSeobecnosti méze byt sadanie
sposobené nasledovnymi zlozkami:
S=5;+5;+S3+S4+ S5 1)
S; je Cast’ sadania sposobené stlaCanim odpadovych materialov; je zavisld najma od ich vysky
a stlacitel'nosti,

S, — Cast’ sadania spdsobend stlacanim podlozia odpadovych materidlov; je zavisla naymé od
ich tiaZe a stlacitel'nosti podlozia,

S3 — Cast’ sadania spdsobena zmenou stavu napitosti v odpadovych materidloch a ich podlozi
vplyvom zat'aZenia stavebnou konstrukciou,

S4 — Cast’ sadania spdsobena umelym znizenim hladiny podzemnej vody,

S5 — Cast’ sadania spdsobend degradaciou organickych latok v odpadovych materialoch.

Jemnozrnné — hlinité¢ a ilovité zeminy v odpadovych materidloch a v ich podlozi
sposobuju dlhodoby casovy priebeh sadania, ktory moze trvat niekolko rokov, ale gj
desatro¢i. Preto je vel'mi dolezité poznat' histériu ukladania odpadovych materidlov vo
vzt'ahu k novej vystavbe. Keby sa napriklad nové objekty stavali v ¢ase po ukonceni sadania
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odpadovych materidlov aich podlozia, keby neboli aktualne problémy znizovania hladiny
podzemnej vody a degradacia organickych latok bolo by sadanie zavislé len na zmenach
stavov napitosti sposobenych novym objektom, takze s = s3. Ukladanie odpadovych
materidlov spravidla nevytvara homogenné prostredie. Dosledkom je nerovnomerné sadanie
stavebnych objektov. Takymto podmienkam treba prispdsobit’ nosny systém objektov, alebo
ich zalozit’ na pilotach.

3. Zaplavované uzemia

Povodne sa podiel'ajii az 32 percentami na Skodach spdsobenych prirodnymi Zivlami
(Patera 2000). Pocas povodni sa zvySuju hladiny v povrchovych tokoch ina prilahlych
uzemiach. Vznikaji velké Skody na stavebnych objektoch, dopravnych komunikaciach
I v pddohospodarstve. Povoden v roku 2002 mala katastrofalny priebeh a désledky v Prahe.
Obrovské §kody a nasledné problémy sposobilo zatopenie prazského metra. Z celkovej dizky
trasy takmer 50 km bolo zatopenych 17,3 km (35 %). Hlavnou pri¢inou bolo nedokonalé
tesnenie prechodov kablov (Bartak 2003).

V sucasnosti sa stavebné objekty z r6znych dovodov buduji v bezprostrednej blizkosti
povrchovych tokov. Pri ich vhodnej konstrukcii m6zu byt uplne alebo obmedzene vyuzivané
aj pocas povodni, pricom su ich poskodenia nepatrné.

V suvislosti so zakladanim objektov na zaplavovanych tzemiach treba venovat
pozornost moznym zmenam hladin pri povodniach, zdsadam Upravy stavebnych konStrukeii,
hydrodynamickym ucinkom na stavebné konstrukcie, na ich podlozie a okolie, u¢inkom
povrchovej a podzemnej vody na zmeny pevnosti zemin a Gnosnosti zakladovych pdd.

V dosledku intenzivnych zrazok sa U nds zvySuju hladiny aj v malych slovenskych
potokoch 0 6 az 8 m. Podobné zvysenia povodiiovych hladin maji aj vel'ké toky, tie su vSak
obvykle chranené hradzami. Protipovodiiové hradze na Strkovitom a piesocnatom podlozi,
ktoré siaha do velkych hibok (na Dunaji vySe 100 m), majii vytvorené tesniace prvky
zabezpecujuce ich stabilitu. Tieto prvky vSak obvykle nemdzu zabranit' pritoku vody
k stavebnym objektom z vi¢ich hibok. Na obr. 5 st objekty blizko l'avobreznej hradze
Moravy pri Suchohrade pocCas povodne vroku 2006. Hradza nemala v tychto miestach
tesniacu stenu zaviazanu do nepriepustného podloZia.

Obr. 5 Stavebné objekty pri vzdusnej péte PavobreZnej hradze Moravy pocas povodne v roku
2006 (foto Hulla).
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V roku 1965 sa na dvoch miestach pretrhli dunajské ochranné hradze, bolo zni¢enych
alebo vazne poSkodenych okolo 10000 stavebnych objektov. Boli to najmid domy vystavané
z nepalenych tehdl, ktoré sa doslova rozpustili. PoruSuji sa aj steny vytvorené zo
stabilnych materidlov ale s nevhodnymi spojivami. Na obr. 6 je jeden z domov Vv Devine,
ktory sa porusil pri povodni v roku 2002.

Prvoradou poziadavkou pre objekty na zaplavovanych tzemiach je teda pouzitie
vhodnych stavebnych materidlov. Ich vlastnosti sa vplyvom vody nesmu zhorSovat. Dolezité
su aj povrchové upravy, ktoré umoznia jednoducho odstraiiovat’ naplavené necistoty.

Obr. 6 Porusena ¢ast’ rekonstruovaného domu v Devine pocas povodne v roku 2002 (foto Hulla).

Stavebné objekty na zaplavovanych tizemiach by nemali mat podzemné podlazia.
Bolo by dokonca vyhodné, keby mali aj prizemné podlaZia zvySené nad troven terénu.
Dokonalym utesnenim podzemnych ¢asti a konstrukénymi upravami t'azsich stavieb je mozné
zabezpecit’ ich vyuZivanie aj pocas povodni. Stabilitu I'ahSich objektov by bolo potrebné
zabezpecit’ prikotvenim do podlozia, alebo zaplavenim.

Pri zakladani mostnych pilierov a opdr treba starostlivo preSetrovat’ intenzivne
hydrodynamické Uc€inky pocas povodni, ktoré by mohli vymiel'at’ ich hrubozrnné podlozia.
Na obr. 7 je znazorneny suhrnny prehl'ad o maximalnych hibkach vymoli v réznych podach
a krajinach sveta (podl'a Briauda 2000 a Bazanta 1966). Vymiel'acim procesom neodolavaju
ani poruSené skalné horniny, ktoré Casto tvoria zdkladova pddu pre rychle japonské Zeleznice.
Ak maju byt plosné zéklady mostov stabilné, potom treba pocitat’ s ich staticky u¢innou
hibkou zaloZenia len od dna vymoli. Preto sa paZiace a tesniace prvky stavebnych jam
ponechdvaju sucCasne ako ochrana proti podomletiu, alebo sa piliere a opory mostov zakladaju
hibkovo na pildtach. Rovnaké zasady a opatrenia treba pouZit' aj pri zakladani ob&ianskych
a priemyslovych objektov na zaplavovanych tzemiach. Pradiaca voda moze pri takych
objektoch spdsobit’ vymole a porusit’ ich stabilitu.
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Obr. 7 Maximalne hibky vymoli v réznych pédach a krajinach (podl’a Briauda 2000 a BaZanta
1966).

Hydrodynamické a hydrostatické U¢inky nepriaznivo ovplyviiuji  pevnost
jemnozrnnych zemin. V laboratériu Katedry geotechniky sme vykonali Smykové skuSky na
vzorkach hlinitych ailovitych zemin odobratych medzi Zahorskou Vsou a Gajarmi
V stvislosti s rieSenim problémov stability lavobreZnej hradze Moravy. Skusky sme vykonali
pri prirodnych vlhkostiach a pocas umelého nasycovania neporusenych vzoriek vodou.
Vysledky su zhrnuté na obr. 8; pri nasycovani vzoriek vodou sa pevnost’ postupne
zmenSovala a pri maximalnom nasyteni vodou dosiahla nejmensie parametre pevnosti dané
uhlom vnutorného trenia (¢ — sklon ¢iary pevnosti od osi normalovych napiti) a stdrznostou
(c — isek na osi Smykovych napiti pri nulovom normalovom napiti).
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Obr. 8 Ciary pevnosti jemnozrnnych zemin: — — — s prirodnou vlhkost'ou,
po nasyteni vodou.
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ZmenSenim pevnosti zeminy po nasyteni vodou sa vyznamne zmen$i aj vypoctova

unosnost’ plosného zakladu a pre stabilny pasovy zaklad musi byt’ splnend podmienka

7oV c/y.N.+qN,+yBy N,

Oy = <R, =

Ay 7R
v ktorej oge je kontaktné napétie, ys — parcialny sucinitel’ zvislého zatazenia, V — zvisla sila,
A¢ — efektivna plocha zékladu, Ry — vypoctova unosnost, ¢ — sudrznost’, j — parcidlny
stcinitel’ pre sudrznost’, N¢, Ng, N, — sucinitele inosnosti ako funkcie uhla vnatorného trenia ¢
17, , q — originalne napitie v zékladovej Skare, y - objemova tiaz zeminy pod zakladom, Ber —
efektivna Sirka zékladu, )r — parcidlny stucinitel’ pre zvislu Gnosnost’ (podrobnosti uvadza
s ohl'adom na EC 7 revidovana STN 73 1001 z roku 2010).

Vysledky geotechnického prieskumu pre zaplavované Uzemia musia uvadzat
charakteristické vlastnosti pre zeminy nasytené vodou a nie pre priaznivej$ie podmienky, pri
ktorych sa robi prieskum.

Na obr. 9 je uvedeny prehl'ad poruch a stabilizatnych opatreni pre objekty na
zaplavovanych tizemiach. Po vyraznom zvySeni hladin pocas povodnovych stavov mozu byt’
poruchy a havarie stavebnych objektov sposobené erdziou brehov, vymielacimi procesmi,
nevhodnymi konStrukciami a materidlmi objektov 1 zosuvmi svahov. Ako stabilizacné
opatrenia sa najCastejSie pouzivaju pilodtové zaklady, steny, kotvy a zlepSené vlastnosti zemin
V podlozi stavieb.
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Obr. 9 Prehlad poruch a stabiliza¢nych opatreni pre objekty na zaplavovanych uizemiach:
a — hladina pred povodiiou, b — maximalna hladina pri povodni, 1 — erézia brehov,

2 —vymole, 3 — spevnena konStrukcia, 4 — Pahky objekt, 5 studiia, 6 — zosuvny svah,

7 — kotvy, 8 — pilétova stena, 9 — spevnené podloZie.

Pre vSetky stavebné objekty na zaplavovanych uzemiach treba posudit’ splnenie
podmienok stability a stanovit' povodnové hladiny pri ktorych obyvatelia musia svoje objekty
bezpodmienecne opustit, pretoze su okrem velkych §kdd ohrozené aj ich Zivoty.
V slovenskych podmienkach je potrebné povazovat za potencidlne nebezpecné vsetky
objekty, ktoré sa nachadzaju v blizkosti povrchovych tokov nechranenych hradzami. Sucasna
hydroldgia nie je schopna predpovedat’ vyskyt a polohy privalovych dazdov, ktoré niekedy
postihuji len mensie Casti povodi, preto nemozno ani v¢as varovat obyvatelov pred
nebezpecenstvom povodni.
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4. Zosuvné uzemia

Zosuvné — nestabilné uzemia na svahoch zaberaju 5,5 % z celkovej plochy Slovenska
(Kopecky 2010). Zosuvné procesy sa aktivizuji obvykle pocas intenzivnych zrazok,
v seizmicky exponovanych oblastiach v zahrani¢i aj pocas ni¢ivych zemetraseni (Nemcok
1982).

Zosuvné Uzemia sa vyznacuju neobvyklymi nerovnostami a poruchami povrchu
terénu, charakteristicky deformovanymi stromami a pod. (obr. 10).

Obr. 10 Poruchy povrchu zosuvného vzemia pri NiZnej Hutke, kde bola poruSena cestna
komunikacia (foto Hulla).

Ak sa na zosuvnych uzemiach, pripadne v ich blizkosti, vyskytuju stavebné objekty,
alebo sa na nich maju stavat’ nové objekty, treba ich geotechnickému prieskumu venovat’
zvlastnu starostlivost. Podl'a rozsahu portich je potrebné rozhodnut, ¢i stavebné objekty
mozno opravit, alebo ich treba odstranit. Odstraiiovat’ treba objekty, ktoré maji vazne
poruSeny nosny systém; jeden z takychto objektov z Niznej Mysle je na obr. 11.

Predovsetkym sa musia lokalizovat’ klzné plochy a analyzovat’ podmienky stability
uzemi — Z nich musia vychadzat’ opatrenia na zabezpecenie stability stavebnych objektov. Na
lokalizaciu klznych ploch aktivnych zosuvov sa tspeSne vyuzivaju inklinometrické metody.
Do vhodne situovanych vrtov sa osadzuji novodurové rarky, vnutri ryhované, do ktorych sa
zavadza inklinometer. Inklinometer umoznuje sledovat’ v zvolenom smere naklonenie
s vysokou presnostou (okolo 0,2 mm na 1 m). Zmerani po celej hibke sa konstruuje
priehybova ¢iara. Ked’ sa merania opakuji vo vhodnych ¢asovych intervaloch, da sa sledovat’
pohyb svahu a lokalizovat’ klzna plocha. Klzna plocha je v mieste najvacsich prirastkov
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horizontalnych deformacii; niekedy sa v tychto hibkach rirky ustrihni, takZe ich hibsie &asti
uz nie su pre merania pristupné.

Obr. 11 Poruseny rodinny dom na zosuvnom svahu v NiZnej Mysli v roku 2010
(foto Kopecky).

Polohy klznych ploch sa daji zistovat' aj inymi metédami, napriklad sledovanim
pohybu podzemnej vody, vyhodnotenim geologickych profilov, z hibkovych zavislosti
objemovych tiazi, vlhkosti a pod.

Na zistovanie stability Uzemia mozno pouzit pruzkovi metdodu a sucinitel
spolahlivosti svahu vyjadrit’ ako pomer horizontdlnych zloZiek stabilizujicich a ruSiacich
ucinkov

D> N;tgg cose; + Y _CA cose,
i=1 i=1
Vn =

" n 3)
H+ Pcosf +2 Q cose

Symboly na vypocet stcinitela spol’ahlivosti svahu (j,) st na obr. 12.

¥ trhlina
s vodou

—
-

Obr. 12 Symboly a oznadenia na posudenie stability zosuvného tizemia.
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Vo vztahu (3) G; je tiaz zeminy v prisluSnom prizku po prihliadnuti na vztlak, N; —
normalova zlozka tiaze Gj, Q;j — Smykova zlozka tiaze Gj, «; sklon klznej plochy od
vodorovnej roviny, P; — pradovy tlak vody, £ — sklon hladiny, H — hydrostaticka sila v trhline
vyplnenej vodou, ¢ - uhol vnttorného trenia na Smykovej ploche, ¢ — stidrznost’ uplatitujuca
sa na ploche A;. Podrobné informacie su uvedené v publikacii Tur¢eka a Hullu (2004).

Pri hodnotach j, < 1 fizemie nebude stabilné, pri hodnotach » > 1 uzemie bude
stabilné. Na zvySenie stability je mozné pouzit’ znizenie hladiny podzemnej vody pomocou
Sikmych drenaznych vrtov, vhodné tpravy tzemia, votknuté alebo kotvené pilotové steny.
Jednotlivé piloty sa vSak vzijomne nesmu dotykat, pretoze by destabilizacne vzduvali
hladinu podzemnej vody.

ZvySenie stability uzemia a stability stavebnych objektov na nom mozno zabezpecit aj
vhodnymi postupmi zakladania (obr. 13). Nevyhnutnym podkladom je priebeh klznej plochy.
Jedna sa ovhodné situovanie objektov na plosnych alebo hibkovych zakladoch na
nestabilnom Uzemi, uplatnenim ploSnych zdkladov na upravenom uzemi, ploSnymi zdkladmi
na uzemi s pildtovou stenou. ZvysSenie stability zosuvného tizemia je mozné dosiahnut’ aj
vhodnym trasovanim dopravnych komunikacii.

PLOSNE A HLBKOVE ZAKLADY NA NESTABILNOM UZEMI

f— —— oyl

PLOSNE ZAKLADY NA UPRAVENOM UZEMI

—
——

Obr. 13 Vhodné postupy zakladania a vedenia komunikacii na zosuvnom uzemi.

02/2010 45| Strana



Nehnutel'nosti a Byvanie ISSN 1336-944X

5. Zavery

Na nasypoch, skladkach a odkaliskach, na zaplavovanych i zosuvnych uzemiach je
mozné zabezpecovat stabilitu existujicich stavieb, alebo stavat’ nové objekty. K tomu je vSak
potrebné ziskat' vSetky udaje a charakteristické vlastnosti zemin, vytvorit' tiez vhodné
rekonstrukcie starych a konstrukcie novych stavieb tak, aby rizikd ich porusenia boli ¢o
najmensie.

Stucasna stavebna geotechnika ma k dispozicii moderné technoldgie, mechanizmy
I skisenosti. Naklady na nevyhnutné zabezpecCenie stability stavieb na takychto tzemiach
vsak byvaju vysoké a pre mnohych vlastnikov finan¢ne nedostupné. V zdujme ochrany zivota
obyvatelov treba nestabilné objekty opustit’ najmé pocas intenzivnych privalovych dazdov,
ktoré zhorSuju mechanické vlastnosti zemin a aktivizuji na svahoch zosuvné procesy.

Nasypy, skladky odpadovych latok a odkaliskd musia byt spol'ahlivo zabezpecené
proti strate stability svahov i proti zne€istovaniu ovzdusia, podzemnej a povrchovej vody.
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