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Ekologicky vyhodné technologie v automobilovom priemysle a proces ich
zavadzania.

Environmentally beneficial technology in the automotive industry and the
process of their implementation.

Abstract

This article examines the changes in car production and operation process. | pointed out that
the objectives of reducing greenhouse gas emissions can be achieved in different ways. The
assessment of environmental technology, taking into account the benefit only a narrow
criterion may be counterproductive. In case of European Union the preferred criteria are the
need to reduce CO, emissions, which lead to the massive expansion of diesel aggregates.
These aggregates are less considerate to the human health, like petrol aggregates. The latest
innovative solutions in terms of environment protection are less competitive in terms of the
ratio of price and environmental protection, making them expensive for cost-sensitive markets
of Central and Eastern Europe.

Uvod

Mozno na prvy pohlad je prekvapujici nézov C¢lanku, ktory je uverejneny vo
vedeckom casopise, ktory je zamerany na realitny trh a bytova politiku. Aj ked’ na prvy
pohlad nie je jednoznacné existuji paralely v zavadzani novych environmentalnych
technologii v roznych oblastiach nasho Zivota. Vo svojom c¢lanku skimam proces zmien
v oblasti vyroby a prevadzky automobilov. Dalej chcem poukazat’ na fakt, Ze stanovené ciele
zniZenia emisii sklenikovych plynov mézu byt dosiahnuté r6znymi cestami. Ked’ pri postideni
environmentalnej vyhodnosti technologii sa zohladni iba jedno Uzke kritérium, ktory je
V nasSom pripade potreba zniZenia emisii CO; méZeme dojst’ k deformaciam a vysledok moze
byt' kontraproduktivny — masové rozsirenie dieselovych agregatov verzus l'udské zdravie.
TieZ chcem poukazat' nato, ze sice najnovSie inovativne rieSenia su z hladiska ochrany
zivotného prostredia bezkonkurencné, ale z hladiska pomeru ceny a ochrany zivotného
prostredia drahé ¢o ich na cenovo citlivych trhoch Strednej a Vychodnej Eurdpy
znevyhodnuje. Preto som si vybral automobilovy priemysel, lebo sa jedna o bezny spotrebny
tovar, ktorého zivotny cyklus je podstatne kratsi ako v pripade stavieb a preto v tejto oblasti sa
Siria inovacie podstatne rychlejsie.

Udrzatel’'ny rozvoj a zniZenie produkcie sklenikovych plynov

Je vSeobecne zndme, Ze dlhodobo najvac¢sim konzumentom energii su v ramci ekonomiky
stavebnictvo a sprava nehnutelnosti (vystavba a prevadzka budov) a cestna doprava. V ramci
Europskej unie cestnd doprava mé& na svedomi 20% vSetkych emisii CO, asamotna
automobilova doprava podiel'a na celkovej produkcii s 12% (Wikipedia, 2009). Koncom 80.-
tych azaciatkom 90.-tych rokov v dosledku dynamického celosvetového hospodarskeho
rozvoja energeticka spotreba a s tym spojené znelistenie zivotného prostredia (produkcia
sklenikovych plynov) nadobudla dlhodobo neudrzatel'nu tiroven. Vel'mi negativne vplyval na
narast objemu znecistenia rozvoj automobilizmu. Postupne sa zacali prejavovat’ aj dosledky
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negativnych dopadov na zivotné prostredie vo forme zohrievania sa atmosféry a vo forme
ubudania ozénovej vrstvy. Vyspelé krajiny sveta museli reagovat’ na vzniknutu situaciu a tak
bola schvilenda AGENDA 21 a Kjotsky protokol. Krajiny, ktoré ratifikovali Kjoétsky protokol
prijali dlhodoby zavazok znizenia produkcii CO, , ciel'om je v obdobi 2008-2012 znizit’ tito
produkciu na uroven zroku 1990. V oblasti vyvoja novych automobilov boli najvacsim
problémom nedostato¢né zasoby ropy na pokrytie dlhodobych potrieb, ktoré mali vplyv aj na
cenu paliv a zniZenie produkcie na zdravie ¢loveka nebezpecnych exhalatov NOy , HC, CO
a PM v dosledku spalenia pohonnych hmoét. Eurdpska unia vzhl'adom nato, ze disponuje
najmensimi zasobami klasickych energetickych zdrojov, bola nitena prijat’ najradikalnejsie
opatrenia s cielom podporit’ vyvoj a rozsirenie novych obnovitelnych zdrojov energii a tiez
scielom celkovo znizit energeticki spotrebu. Specifikom Eurdépy je aj velkd hustota
osidlenia a malo potencidlnych rozvojovych ploch predovsetkym v Zapadoeurdpskych
krajinach a tiez hlboké korene environmentéalnej uvedomelosti predovsetkym v Severskych
krajindch a v Holandsku. Tieto faktory tiez podporili vznik ,hnutia® za podporu zavedenia
principov udrzate'ného rozvoja do Zivota ob¢anov Eurdpskej unie.

Energeticka naro¢nost’ prevadzky automobiloVv a znecistenie Zivotného prostredia

Priemerna spotreba paliva novych automobilov v Eurdpskej tnii vykazovala konStantnu
uroven zhruba od polovice 80.-tych rokov napriek pouzivaniu dokonalejsich a vykonnejsich
motorov. Bolo to pésobené rastom hmotnosti novych aut pridavanim réznych bezpecnostnych
a komfortnych prvkov a tiez narastom ich velkosti. Europska asociacia vyrobcov automobilov
ako reakciu na verejny tlak v roku 1998 prijala zavazok, ze do roku 2008 docielili znizenie
priemernej energetickej spotreby novych aut predanych na eurdépskom trhu o 25% co
predstavuje znizenie priemernej produkcie CO, na 140 g/km. Spotreba paliva a produkcia
sklenikového plynu CO; je priamotimerna. Ked'Zze vytycené ciele vyrobcovia neboli schopni
dosiahnut' (v roku 2008 priemernd produkcia CO; zprevadzky novo predanych aut
predstavovala nieco cez 160 g/km) Europska unia sa rozhodla problém riesit' legislativne.
Cielom Eurdpskej unie je dosiahnut’ zniZenie priemernej energetickej spotreby novych aut
predanych na eurépskom trhu do roku 2012 tak, aby poklesla troven produkcie CO; na 120
g/km.

Je potrebné zdoraznit', ze CO, nepredstavuje pre zdravie ¢loveka nebezpecenstvo v priamom
kontakte. Jeho ucinky sa prejavuju sprostredkovane formou sklenikového efektu a zohrievania
sa atmosféry. Ostatné emisie produkované spalovanim pohonnych hmdt st naopak
nebezpecné pre zdravie Cloveka a preto si uz davnejSie regulované maximalne vysky ich
produkcie.

Tabulka 1 Exhalaéné normy Eurépskej tinie (Wikipedia, 2009)
Norma Datum Oxid Nespalené Nestale HC+NO, | Oxidy Pevné
zavedenia uhol'naty | uhlovodiky | organické | g/km dusiku Castice
(CO) (HC) zluceniny (NOy) (PM)
g/km g/km NMHC g/km g/km
Dieselové agregaty
Euro 1 07/1992 2.72 - - 0,97 - 0,14
Euro 2 01/1996 1,00 - - 0,70 - 0,08
Euro 3 01/2000 0,64 - - 0,56 0,50 0,05
Euro 4 01/2005 0,50 - - 0,30 0,25 0,025
Euro 5 10/2009 0,50 - - 0,23 0,18 0,005
Euro 6 od 2014 0.50 - - 0,17 0,08 0,005
Benzinové agregaty
Euro 1 07/1992 2,72 - - 0,97 - -
Euro 2 01/1996 2,20 - - 0,50 - -
Euro 3 01/2000 2,30 0,20 - - 0,15 -
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Euro 4 01/2005 1,00 0,10 - - 0,08 -
Euro 5 10/2009 1,00 0,10 0,068 - 0,06 0,005
Euro 6 od 2014 1,00 0,10 0,068 0,06 0,005

Od roku 1992 bolo Eurépskym parlamentom prijatych pat exhalaénych noriem za cielom
znizit’ tvorbu na zdravie Cloveka nebezpecnych plynov, zlicenin a prvkov oznafené ako
EURO 1,2,3,4,5,(6), ktoré museli splnit’ nové automobily predavané na Europskom trhu
podl'a vopred stanoveného harmonogramu, ktord uvadzame v tabulke cislo 1. Europskou
uniou zavedené emisné normy stanovili rézne limity pre rdézne typy motorov o znacne
ovplyvnilo vyvoj trhu. Z vysSie uvedenej tabul’ky je jasné, Zze okrem limitu produkcie CO
maju dieselové motory volnejSie limity. Kladom dieselovych motorov je nizka spotreba a
produkcia oxidu uhli¢itého, ktory je pri priamom kontakte neSkodny pre zdravie Cloveka.
Produkcia CO; v niektorych krajinach (kvoli vplyvu stenCovanie ozdnovej vrstvy) je
zékladom pre vypocet roznych ekologickych dani, ktoré zvyhodiuju dieselové agregaty, ktoré
ale z pohl'adu produkcie inych na l'udské zdravie nebezpe¢nych emisii st menej vyhodné ako
benzinové. Spojené Staty uplatnili rovnaké limity pre dieselové aj benzinové motory. V
tradi¢ne "ekologickych statoch" California, Maine, Massachusetts, New York a Vermont si
dnes prakticky ziadny automobil s naftovym motorom nie je mozné legalne zaregistrovat,
lebo miestnym limitom nevyhovuji ani najnovSie motory s filtrom pevnych castic
predavanych na trhoch Eurdpskej unie (Ondrasik, 2005). Eurdpski vyrobcovia inSpirovany
europskou legislativou sa sustredili na postupné zdokonalenie dieselovych motorov a na
vyuzitie ich prednosti. Japonski vyrobcovia, ktory si vyznamnym hra¢om na trhu Spojenych
Statov boli ntteni zdokonal'ovat’ benzinové motory, ktoré maju zvycajne vyssiu spotrebu nez
dieselové. Jedinou dlhodobo u¢innou moznostou ako znizit' spotrebu automobilov bolo
vyvinitt nové technologie. Kazdy Stat experimentoval sinym rieSenim Brazilia
a Severoeurdpske krajiny experimentovali s bioetanolom, nemecki a francuzski vyrobcovia
automobilov investovali do vyvoja dieselovych agregatov a tiez do pohonu na LPG a CNG
(skvapalneny zemny plyn), Island a Holandsko s vodikovym pohonom a japonsky Toyota
zacCala experimentovat’ s hybridnym pohonom na benzin a elektricky prad. NajvicSou
prekazkou v roz$ireni novych technoldgii pontikajicich nizsiu energetickll spotrebu sa stala
vyS$ia cena novych automobilov atiez nevyhnutné investicie do rozvoja infraStruktary
(Cerpacie stanice). Preto najviac presadili v Europe dieselové agregaty, lebo mohli vyuzit
existujucu siet’ Cerpacich stanic pre ndkladnt dopravu. Podpora rozsirenia biopaliv zo strany
Europskej inie je spojeny s externalitami na trhu pol'nohospodarskych produktov.

Historia rozSirenia automobilov s hybridnym pohonom

Prvé elektromobily vznikli v druhej polovici 19. storo¢ia. Zo zaciatku pohon na elektricku
energiu mal mierne navrch oproti pohonom na baze ropnych produktov. V roku 1896 sa
konali prvé preteky na poéde USA. Na Starte bolo pat’ benzinovych automobilov a jeden
elektromobil, ktory napokon zvitazil. V roku 1900 vyrabalo elektromobily 12 vyrobcov a ich
podiel na trhu USA predstavovalo 28% . V tom ¢ase mali automobily dojazd 40 az 65 km
arychlost okolo 30 km/h. Vrchol dosiahli elektromobily vroku 1912. Postupné
zdokonal'ovanie infraStruktary (uliCnej a cestnej siete asiete Cerpacich stanic) prinieslo
zvySené naroky na dojazd ana vySSiu rychlost. Zaciatok sériovej vyroby modelu Ford T
v roku 1908 vo velkej miere prispel k postupnému zaniku vyrobcov elektromobilov. Posledny
vyrobca ukoncil svoju ¢innost’” koncom 20.-tych rokov. V Eurépe v roku 1900 Lohner-
Porsche zostrojil elektromobil s elektromotormi v nabojoch kolies. Rok predtym belgicky
pretekar Camille Jenatzy v roku 1899 zostrojil elektromobil, s ktorym vytvoril rychlostny
rekord 105 km/h. Koniec elektromobilov priniesla éra lacnej ropy. NajviacSiu nevyhodu

2 Plati iba pre motory so priamym vstrekovanim.
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elektromobilov v konkuren¢nom boji predstavovala maly dojazd na jedno nabitie a vySSia
cena. Vtom case ochrana zivotného prostredia pred znecistenim ovzduSia bol neznamy
pojem. Era automobilov pohananych palivom na baze ropy trva uZ jedno storo¢ie. Plosnym
rozSirenim automobilov po celom svete z roka na rok rastie dopyt po ropnych produktoch
Vv celosvetovom meradle. Tento trend mdze obratit’ vyCerpanie vicSej Casti ropnych zasob
dosiahnutie ropného vrcholu a S tym spojené zvysenie ceny ropy.

Ropny vrchol a jeho vplyv na svetovia ekonomiku

Ropny vrchol alebo ropny zlom (peak oil) je okamih, kedy t'azba ropy v ramci jednej lokality,
regionu alebo celého sveta dosiahla maximum. Od tej doby produkcia ropy vstupuje do fazy
poklesu az ku kone¢nému vycerpaniu. NajcastejSie sa pojem vyskytuje v suvislosti s tzv.
Hubbertovou tedriou ropného vrcholu. Této tedria je pomenovand po americkom geoldgovi
M. Kingovi Hubbertovi. ,,Spozoroval, ze najviac americkych ropnych nalezisk bolo
objavenych zaciatkom 30. rokov 20. storoCia a v roku 1956 predpovedal, ze tazba ropy v
USA dosiahne vrchol okolo roku 1970. V roku 1971 dosiahla skuto¢ne tazba ropy v USA
svoj vrchol a od tej doby neustale klesa. Do dnesnej doby sa dosiahol vrchol tazby v mnoho
d’alSich oblastiach, napr. v Severnom mori v roku 1999 (teraz v niom klesa produkcia tempom
10-12 % roéne). Tazba ropy klesa v 33 zo 48 krajin, ktoré sii najva¢simi producentmi ropy.
(Wikipedia, 2009)“ Ropa je neobnovitel'ny zdroj energie, preto je pravdepodobné, ze podobny
vrchol tazby sa odohra aj v celosvetovom meradle. Tazba ropy podla tejto teérie sleduje
zvonovitl tzv. Hubbertovu krivku, ktora je derivaciou logistickej krivky, podl'a ktorej ubudaju
svetové zasoby. Neznamena to, Ze po ropnom vrchole t'azba ropy sa ndhle ukonci, ale Ze sa jej
tazba bude postupne znizovat’ a nasledne bude razantne stipat’ jej cena. Ropnému vrcholu sa
preto tiez niekedy hovori koniec lacnej ropy. Hubbert odhadoval moment svetového vrcholu
tazby v roku 2000. Jeho odhad vSak nemohol zohladnit' postupné zdokonal'ovanie
technoldgii v dosledku ropnych Sokov zo 70. a zaciatku 80. rokov, ked’Ze vznikol pred nimi.
Prostrednictvom zdokonal'ovania technoldgii sa podarilo spomalit’ rast dopytu po rope a tak
oddialit’ ropny vrchol. ,,Od roku 1980 spotrebovava l'udstvo kazdy rok viac ropy, ako
predstavuju nové objavy. (Wikipedia, 2009)“ V sucasnosti zvySenie dopytu po ropy je
pohafiané rychlym tempom ekonomického rozvoja krajin v juhovychodnej Azii (najmi v
Cine), ale aj inych krajin napriklad Brazilie a Indie. ,,Zastancovia Hubbertovej tedrie v tejto
suvislosti tvrdia, ze ako sa priblizujeme k datumu kone¢ného vrcholu tazby, neustdle sa
zmensuje tzv. rezervnad tazobna kapacita, t.j. mnozstvo ropy, o ktoré mozu tazobné firmy
kratkodobo zvysit’ svoju produkciu v pripade previsu dopytu. Tato rezervné taZzobna kapacita
je dnes skuto¢ne na historickom minime a tvori iba 2 percenta celosvetovej produkcie (eSte
pred niekol’kymi rokmi sa pohybovala v rozmedzi 8-10 percent). Relativne lokalne vypadky
tazby, ako bol hurikan Katrina, potom vyvoldvaji velké vykyvy v cene ropy a trh je tiez
vyrazne citlivej$i na manipulacie Spekulantov. (Wikipedia, 2009)“ Takyto stav predstavuje
pre svetovu ekonomiku zaloZenu na rope neustale riziko.

Nastup novych environmentalnych technologii na automobilovom trhu

Nedostatok a s tym spojené zvySenie ceny ropy ma naopak pozitivny vplyv na ekonomicka
efektivnost’” vyuzivania novych ekologicky vyhodnych technolégii. Sucasné trendy vyvoja
automobilového priemyslu naznacuju, ze vyrobcovia planuju zaciatkom budiceho desatrocia
zaviest’ sériovll vyrobu automobilov s elektrickym pohonom. Na tohtoroénom Frankfurtskom
autosalone (rok 2009) najvacsi vyrobcovia predstavili Stadie svojich modelov s Cisto
elektrickym (plug-in), alebo hybridnym pohonom (kombinacia benzinového resp. dieselového
agregatu a elektromotoru). Elektromobily novej generacie su konstruované tak, aby bolo
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mozné ich nabit’ z beznej elektrickej siete za noc, alebo prostrednictvom rychlého nabijania za
30 minit na 80% ich maximalnej kapacity. Masové rozSirenie elektromobilov ovplyvni aj
naroky na vystavbu a modernizaciu novych a existujicich obytnych budov. Ocakavame
predovsetkym rozsSirenie solarnych kolektorov, ktoré budu sluzit' ako ,,Cerpacia stanica na
streche” budov. Najva¢sim problémom, ktory stoji v ceste rozsirenia elektromobilov je
vysokd vstupnd cena za nakup a relativne nizka kapacita akumulatorov (priemerny dojazd
elektromobilov na jedno nabitie je v sucasnosti cca 160 km). TieZ je potrebné dobudovat’ siet’
stanic na nabijanie automobilov zaparkovanych na verejnych miestach.

V suCasnosti sa javi ako optimalnejSie rieSenie kombindcia benzinového agregatu
a elektromotoru. Aj ked” mnohé automobilky vyrobili prototypy automobilov s hybridnym
pohonom budeme sa zaoberat’ iba jednym modelom. Dovodom je, ze sa jedna o najstarSie
sériovo vyrabané vozidlo S dominantnym postavenim na trhu. Lider v oblasti zavadzania
hybridnej technoldgie je Toyota, ktora svoj model Prius sériovo vyraba od roku 1997. Jedna
sa 0 model strednej triedy. Korene modelu Prius sa siahaju az do roku 1974 pretoze v tomto
roku vznikol patent na zaklade, ktorého zacali inzinieri Toyota vyvijat novy automobil
S hybridnym pohonom v roku 1994. Po zdokonal'ovani povodnej koncepcie v decembri 1997
bola uvedend na japonsky trh prva generacia modelu Prius. O dva roky neskér Toyota na
zaklade skusenosti z prevadzky prvych automobilov v Japonsku upravila svoj model a zacala
vyvoz do zahrani¢ia. V roku 2004 doslo k prepracovaniu modelu Prius a na trh bola uvedena
druhd generéacia Priusu, ktord sa vyrdbala do roku 2009 a prave predajom tohto modelu
prekrocila Toyota hranicu 1 milion predanych kusov. Druhd generacia slavila uspech vd’aka
zdokonaleniu technologie a tieZ rasticim cenam pohonnych hmoét. Zaciatkom roku 2009 bola
uvedend na trh tretia generdcia Priusu. Novy model pracuje na zdklade kombinacie
benzinového bezremenového motoru objemu 1,8 litra a dvoch elektromotorov. Celkovy
vykon hybridného pohonu dosahuje 136 koni. Systém umoziiuje aj Cisto elektrickl prevadzku
do 45 km/h s maximalnym dojazdom do 2 km. Kombinovana spotreba predstavuje
Vv zavislosti od stupnia vybavy 3,9 az 4,0 litrov benzinu na 100 kilometrov, ¢o zodpoveda
produkcii 89 az 92 g/km. Tato hodnota predstavuje okolo 60% priemernej produkcie CO;
V stcasnosti predavanych osobnych aut ¢o povazujeme za nadstandard z hladiska Setrnosti
k Zivotnému prostrediu. Dobijanie akumulatorov je rieSené rekuperaciou energie tvorenou pri
brzdeni ateplom vyfukovych plynov. Na tohtorocnom Frankfurtskom autosalone (2009)
predstavila Toyota prototyp verzie so zvySenou kapacitou akumulatorov dobijate'nych
Z beznej elektrickej siete za 1,5 hodiny, ktora moze Cisto elektrickym pohonom prejst’ 20 km
a odhadovanu kombinovana spotrebu bude mat’ okolo 2 litrov benzinu natural 95 na 100
kilometrov €o predstavuje produkciu CO; na trovni 60 g/km Co je okolo 40% sucasnej
priemernej produkcie CO; v sucasnosti predavanych osobnych aut. Zatial' planuju z tohto
prototypu vyrobit' 500 kusov na testovacie ulely. Statistiky predaja modelu Prius su
zverejnené na oficidlnej stranke Toyota motors, corp. (TOYOTA, 2009), na
www.wikipedia.org (Wikipédia, 2009)a tiez v septembrovom ¢isle slovenského vydania
Casopisu Auto Bild. Z uvedenej Statistiky ktort uvadzame v Tabul'ka 2 vyplyva, Ze uvedenie
novej technologie na trh a prijatie novej technoldgie trhom trvalo priblizne sedem rokov. Prvy
citenej$i narast objemu predaja je spojeny uvedenim novej generacie na trh v roku 2004.
Zakaznikov zo zaliatku odradzali od kipy auta okrem vysSich cien aj nedokonalosti
vyplyvajuce z pouzitia Spickovej technoldgie a celkova nedovera voci novej koncepcii. Na
trhoch Eurdpskej unie existuje silna konkurencia dieselovych agregatov, ktorych pouzivanie
V Europe je povolené v dosledku odlisnej legislativy a ktorych spotreba je porovnatel'na so
spotrebou hybridnych automobilov. Vstapit' na trh s novym modelom znamena prekonat
urcitt nakladovu bariéru. Vstupné bariéry pri zavadzani novych produktov (napriklad novych
environmentalne vyhodnych technologii v stavebnictve) na trh s (Travnik 1. &., 2006):

01/2010 34|Strana


http://www.wikipedia.org/

Nehnutel'nosti a Byvanie ISSN 1336-944X

- nedostato¢né Gspory z velkosti (nestacia na vel’kych konkurentov),

- nemoznost vyuzitia povodného imidzu konkurenta pri diferenciacii produktu,

- potreba kapitalu, presahujica moznosti firmy,

- naklady preorientdcie zakaznika na novy produkt (precislovanie v evidencii, Skolenie
montérov, nové zoznamy nahradnych suciastok atd’.).

Tabul’ka 2 Historia predaja modelu Toyota Prius (zdroj (Wikipédia, 2009), (TOYOTA, 2009), Auto Bild
Slovensko ¢islo 9/2009)

Roc¢ny predaj vozidiel na celom svete
v tisicoch kusov
Rok Celkom | Japonsko :z’::i?(i nggte;é Eurépa po dSlJ:\f:f:%il d Iné
1997 0,3 0,3
1998 17,7 17,70
1999 15,2 15,20
2000 19,01 12,50 5,80 5,60 0,70 - 0,01
2001 29,5 11,00 16,00 15,60 2,30 - 0,20
2002 28 6,70 20,30 20,10 0,80 - 0,20
2003 43,2 17,00 24,90 24,60 0,90 - 0,40
2004 125,7 59,80 55,90 54,00 8,10 - 1,90
2005 175,3 43,70 109,90 107,90 18,80 - 2,90
2006 185,7 48,60 109,00 107,00 22,80 - 5,30
2007 281,3 58,30 183,80 181,20 32,20 - 7,00
2008- | 508,39° 173,9 253,55" 2489 63,49° - 17,45°
08/2009
Celkom 1429,3 4647 779,15 764,90 150,09 0,056 35,36

Celosvetovy predaj novych automobilov v roku 2007 predstavoval 71,9 milidona kusov. Z toho
v Eurépe bolo predanych 22,9 milionov v Azii av Ticho mori 21,4 miliona v Severnej
Amerike 19,4 miliona v Latinskej Amerike 4,4 milionov, na strednom vychode 2,4 miliéna
a Vv Afrike 1,4 miliona novych automobilov. (Wikipédia, 2009), (2008 Global Market Data
Book", Automotive News, p.5).

% Vlastna kalkulacia.
* Vlastna kalkulacia.
% Vlastna kalkulacia.
® Vlastna kalkulacia.
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Graf 1 Vyvoj celosvetového predaja modelu Prius

Z uvedenych Statistickych udajov vyplyva, ze podiel predaja novych automobilov na
Europskom trhu v roku 2007 mierne presiahla 30% celosvetového predaja. Predaj modelu
Prius v Eurdpe podiel'al na celosvetovom predaji tohto modelu ku koncu augusta 2009 iba
10,5 percentami. Predaj tohto modelu na Slovensku dosiahol iba 56 kusov. Naopak najviac
automobilov Prius bolo predanych v Spojenych Statoch vyse 50 percent. Dovody st rozne, ale
najdolezitejSim faktorom je niz$ia cena v Zamori, ktora je kl'icova z pohladu navratnosti
investicie do nédkupu hybridného automobilu a aj vyssia kapyschopnost’ obyvatel'stva. Cena
nového modelu Toyoty Prius podl'a oficialnej stranky Toyoty v Spojenych Statoch Startuje na
22 000 $ (14 972 €) a v najvyssej vybave stoji 27 270 $ (18 558 €) (Toyota, 2009). Cena toho
ist¢tho modelu Startuje na Slovensku na 25 500 € aVvnajvySSej vybave stoji 32 100 €.
V nasledujticej podkapitole uvadzame ekonomicky prepocet navratnosti investicie do kupy
Toyota Prius v podmienkach Slovenskej republiky.

Ekonomicka navratnost’ investicie do obstarania automobilu s hybridnym pohonom

V tejto kapitole chceme na priklade hodnotenia ekonomickej navratnosti investicie do nakupu
réznych typov osobnych automobilov dostupnych na Slovenskom trhu poukézat’ na uskalia
zavedenia novych environmentalne vyhodnych technologii do praxe. Tiez hl'adame odpoved’
na otazku preco sa predalo na Slovenskom trhu doteraz iba 56 kusov automobilu znacky
Toyota Prius. Ako priklad sme zvolili pat’ osobnych automobilov rozmerovo a karosériou
porovnatelnych. Jedna sa o modely Skoda Octavia s benzinovymi agregatmi 1,4 TSI a 1,6
MPI, Volkswagen Golf s novym dieselovym motorom 1,6 TDI, Dacia Logan s dieselovym
agregatom 1,5 DCi a Toyota Prius tretej generacie. Vetky modely spiiiaju v sii¢asnosti platné
ekologické normy na tzemi EU mierne sa liSia Groviiou vybavy pri¢om Prius predstavuje
z technologického hladiska high end a Dacia Logan low end riesenie. Co sa tyka vybavy
skiimanych automobilov okrem Dacie Logan, Skoda Octavia 1,6 MPI a Toyota Prius sme
zvolili vzdy druht najvyssiu vybavu. V pripade Dacie Logan sme zvolili najvyssiu dostupnu
vybavu aV pripade Skoda Octavia 1,6 MPI akciovi vybavu, ktorGi ponukol predajca na
kompenzovanie miernej zastaralosti agregatu, ktord sa vyraba uz vySe 10 rokov bez vicsich
zmien a uréitym spésobom predstavuje tiez low end rieSenie. V pripade Priusu sme zvolili
a vzhl'adom na snahu znizit’ vySku vstupnych investicii. Navratnost’ investicie sme sktimali
V 4 ro¢nom a 8 rocnom obdobi. Vychadzali sme so sucasnosti platnej danovej legislativy na
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Slovensku, ktord na odpisovanie osobnych automobilov stanovuje 4 ro¢nu lehotu
a z technickej zivotnosti automobilov, ktora v pripade Prius je limitovana Zivotnost'ou batérii
(cca 8 rokov), ktoré predstavuju cca 60% nakupnej ceny automobilu. Zvolili sme modelovy
scenar, v ktorom kazdé¢ auto za kazdy mesiac prejde rovnako 1875 kilometrov. Do prepoctov
sme zahrnuli okrem nakladov na palivo aj servisné ndklady, vysku povinného zmluvného
poistenia, cestnej dane a pokusili sme modelovat’ aj opravy suvisiace s opotrebovanim vozidla
(napriklad vymena pneumatik, stieracov, vyfuku atd.) po prejdeni 90 000 a 135 000
kilometrov. Zvolili sme ceny platné v mesiaci august v roku 2009. Vo svojich vypoctoch sme
pocitali s diskontnou sadzbou 6%. Cenu pohonnych hmdt sme zvolili podl'a aktualneho stavu
k 40. tyzdiu 2009. Vysku servisnych nakladov a povinného poistenia sme stanovili na
zaklade ponuk znackovych servisov a poistovne Generali Slovensko. V sucasnosti st
hybridné autd prevadzkované na Slovensku oslobodené od platby cestnej dane, ale tuto
vyhodu mézu vyuzit' iba podnikatel'ské subjekty. Do naSich vypoctov sme premietli sadzby
cestnej dane za rok 2008 aza Nitriansky samospravny kraj (vzhladom nato, ze sadzby
jednotlivych VUC sa vyrazne neligia). V ramci hodnotenia ekonomickej navratnosti sme
urobili aj vypocet emisii CO; produkovanych pocas prevadzky osobnych automobilov.
Vysledky porovnania s komentarom uvadzame v nasledujtcich grafoch.

Aktudlna cena automobilu k 1. 10. 2009
m Cista sti¢asna hodnota prevadzkovych nékladov po 4 rokoch a 90 000 km

M ProdukciaCO2 za 4 roky prevadzky a 90000 km v kg

I5128€I

25500€

[ sssae]

18169€
13489€

Graf 2 Cista si¢asna hodnota vstupnych a prevadzkovych nakladov za 4 roky prevadzky pri aktuilnych
cenach PHM v 40. tyzdni 2009 a produkcia CO; v kg po ubehnuti 90 000 km v kombinovanej prevadzke

01/2010 37|Strana



Nehnutel'nosti a Byvanie ISSN 1336-944X

Aktudlna cena automobilu k 1.10. 2009

m Cista sic¢asna hodnota prevadzkovych nakladov po 8 rokoch a 180 000 km

M Produkcia CO2 za 8 roky prevadzky a 180000 km

10579€

13489€

-16146 kg

Graf 3 Cista su¢asna hodnota vstupnych a prevadzkovych nakladov za 8 rokov prevadzky pri aktualnych
cenach PHM v 40. tyZdni 2009 a produkcia CO; v kg po ubehnuti 180 000 km v kombinovanej prevadzke

Z grafov ¢islo 2 a 3 vyplyva, ze po 4 aj 8 rokoch prevadzky produkuje Prius s hybridnym
pohonom 0 96% menej emisii CO, nez Skoda Octavia 1,6 MPI a 0 31% menej emisii neZ
vV poradi druhy najlepsi automobil VW Golf. NavySe vzhladom nato, Ze Prius vyuZziva
benzinovy pohon produkuje menej zdraviu nebezpecnych emisii nez VW Golf s dieselovym
motorom. TakZe Prius je z ekologického hl'adiska je jasnou vol'bou a mé velky néaskok voci
konkurencii.

Z ekonomického pohladu je situdcia odliSna. Z hl'adiska prevadzkovych ndkladov Prius sa
stal najvyhodnejSou volbou predovsetkym vdaka nizSej spotrebe pohonnych hmét. Po
zapocitani nakupnej ceny vSak umiestnil na poslednom mieste a to aj po 4 aj po 8 rokoch
prevadzky. Sice s dizkou pouZivania a narastom poétu ubehnutych kilometrov sa rozdiely
zaCinaju zmenSovat, ale aj po 4 aj po 8 rokoch je jeho prevadzka o 15% az 5% drahSia nez
Skody Octavia 1,4 TSI, ktora sa umiestnila na predposlednom mieste. V porovnani s Daciou
Logan vSak nékup a prevadzka Priusu je az o 102 % az 76,5% drahSia aj ked’ je pravda, ze
tieto dve automobily sa dajl iba t'azko porovnat’ z hl'adiska bezpec¢nosti i ponuknutej prestize.
Dacia predstavuje jasnu volbu pre cenovo citlivého sikromného pouZzivatela. V porovnani
z ekologického hladiska najhor§im Skoda Octavia 1,6 MPI je nakup a prevadzka Priusu
035% az 15% drahSia. V porovnani s dieselovym Golfom Prius mé& mierne navrch
Vv prevadzkovych nédkladoch (dieselové agregaty tiez dosahujii nizku spotrebu), ale straca na
vyrazne vyss$ej obstaravacej cene. Pod takymto vysledkom sa podpisali aj v sti¢asnosti nizke
ceny pohonnych hmét, ktoré poklesli v dosledku krizy.

Aby sa vyraznejSie prejavila vyhoda nizkych prevadzkovych nakladov Toyoty Prius rozhodli
sme sa opakovat' naSe ekonomické hodnotenie v 4 rocnom horizonte s dvoj nasobenim
mesacne ubehnutych kilometrov. Takyto model moze byt uplatiiovany pri rozhodovani
firemnej klientely napriklad pri ndkupe aut pre oblastnych manaZérov, alebo v pripade
verejného sektoru napriklad pri nakupe aut pre policiu. TieZ sme zmenili aj modelova vysku
cien pohonnych hmot, aby sme preskumali zavislost’ ekonomickej navratnosti od vysky cien
energii. Pouzili sme priemerné ceny z 28. tyzdna roku 2008, ked’ cena nafty bola najvyssia

01/2010 38|Strana



Nehnutel'nosti a Byvanie ISSN 1336-944X

zposledné 4 roky. Ostatné parametre sme nechali nezmenené. Vysledky hodnotenia
uvadzame v grafe ¢islo 4.

Aktudlna cena automobilu k 1.10. 2009 M Cista su¢asna hodnota prevadzkovych nakladov po 4 rokoch a 180 000 km

sozoe) ]

25500 €
18829€ 18169 €

13489 €

9590€

Graf 4 Cista si¢asna hodnota vstupnych a prevadzkovych nikladov za 4 rokoch prevadzky pri cenich
PHM v 28. tyZdni 2008

Vyssi pocet mesane ubehnutych kilometrov d’alej znizZilo rozdiely medzi jednotlivymi
modelmi z hl'adiska ekonomickej efektivnosti, ale vys$§iu nakupni cenu modelu Prius
nedokazala vyrovnat. Poradie modelov, podla C¢istej sucasnej hodnoty vstupnych
a prevadzkovych ndkladov po 4 rokoch je nasledovné : Prius 100%, Octavia TSI 98%,
Octavia MPI 91%, Golf TDI 88%, Dacia DCi 63%. Pri low end rieSeni st vysSie prevadzkové
naklady (60%/40%)a pri high end riesSeni je vySSia obstardvacia cena (68%/32%).

Podl'a naSich prepoctov pri sti€asnych obstaravacich cenach nakup a prevadzka Toyoty Prius
po dobu 4 rokov a pri ubehnuti 180 000 km je vyhodnejsia v porovnani so Skodou Octavia
1,4 TSI pri cene benzinu na urovni 1,552 € av porovnani s VW Golf 1,6 TDI pri cene
benzinu 1,552 € apri cene nafty 2,257 €. Pri takychto cielovych cenach pohonnych hmot
pomer ndkladov na obstardvanie a prevadzku predstavuje 65% ku 35%. V porovnani
s cielovou cenou sucasna cena benzinu dosahuje iba 75 percentnt a sti¢asna cena nafty iba 49
percentnu uroven . Pozadovany rozdiel medzi cielovou cenou benzinu a nafty, ktory je
potrebny nato, aby Prius sa stal z ekonomického hl'adiska vyhodnejSou je v sucasnosti tazko
predstavitel'ny a posobil by negativne na nakladnti dopravu a na fungovanie celej ekonomiky.

Zaver

MozZeme konStatovat, Ze masové rozSirenie novych technoldgii prebehne narastom cien
pohonnych hmét hnanych postupnym poklesom disponibilného mnozstva ropy a narastajicim
dopytom. Ak zobereme do uvahy v predchadzajicej kapitole spomenuti Hubertovu tedriu
ropného vrcholu musime poznamenat, Ze dynamika a vySka narastu ceny pohonnych hmot
aenergii bude vo velkej miere zavisiet od toho ¢i svet bude mat k dispozicii potrebné
technologie na nahradenie ropy. Pricom prudky nérast ceny ropy modze ohrozit’ svetové
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hospodarstvo a zapriinit’ pokles produkcie tovarov a sluzieb a zvysenie ich cien. Takyto stav
moze v globalnom meritku zapricinit’ pokles sucasnej zivotnej urovne l'udstva. Preto masové
roz§irenie ekologicky vyhodnych a energeticky uspornych technolégii je verejnym zaujmom
a v takom pripade mdze byt subvencovanie zo strany verejného sektoru opodstatnené. Aby
nové technologie sa mohli rozsirit’ je potrebné priblizit' ndkupnti cenu automobilov na baze
klasickych a novych technologii. To mdze verejny sektor zabezpecit' rOznymi opatreniami
ako napriklad:

e zavedenim progresivnych ekologickych dani znevyhodiujucich registraciu aut
s vySSou spotrebou a produkciou CO,,

e viazanim ndkupu novych osobnych automobilov pre verejni sféru na splnenie
prisnych ekologickych kritérii, ktoré zvyhodnuji nové technolédgie a tak zvacsuju ich
potencidlny trh (policia, Statna sprava) a navySe dosiahnuté uspory prevadzkovych
nakladov, by znizili naklady na fungovanie verejného sektoru,

e priamymi dotdciami predajnej ceny automobilov v zavislosti od vysky cien pohonnych
hmot,

e poskytnutim zvyhodnenych verov na nakup,

e kombinaciou predchadzajiucich opatreni.

Treba si vSak poznamenat, ze prechod na nové technologie zasiahne aj Statne rozpocty
z dovodu, Ze vicsina Statov zdanuje pohonné hmoty spotrebnou daiou v réznej vyske, preto
zniZenie predaja pohonnych hmdt na baze ropy znamena vypadok v rozpocte.

Na zaver uvadzame model, v ktorom nakupnd cena automobilu Toyota Prius je dotovana
¢iastkou 2000 € pri pouziti priemernych cien pohonnych hmét za prvych 40. tyzdiov v roku
2009. Po 4 rokoch a po ubehnuti 180 000 km nakup a prevadzka dotovaného modelu Prius by
bola vyhodnejsia v porovnani so Skodou Octavia 1,4 TSI za inak nezmenenych podmienok.
Vysledky porovnania uvadzame v grafe Cislo 5. .

Aktudlna cena automobilu k1.10. 2009 M Cistd siasnd hodnota prevadzkowych nakladov po 4 rokocha 180 000 km

10344 €

23500€

13489 €
9590€
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Graf 5 Cista si¢asna hodnota vstupnych a prevadzkovych nikladov za 4 rokoch prevadzky a ubehnuti
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180 000 km pri priemernych cenich PHM z prvych 40 tyZzdiiov roku 2009 a s predpokladanou Statnou
subvenciou ceny vozidiel s hybridnym pohonom vo vyske 2000 EUR

Zaujimavu myslienku na zniZenie vysSich obstaravacich nékladov vymyslela automobilka
Nissan. Svoj novy koncept automobilu vyluéne elektrickym pohonom Leaf planuje uviest na
trh v Japonsku a nasledne v Severnej Amerike a v Eurépe koncom roku 2010. Planovana
nakupna cena nového modelu, by mala byt nizsia nez 20 000 Eur pri¢om sa jednad o auto
s rovnakou vel'kostou ako Toyota Prius. Cena vSak nezahffia najdrahSiu ¢ast’ automobilu,
litiovo-i6nové batérie. Tie by mohli zaujemcovia prenajimat’ formou lizingu. Nabijanie batérii
na verejnych staniciach, by podla prepoctov vyrobcu malo vyjst na 60 az 70 €, ale
v Japonsku je tato cena subvencovana energetickymi firmami (Auto Bild, 2009).
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