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Experimentalne byvanie, ako odpoved’ na zvySujuce sa naroky kladené na
udrzatelné stavebné konStrukcie

Experimental housing the new way of sustainable building constructions

Abstrakt

Otazky suvisiace s udrzatelnym byvanim mézeme rozdelit do niekolkych hlavnych oblasti, ktoré
suvisia so zvySenim energetickej efektivnosti stavieb, so znizovanim emisii CO, pocas celého
Zivotného cyklu stavebného diela, s vytvorenim zdravej vnuatornej klimy stavebného diela as
preferovanim vyuZitia obnovitelnych zdrojov energie. Skibit tieto poZiadavky a navrhnit riesenie za
konkurencieschopnu cenu nie je jednoduché. Sucasné investicie do vyskumu avyvoja novych
technologickych rieseni m6zu znamenat naskok pred konkurenciou v budtcnosti a cestu k zvySeniu

trhového podielu.

Abstract

The main requirements on the sustainable living are maximum energy efficiency and minimum CO,
emission, visionary architecture combined with improved health, more human well-being and indoor
comfort, using sustainable energy sources, especially solar and thermal energy. Combine these
requirements and offer a solution for competitive price is not to easy. Current investments to the
research and development of new technologies can in the feature bring a competition benefits and

possibility how to increase market share.
Uvod

Usporné a racionalne vyuzivanie prirodnych zdrojov a poZiadavky na ochranu Zivotného
prostredia su v sucasnosti doleZitymi prioritami jednotlivych viad. Spotreba energie v budovach
a v stavebnictve tvori vyznamny podiel z celkovej spotreby energie v jednotlivych narodnych
ekonomikdch. Snaha o jej znizenie sa premieta tak do oblasti spravy budov, ako aj do procesu novej
vystavby a bude mat preto vplyv aj na trh s nehnutelhostami. Vyznamnym néstrojom sa v tejto
suvislosti stava energeticka certifikdcia budov. Od implementacie smernice o energetickej

hospodarnosti budov (2002/91/ES) Eurdpska komisia oc¢akava, ze v roku 2020 umozni usetrit asi 40

Mtoe (milidnov ton ekvivalentu ropy) energie (zdroj: dévodova sprava smernice 2002/91/ES).

*Kristian Szekeres, Ing., Ustav manazmentu, STU v Bratislave, Vazovova 5, 812 43 Bratislava,
kristian.szekeres@stuba.sk
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Priblizne jednu tretinu energie spotrebovanej v budovach pohlti osvetlenie. Potencidlne Uspory mozu
dosiahnut az 50 % alebo viac, ako sa ukazuje vo viacerych projektoch uskutoénenych v ramci
,European Green Light Programme”. Na dosiahnutie tohto potencidlu a uspokojenie rastuceho
dopytu by Eurdépa mohla ukdzat cestu podporou vyuZitia a dalSieho rozvoja modernejsieho a

inteligentnejSieho osvetlenia. (Eurépska komisia, 2005)

Eurépska unia sciefom podporit efektivnejSie vyuzivanie energetickych zdrojov pristupil
k spracovaniu ,Zelenej knihy o energetickej Ucinnosti alebo Menej znamend viac” v roku 2005.
Spominany dokument obsahuje odporucania pre kazdi hospodarsku oblast aj pre stavebnictvo.
V zavere spominanej prace autori konstatuju, Ze : ,Iniciativa v oblasti energetickej Uc¢innosti ma Sirsie
doésledky ako samotna energeticka politika. Tvori hlavny prispevok k zniZzeniu nasSej energetickej
zavislosti od tretich krajin v kontexte vysokych a nestalych cien ropy. Tdto iniciativa prispeje aj
k dosiahnutiu cielov lisabonskej stratégie, ktorej zdmerom je opatovne nastartovat eurdpske
hospodarstvo, a k boju proti klimatickym zmenam.“ Sprava konstatuje vysoku déleZitost podpory
zavadzania novych inovacii, ktoré prispievaju k zlepseniu tak ku konkurencieschopnosti, ako aj
energetickej efektivnosti eurdpskeho hospodarstva. Dal$im vyznamnym faktorom Uspechu je aj

spravanie sa spotrebitelov.

Vystavba a prevadzka stavebnych objektov spotrebovala v roku 2002 vyse 40% primarnej
energie v krajinach EU. Tu je velky priestor pre architektov, projektantov, dodavatelov a realizatorov
pri hladani energeticky efektivnych rieSeni. Urbanisticky a architektonicky koncept, ktori vyuZiva
danosti prostredia, orientaciu k svetovym stranam , velkost a kompaktnost, dispozi¢né riesenie, je
prvym krokom k buducim dspordm . VacsSina budov a sidiel nebola takto koncipovana a predstavuje
velkd vyzvu na zleps$enie. Potreba efektivnejsie zaobchadzat s energiou sa postupne odzrkadluje aj v
smernici eurépskeho parlamentu a v Zakone o energetickej hospodarnosti budov, ktory z nej
vychadza. Tento urCuje povinné energetické Stitkovanie budov a ma byt stimulom pri hladani

energeticky efektivnych rieSeni.

Uvedomelost uZivatelov v oblasti Setrenia senergiami je vrdznych etapach Zivotného cyklu
stavebného objektu rozdielna. VSeobecne plati, Ze o energetickd naro¢nost procesu novej vystavby je
malo diskutovanou témou. Usporu energie pocas vystavby komplikuje fakt, Ze vzhladom na vysoku
mieru individudlnosti kazdého stavebného diela (technoldgia a miesto vystavby) mozZnosti

priemyselnej vyroby su v sicasnosti obmedzené.
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Technologie spiiiajiice energetické a environmentalne poZiadavky kladené na moderné
stavby

Koncepcia IFD (koncepcia zdkaznicky orientovanych priemyselne vyrabanych montovanych
konstrukcii) znamena vytvaranie a rozvoj organizacného, technologického a komeréného ramca a
podporu komunikaénych a informaénych systémov, ktorych ulohou je vytvarat a dodavat zédkaznicky
orientované, priemyselné a demontovatelné (IFD) budovy Zadany zdroj je neplatny.. Tieto budovy
poskytuju zdkaznikom alebo uzZivatefom vys$si stupen volnosti pri vybere dispozi¢ného
a architektonického rieSenia stavebného objektu vdaka vyuzitiu priemyselne vyrabanych, vzajomne

zamenitelnych konstrukénych prvkov.

Mozeme teda konstatovat, ze koncepcia IFD je viac ako technické riesenie je to filozofia vyvoja
nowych stavebnych konstrukcii s cielom naplfiat potreby zakaznikov poéas celého Zivotného cyklu
stavebnej konstrukcie a takisto zameranej na splnenie ¢oraz narocnejsich poziadaviek kladenych na
stavebné objekty z hladiska energetickej aenvironmentalnej. V ramci koncepéného pristupu
k rieSeniu nového stavebného objektu sa uzndva, Ze Uspesné stavebné rieSenia nemaju len technicky
charakter ale aj charakter socialny (¢o znamena riesenie problémov [udmi, zohladnenie pracovnych
praktik, komunika¢né, manazérske a organiza¢né Struktury). Koncepcia IFD okrem uZ spominanych
vyhod umoZfiuje aj skratenie dodacich terminov a znizenia vyrobnych nékladov (Spirkova & lvanicka,

Bytové nadstavby v SR a Eurdpe, 2008).

Tvorcovia koncepcie IFD si uvedomili, Ze priemyselny pristup neméze viest k uniformite a v rdmci
aplikdcie novej metddy sa snazili vyvarovat sa chybam a nedostatkom, ktoré sprevadzali
predchadzajuce pokusy s hromadnou bytovou vystavbou. Bytovy dom ma ¢asto podstatne silnejSiu
socialnu hodnotu v porovnani s akymkolvek inym fyzickym produktom. Ludia Ziju a pracuju v budove,
a postupne s na fu viac a viac naviazani, kedZe ich spravanie a vykon su budovou ovplyvnené. Ludia
maju potrebu urcovat resp. ovplyviiovat svoje pracovné a obytné prostredie. Z tohto dévodu, druhy
aspekt, flexibilita, musi byt suéastou Uvah o budovach, kde sa vyuzivaju priemyselne pripravované
prvky a &asti. Flexibilita znamend, e budova musi neustale spifiat potreby ludi. Treti aspekt filozofie
IFD konstrukcii je demontovatelnost. Znamena to ktorakolvek cast budovy moézZe byt jednoducho
vymenena respektive podla potreby modze byt celd budova rozsirend alebo naopak zmenseng,
pripade celd dispozicia jednoducho zmenena. Demontovatelnost zjednodusi aj recyklaciu stavebnych

konstrukcii.

Koncepcia IFD sa zameriava aj na manazment odpadového hospodarstva, recyklaciu a znovuvyuZitie
prebytocénych konstrukénych prvkov. VyuZitie priemyselne vyrobenych stavebnych komponentov v

IFD budovach umozriuje usetrit velké mnoistvo neobnovitelnych surovinovych zdrojov.

02/2009 3|Strana



Nehnutel'nosti a Byvanie ISSN 1336-944X

Demontovatelnost komponentov vedie k rastu rozsahu recyklacie a znovuvyuzitia stavebnych

materialov a komponentov.

Prikladom vytvorenia stavebnej konstrukcie vyuzitim IFD koncepcie je rieSenie vyvinuté danskou
spoloénostou VELUX. Jednd sa o projekt s pracovnym nazvom SOLTAG a jeho modifikaciu, ktord sa
vold ATIKA. Jedna sa o projekt, ktory je uréeny na nadstavbu existujlucich stavebnych objektov
(nemusia byt nevyhnutne obytné budovy) pouzitim priemyselne vyrabanych modulov. Moduly maju
integrované energeticky progresivne rieSenia. Napriklad v streSnej krytine maju inStalované
fotovoltaické clanky, ktoré umoZnia zisk elektrickej energie zo slnka. Ziskanad energia sa potom

vyuziva na vyrobu tepla a na krytie energetickej spotreby nadstavby resp. nadstaveného objektu.

Experimentalna budova ,,Home for Life“

Experimentdlna budova ,Home for Life” je postavena v Dansku v Lystrup blizkosti mesta Aarhus. Je
vysledkom interdisciplindrneho projektu pod vedenim spolocnosti VELUX, ktory vznikol
prostrednictvom série desiatich semindrov, na ktorych sa zucastnili odbornici z oblasti stavebnictva,
vedci, architekti a inZinieri. VSetky workshopy boli zamerané na rieSenie energetickych parametrov,

estetiky a pontkaného pohodlia novej stavby. Parametre sa navzajom doplifiaju a tak maximalizuju

budovou ponukany uZitok.

Obrazok 1 Experimentalna budova "Home for life" (VELUX group, 2009)

Pri navrhu konstrukcie bolo vyuZitie denného svetla optimalizované pre zabezpecenie zdravého
byvania a pohody obyvatelov a tiez na minimalizaciu potreby umelého osvetlenia pocas celého dna.
Plocha okien predstavuje 40% podlaznej plochy (na rozdiel od klasickych stavieb, kde tento

ukazovatel dosahuje 20-25%). Okna su umiestnené na kazdej strane fasady objektu a tieZ na streche.
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Ciefom takého rieenia je presvetlit vetky miestnosti aj do hibky. Uroveri osvetlenia bolo
vyhodnotené anavrhnuté pomocou programu VELUX Daylight Visualizer 2 a vysledky overené

v laboratdriu na postavenom modeli objektu.

Projekt ,Home for Life“ vyuZiva energeticky optimalizované oknd novej generacie so Specidlne
upravenymi okennymi otvormi, ktoré prendsaju svetlo hlboko do miestnosti. Dom je postaveny tak,
aby umoznoval v zime vyuzivat tepelné zisky zo slne¢ného svetla. Pomocou 3pecidlne navrhnutého
previsu strechy, ktora v lete ked je draha slnka vysoko tieni avzime ked je draha sinka niZsie
umoznuje prienik slnec¢nych lu¢ov do miestnosti. Rolety a Zallzie umiestnené na vsetkych oknach
umoziuju regulovat teplo ziskané zo slne¢ného Ziarenia av zavislosti od roéného obdobia aod
potreby obyvatelov umoziuju optimalizovat vnutornud teplotu. Oknd su rieSené tak, aby predislo

prehrievaniu miestnosti a tieZ tak, aby nedochadzalo k tieneniu vo vnutri miestnosti.

Obrazok 2 Princip fungovania experimentalnej budovy "Home for Life" (VELUX group, 2009)

Vetranie konceptu ,Home for life” je rieSeny tak, aby v kazdom roénom obdobi zabezpedil prisun
optimalneho mnozstva Cerstvého vzduchu. Vetranie je navrhnuté tak, aby umoznoval individualizovat
vetranie v kaZzdej miestnosti podla skutonych potrieb. V zime vetranie je realizované nutenou
vymenou vzduchu cez rekuperatorov. Vzduch je privddzany do obytnych casti objektu (spalfa,

obyvacia izba) a odcerpdavany z UZitkovych miestnosti (kipelta, kuchyna, pracovna). V lete vetranie je
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zabezpecené prirodzenou cestou vyuzivanim kominového efektu, ktoré je zabezpecené cielenym
otvdranim prislusnych okien na strecha a na fasade. Otvorenie r6znych okien zabezpedi odvetravanie
roznych casti miestnosti vo vnutri objektu. Mechanické vetranie okrem inych prednosti znizuje aj

energeticku spotrebu.

Celkova energeticka spotreba objektu je minimalizovana. Zasobovanie objektu energiami je
zabezpecené vyuZitim obnovitelnych zdrojov energie. Objekt je energeticky sebestacny a CO,
neutralny, pretoze energiu produkuje z obnovitelnych zdrojov a kaZzdorocne produkuje viac energie
neZ spotrebuje. Podla predbeznych prepoctov sa za 30 rokov vyprodukuje tolko Cistej energie nad
ramec vlastnej potreby, ktorej vyroba z klasickych energetickych nosi¢ov by uvolnila do ovzdusia

tolko CO,, kolko sa rovna ekvivalentu CO, potrebnych na vystavbu domu.
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Obrazok 3 Ro¢na energeticka bilancia prevadzky experimentalnej budovy "Home for Life" (VELUX group, 2009)

Na energetické zdsobovanie experimentalneho domu su vyuZivané : soldrne ¢lanky na vyrobu
elektriny a soldrne kolektory v kombinacii s tepelnymi cerpadlami na vyrobu teplej vody ana
vykurovanie. Pocitacovo riadeny kontrolny systém pre dom zniZuje spotrebu energie a zabezpecuje

dobru vnutornu klimu.

Experimentdlna budova ,home for life” je vyuZzivand v sucasnosti na prezentacné ucely. Zaciatkom
roka 2010 je naplanované nastahovanie 4 ¢lennej rodiny do objektu na dobu 1 roka, pocas ktorého

bude fungovanie domu hodnotené exaktnym meranim a subjektivnym hodnotenim jeho obyvatelov.
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Po ukonceni experimentalneho byvanie je planovany predaj domu pod trhovd cenu a tiez dalsie

monitorovanie fungovania koncepcie ,,Home for life”.

Experimentalne prefabrikovane konstrukcie — Soltag a Atika

Projekty Soltag a Atika predchadzali koncepciu ,Home for life” a vznikli ako experimentalne byvanie
v nadstavbe bytovych domov. Obe projekty reprezentuji modernu architektiru v kombindcii
nizkoenergetického konceptu, priestorovej prefabrikacie a maximalneho vyuzitia denného osvetlenia.
Su urcené primdrne na vyuzitie existujucich striech a rovinatych podkladov na prefabrikovanu bytovu
vystavbu, ale mbézu byt postavené aj ako samostatne stojace rodinné domy. Iniciativa vznikla v
Danksu, kde sa podobne ako na Slovensku nachddza mnoZstvo bytovych domov s plochymi strechami
so 60.-tych a 70.-tych rokov. Samotné experimentdlne riesenie vzniklo zohladnenim klimatickych
podmienok v severskych krajindch ako napriklad Nérsko, Dansko, Finsko, ale mdze byt s urcitymi
modifikaciami pouZity aj v podmienkach niektorych ¢asti Nemecka, Ceska alebo Slovenska vzhladom
na podobné klimatické podmienky. Priestorovd prefabrikdcia sa montuje ako montovany dom vo
velmi kratkom Case na mieste nato urcenej pomocou Zeriavov. Systém umoznuje Setrit naklady a
energiu pocas vystavby. Velkou energetickou spotrebou je sprevadzana hlavne realizacia stavieb. Az
62% energie sa spotrebuje pocas vystavby rodinného domu a 38% energie pocas jeho 80 rocnej
prevadzky (DorSic, 2008). Prevazujuca Cast spotreby energie v désledku pouZitia efektivnych
zateplovacich systémov a stanovenim vysokych Standardov na energeticku efektivnost stavieb sa
dostal na stranu realizacnu. Preto firma VELUX sa rozhodol realizovat vyskumny projekt, ktorého
ciefom je zabezpecit komplexné zniZenie energetickej spotreby od vzniku myslienky nového projektu
az po jeho likvidaciu. Energetické Uspory su dosiahnuté prostrednictvom priemyselnej vyroby, ktora

prindsa Uspory z opakovanej vyroby, ale okrem toho ponuka aj dalSie vyhody, ktorymi su :

e odpadnutie mokrych procesov pocas vystavby,
e |epsia presnost,

e technicka vyspelost, vyssia kvalita vystavby na mieste staveniska.

Soltag systém je na 85 percent vyrobené priemyselne. Dom je zloZeny z dvoch zakladnych modulov,
ktoré sa jednoducho zmontuju na stavenisku. Jeden modul je zloZeny z technického zazemia,
kuchyne, kupelne, haly a spalne. V druhom je zabudovana jedéler a obyvacia miestnost s otvorenym
priestorom v podkrovi. Priecelie orientované na sever je doplnené vonkajSou terasou,
najjednoduchsim pristupom do domu. Na juZnej strane sa po celej Sirke budovy nachadza predsunuty

balkdn.
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Celd nadstavba sa doviest na miesto vystavby na desiatych kamidénoch a poskladat na prilahlych
priestranstvach a potom pomocou Zeriavu umiestnit na uréené miesto. Soltag vychadza z energeticky
pasivneho konceptu architektury to znamend, Ze potrebuje iba napojenie na pitnd vodu a kanalizaciu
a z energetického hladiska je sebestacny. Vyhoda architektonického konceptu, Ze nepotlaca pévodnu

architekturu. Nie je to manzarda so Sindlovou strechou na panelovych bytovkach aké pozname zo

zaCiatku 90.-tych rokov.
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Obrazok 4 Systém fungovania zabudovanych technoldgii v systéme SOLTAG (Dorsic, 2008)

Co sa tyka pouzitych technoldgii systém SOLTAG vyuziva vietky prvky typické pre energeticky pasivne

budovy, ktorymi su :

. solarne panely na vykurovanie a pripravu TUV,

. fotovoltaické clanky na vyrobu elektrickej energie potrebnej na fungovanie

technickych zariadeni v objekte (napriklad tepelné cerpadlo) a na dodavku do

elektrickej siete,

. rekuperdacia,

. podlahové kurenie — nizkoteplotné, vykurovacie médium ma 35 stuprfiovu

teplotu, niZsie tepelné straty v systéme,

. kombinacia programovaného prirodzeného a nuteného vetrania.
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Prirozené vétrani

Obrazok 5 Princip prirodzeného vetrania a prirodzeného chladenia pouZitim systému SOLTAG (Dorsic, 2008)

Problémom pri riedeni nadstavieb, alebo strednej zastavby je ako skibit riesenie svetelnej kvality t.].
zabudovanych okien s nadmernym prehrievanim v letnych mesiacoch (tepelné zisky zo slnec¢ného
Ziarenia). Systém Soltag predstavuje aktivny systém, ktory dokaze prisposobit sa zmenenym
vonkajsim podmienkam. V letnych mesiacoch sa jednd o riadenie tieniacej techniky, ktora znizuje
tepelné zisky a pouZivanie kominového efektu na prirodzené vetranie, ktora sa aktivuje po dosiahnuti
vnutornej teploty 26 stupriov Celzia. Takto je zabezpelena optimalizacia vztahu medzi vonkajsim a
vnutornym prostredim a vytvorenie vnitorného prostredia s ohladom na teplotu a relativnu vihkost
v zimnom a letnom obdobi. Stresné okna su elektronicky riadené a zabezpecuju ochranu pred

neziaducim Ziarenim v lete a prirodzenu ventildciu v zime.

Postavena bytova jednotka ma 84 m? Uzitkovej plochy a je dispozi¢ne rie$eny ako dvojizbovy byt.
V slcasnosti na Slovensku dana rozloha prislicha dispoziénému rieSeniu trojizbového bytu, ¢o

vzhladom na kipyschopnost obyvatelstva je bariérou v rozsireni tohto riesenia.

Co sa tyka energetickej spotreby koncept Soltag je zavisly od stupfia vyuZitia strechy na umiestnenie
fotovoltaickych ¢lankov. Ak na streche nie sU umiestnené Ziadne slnecné kolektory tak priemerna
ro¢nd spotreba energii na vykurovanie a pripravu TUV predstavuje 60 kWh/m? za rok. V pripade
pouzitia sine¢nych kolektorov s celkovou plochou 35 m? roéna spotreba energie klesne na 48 kWh/m?
za rok. V pripade vyuzitia celej disponibilnej plochy strechy na umiestnenie sine¢nych kolektorov t.j.
175 m’ objekt sa stdva energeticky sebestanym. Samozrejme prepoéty mézu byt rézne podla

lokadlnych danosti umiestnenia objektu. Rozloha pouZitych slne¢nych kolektorov ma dopad na
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vstupné investi¢né ndklady objektu. Pre porovnanie na Slovensku plati v plnom rozsahu od 1. januara
2008 legislativa o energetickej hospodarnosti budov. Tato norma predpisuje pre novu vystavbu
a rekonstrukcie splnenie energetickej certifikacie minimalne na Urovni energetickej triedy B. To
znamena, ze kazdy novy projekt budovy alebo novd a novo rekonstruovana budova musi spadat
maximalne do triedy B globalneho ukazovatela a tato poziadavka plati i pre jednotlivé dielCie miesta
spotreby energie. V praxi to znamena v pripade rodinnych domov spotrebu nizéiu ako 95 kWh/m? za
rok a v pripade bytovych domov 76 kWh/m? za rok. Systém Soltag tieto podmienky spifia v kazdom
prevedeni. V sucasnosti umiestnenie slnec¢nych kolektorov na streche bytovych domov je dotované
Statom. Podmienky poskytnutia dotacie su podrobne popisané v podkapitole ,Podpora obnovy

bytovych domov z verejnych zdrojov”.

Soltag je hladiska pouzitych materidlov rieSeny pouzitim lepenych drevenych nosnikov a pridanim
tepelnej izolacie. Dolezitym faktorom je zabezpelenie prirodzeného osvetlenia vnutorného

prostredia, ktoré je vzhladom na mnoZstvo a umiestnenie streSnych okien rieSené nadstandardne.

Systém ATIKA je modifikacia koncepcie SOLTAG a je urcend predovsetkym pre mediterannu oblast. Je
to adaptacia konceptu pre pomery juznych krajin, kde tepelné zisky v lete si omnoho vyssie nez
v severskych krajinach a k tomu je prispdsobena aj architektura. Dalej s tymto systémom nebudeme

sa zaoberat nakolko v Slovenskych podmienkach je nevyuZitelny.
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Obrazok 6 Systém ATIKA (Dorsic, 2008)

Moznosti uplatnenia konceptu SOLTAG v naSich podmienkach

Na zaklade obchodného rozhodnutia skupiny Velux boli vysledky experimentalneho projektu Soltag
preloZzené do Cestiny a z preloZzenych podkladov bola zostavena broZura, ktora bola rozdistribuovana
na mestské Urady, architektom, developérom v Ceskej republike. Cielom bolo postavit vyskumny
projekt v Ceskej republike, ktora by sltZila na marketingové ako aj vyskumné Gcely. Ohlasy na
experimentalny projekt Soltag boli pozitivne, projekt zaujal pouZitymi technoldgiami, architekturou
rychlostou a jednoduchostou procesu vystavby. NajcastejSou otazkou bolo zo strany zaujemcov :
kolko takéto rieSenie stoji. Vzhladom nato, Ze sa jedna o prototyp bolo potrebné zacat riesit ako by
sa dala takato stavba realizovat v Cechach pripadne aj na Slovensku tak, aby bola realizicia pre
developérov ekonomicky Unosnd. Architekturu a technické rieSenie osadenia systému na existujucich
typizovanych bytovych domoch nebol problém vyriesit. Daldim krokom bolo najst vhodného
dodavatela konsStrukcie. Logicky do udvahy prichadzali spolo¢nosti zaoberajuce sa svyrobou
prefabrikovanych rieseni na baze dreva. Vyhodou takychto konstrukcii je nizka hmotnost ¢o je
dolezité pri nadstavovani existujuceho objektu. Podarilo sa nadviazat kontakt s ¢eskou spolo¢nostou
RD Rymarov, ktord doddva montované rodinné domy do celej Eurépy a ma skudsenosti aj vyrobou
konstrukcii nadstavieb pre nemecky trh. Firmou ponukany systém by bolo mozné pouzit aj v Cesku aj

na Slovensku. Nakoniec konstrukéné rieSenie typovych nadstavieb neboli dotiahnuté do UGplnych
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detailov, lebo tieto su vo velkej miere zavislé od miestnych Specifik predovsetkym klimatickych
danosti. Velmi déleZité je aj posudenie ekonomickej uskutocnitelnosti takejto nadstavby. S cielom
realizovat pilotny projekt na Uzemi Ceskej republiky predstavitelia VELUX, CR iniciovali zaloZenie
pracovnej skupiny, ktord pozostavala z predstavitelov firiem VELUX a RD Rymarov a investora,
stavebného bytového druzstva, ktory vlastnil bytovy dom s plochou strechou v Prahe v mestskej ¢asti
Sedlec. V prvej fdze bola vypracovana technickd Studia, ktora nadvazovala na koncept Soltag
a vyriesila jeho transformdciu do ceskych podmienok. Navrhnuté rieSenie bolo identické s rieSenim
konceptu Soltag. V nadstavbe vznikli dve nové bytové jednotky jeden s rozlohou 72 m? adruhy
s rozlohou 57 m% Zmenu oproti pdvodnému rie$eniu predstavovalo riedenie pristupu s predizenim
existujiceho schodiska. Sucastou Studia bola aj kalkulacia realizaénych nakladov, ktoré v prvej
polovici roku 2008 sa pohybovali na Urovni 35000 K&/m?. Tato cena vsebe zahffiala dodavku
konstrukcie na klu¢ bez technologického vybavenia. Navrhnuté rieSenie bolo pripomienkované zo

strany investora nasledovne :

e mald uzitkova plocha bytov v nadstavbe s porovnani celkovou disponibilnou plochou strechy
t.j. 129 m? ku 184 m? (developér potrebuje predavat m?),

e prilis velky objem obostavaného priestoru ¢o predraZuje vystavbu,

e drahé materidlové riesenie, nakolko autori v stlade s pévodnou koncepciou Soltag pouzivali
Spickové materialy : krytina z hlinikovych plechov, nova generdcia stresnych okien, tieniaca
technika atd. .

Vdruhom kroku bolo navrhnuté alternativne materidlové rieSenie s centritovou strechou a
hlinikovymi streSnymi oknami. Z pripravy pilotného projektu vyplynulo, Ze je potrebné navrhnit
obchodny model realizdcie nadstavby, ktord by oslovila majitefov bytov, zdruZzeni vlastnikov bytov
a nebytovych priestorov a bytovych druZstiev. V sGéasnosti v podmienkach Ceskej republiky
existujucich majitelov nezaujima vynimocénost technického prevedenia nadstavby, nizkoenergeticka
koncepcia rieSenia a CO, neutralne riesenie konstrukcie. Majitelia maju zaujem o technické riesenie
nadstavby, ktorého cena je pod trhovou cenou. Existujici majitelia potrebuji pouzit rozdiel medzi
obstardvacou a trhovou cenou na rekonstrukciu existujuceho objektu na vymenu okien a zateplenie
novych bytov. Prave to viedlo k tomu, Ze nadstavba v mestskej Casti sa sice realizovala, ale vinom
dispozi¢nom a materidlovom riedeni nei ktori ponukol koncept SOLTAG. V Ceskej republike sa
nepredava atraktivnost nového byvania v nadstavbe, ale atraktivnost investicie a moznost
nasledného predaja novych bytov v nadstavbe zo ziskom. To je rozdiel oproti Zdpadoeurdpskym
Statom, kde vacsinou sa jednd o socidlne byvanie, ktoré patri jednému majitelovi a ten prenajima

jednotlivé byty (Hodina, 2008).
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Dali pokus o realizaciu pilotného projektu nadstavby SOLTAG je lokalizovany v Brne v mestskej ¢asti
Bystrc pod pracovnhym menom ,,Dvouletka®. Architektonicky navrh bol mierne modifikovany v zmysle
skusenosti z projektu v Prahe. V tejto lokalite uz bolo realizovanych niekolko nadstavieb predtym,
takze je tu mozZnost priamej konfrontacie architektiry navrhovanej klasickym sp6sobom a pouzitim
systému Soltag. Tu treba poznamenat, 7e v Cechach v stéasnosti nadstavby nie st velmi popularne

a to z viacerych dévodov, ktorymi su (Hodina, 2008):

e architektonicky a konstrukéne zle navrhnuté riesenia,

e po remeselnej strdnke nekvalitne realizované riesenia.

Vyhodou nového systému Soltag oproti existujucich konstrukénych rieseni je to, Zze ponuka zaruku na

eliminéciu doterajsich nedostatkov ¢o mdze byt vyuzité ako konkurenéna vyhoda.

Vyskumny projekt ,Dvouletka” realizovana v spolupraci so spolo¢nostou ENVIRO v ramci
medzinarodného vyskumného projektu zameranej na skimanie moznosti kvalitného
architektonického stvarnenia energeticky Uspornych konStrukcii. Projekt ,Dvouletka” skumal
moznost realizicie jednopodlaznej nadstavby existujiucich bytovych domov. Projekt stroskotal na

nezaujme realizovat navrhnuté rieSenie partnermi.

Zakladné bariéry rie$enia nadstavieb bytovych domov, s ktorymi stretli spolupracovnici VELUX Ceskd

republika v ramci rieSeni nadstavieb bytovych domov su podla ich vyjadreni:

e majetkova Struktura vlastnictva objektu, vietky vlastnici musia suhlasit s nadstavbou
bytového domu (stav k november/2008),
e dodatoc¢né naklady/obmedzené moznosti na vytvorenie dalsich parkovacich miest v lokalite
stresni nadstavby,
e komunikdcia s miestne prislusnym stavebnym Uradom, Urad nema predstavu o tom ¢o
presne chce, ale ak investor pride konkrétnym navrhom tak s tym Urad nesuhlasi.
V pripade experimentalneho projektu Soltag pribdda vela vyhod, ktoré moézu pozitivne ovplyvnit
rozhodnutie vlastnikov ako aj developérov (rychla vystavba, nizka energeticka spotreba, vyuZitie
obnovitelnych zdrojov energie, vynimocné byvanie atd.) a jedna velka nevyhoda vo forme zvySenych
vstupnych investicii. Co sa tyka moznosti uplatnenia systému SOLTAG v Cechach ako aj na Slovensku
pokial ndjde investor, ktory méa zdujem realizovat nadstavbu s vyuZitim tohto systému dodat
montovanu konstrukciu v sucasnosti nie je problém. Aj moznost vystavby bytovych jednotiek
s roznymi velkostami je vyrieSend. Problémom predstavuje ekonomika projektu a navratnost
investicie. Priestorova prefabrikacia bola navrhnutd v spolupraci s RD Rymarov, pretoZe je
vyhodnejsia aj z pohladu prepravy aj z pohladu mensich nakladov na realiziciu mat pre jednotlivé

lokalne trhy miestnych doddvatelov konstrukcii.
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Ponukova cena na realizaciu nadstavby bez technoldgii by mohla byt okolo 30 000 K¢ (1171 EUR) za
meter Stvorcovy, ale kedZe esSte nebol ani jeden projekt realizovany tak je predéasné hovorit o cene.
TieZ je obtiazne stanovit kone¢nu cenu vratane technolégii ta by sa mohla pohybovat niekde medzi
50 az 70 tisic K¢ (1950 az 2370 EUR). Samotna vystavba rodinnych domov na kltu¢ s pouZitim

technoldgie ponukanej so spolo¢nostou RD Rymarov trva 21 pracovnych dni (Hodina, 2008).

Zaver

Siroké vyuzitie novych technolégii prispeje k rozvoju trhového segmentu zameraného na produkciu
novych trvalo udrZatefnych stavebnych technoldgii. To vyvolda vznik novych pracovnych miest v
oblasti dizajnu, priemyselnej vyroby prefabrikdtov, v oblasti produkcie zariadeni na vyuzivanie
obnovitelnych zdrojov energii ako aj v oblasti realizacie novych konstrukcii. Vyvoj a vyskum je
finanéne aj odborne naroénym procesom, ktord si mozu dovolit iba kapitalovo silné nadnarodné
spolo¢nosti. Jednym z nich ja aj spolo¢nost Velux, ktorého riesenia sme prezentovali v tomto

prispevku.
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