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Predhovor

V dnesnej dobe sa Casto stretavame s problematikou, ktora savisi s tepelnou
ochranou budov. Vediet spravne navrhnat a nadimenzovat stavebné konsStrukcie je
dnesnej dobe Uloha, ktorej sa nevyhne Ziadny projektant alebo architekt. Odbornikom
v stavebnictve a architekture vSak velmi Casto chybaju spravne znalosti a metody
rieSenia problémov v tejto oblasti. Preto snahou autora bolo pripravit publikaciu, podla
ktorej bude kazdy stavebny odbornik alebo Student stavebnej fakulty alebo fakulty
architektiry velmi jednoducho a nazorne vediet pocitatom rieSit Ulohy z tepelnej
ochrany budov.

V tejto Casti publikacie je pocitacom rieSenych desat samostatnych uloh, ktoré
sa tykaju vypoctu, posudenia a dimenzovania tepelného odporu a sucinitefa prechodu
tepla nehomogénnych obvodovych stien a vypoctu, posudenia a dimenzovania
tepelného odporu, sucinitela prechodu tepla a tepelnej prijimavosti podlah na stropnej
konStrukcii a na teréne. Pre spravne zadavanie parametrov v programe TERMO 16 —
A modul autor odporuca preStudovat’ si publikaciu ,Pocitacom rieSené ulohy z tepelnej
ochrany budov (prva cast)”, kde su potrebné uUkony zadavania vysvetlené
podrobnejSie. V tejto knihe su Ukony zadavania skratené.

Autor
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1 VYPQC‘.ET TEF}ELNEHO ODPORU NEHOMOGENNYCH STAVEBNYCH
KONSTRUKCII

1.1 Z&kladné vz tahy pouzité v programe

a) Vypocet Ciastkovych pléch Usekov (program pocita iba dva useky)

a b
f=—,f== [ 1.1
=g h=g [ (L.1)
kde f,, fp su Ciastkové plochy Usekov,

a,b - plochy Gsekov v m? (vy$ka Gsekov je 1 m),

D - celkova plocha vietkych tGsekov v m?.

b) Vypocet odporu pri prechode tepla usekov
0, d; 2
R7i = Rgi+ Z/‘— +Rse  [MTK/W] (1.2)
=1 i

kde Ry je odpor pri prechode tepla i-tého Gseku v m?K/W,
Rsi - odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie v m?K/W,
di - hrubka j-tej vrstvy v m,
Aij - sucinitel tepelnej vodivosti i-tého useku j-tej vrstvy v W/(m[K),
Rse - odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu konstrukcie v m? K/W.

c) Vypocet hornej hrani¢nej hodnoty odporu pri prechode tepla

1, =t b [m>K/W] (1.3)
RT RTa RTb
kde Ry je horna hrani¢na hodnota odporu pri prechode tepla v m?K/W,
fa, fo - Ciastkové plochy usekov,

Rra, Rt - odpory pri prechode tepla Gsekov v m?K/W.

d) Vypocet tepelného odporu rovnorodych (homogénnych) vrstiev

R—dj 2[K/W 1.4
= I IKW] (1.4)
]

kde R;je tepelny odpor rovnorodej (homogénnej) vrstvy v m2K/W,
d; - hrubka j-tej rovnorodej vrstvy v m,
Aj - sucinitel tepelnej vodivosti j-tej rovnorodej vrstvy vo W/(m[K).



e) Vypocet priemerného sucinitefa tepelnej vodivosti a tepelného odporu
nerovnorodych (nehomogénnych) vrstiev

An = Z(fi [hy)  [WI(mIK)] (1.5
kde Acn je priemerny sucinitel tepelnej vodivosti k-tej nerovnorodej vrstvy
vo W/(m[K),
fi - Ciastkova plocha i-tého Useku,
Aik - sucCinitel tepelnej vodivosti i-teho Useku k-tej nerovnorodej vrstvy
vo W/(mIK).
dkn 2
Rin = y = [mK/W] (1.6)
k,n

kde Ryn je tepelny odpor k-tej nerovnorodej (nehomogénnej) vrstvy v m? K/W,
dkn - hrdbka k-tej nerovnorodej vrstvy v m,
Akn - priemerny sucinitel tepelnej vodivosti k-tej nerovnorodej vrstvy
vo W/(mK).

f) Vypocet dolnej hrani¢nej hodnoty odporu pri prechode tepla
R =Ry +Y R +Y R, *+R, [MK/MW] (1.7)

kde Ry je dolna hraniéna hodnota odporu pri prechode tepla v m?K/W,
Rs - odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie v m?IK/W,
R; - tepelny odpor j-tej rovnorodej vrstvy v m2K/W,
Rkn - tepelny odpor k-tej nerovnorodej vrstvy v m2K/W,
Rse - odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu konstrukcie v m2K/W.

g) Vypocet odporu pri prechode tepla nehomogénnej konstrukcie
R, =——T  [Mm’K/W] (1.8)

kde Ry je odpor pri prechode tepla nehomogénnej konstrukcie v m2IK/W.

h) Vypocet relativnej chyby vypoctu

_R/-R,”

TR 100 [%] (1.9)

e

i) Vypocet tepelného odporu

R=Rr—Rs—Rse [MZK/W] (1.10)



1.2 Vytvorenie suboru, vypo ¢€et, posudenie a dimenzovanie tepelného odporu
a suéinite l'a prechodu tepla nehomogénnej stavebnej konstrukcie

1.2.1 Uloha

Pogitatovym programom TERMO 16 — A modul vytvorme stbor (ULOHA 1.2.1)
a vypocCitajme tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla nehomogénnej obvodovej
steny (obrazok 1.2.1.1) domu v Bénovciach nad Bebravou. Skladba v Useku A
smerom z interiéru do exteriéru je nasledovna: dreveny obklad hrabky 25 mm,
polyetylénova félia, dreveny stip rozdeleny na dve &asti (v oboch tsekoch musi byt
rovnaky pocet vrstiev) hrubky 80 mm a 40 mm, drevovlaknita doska hrabky 35 mm
a vapennocementova omietka hribky 20 mm. Skladba v Useku B je nasledovna:
dreveny obklad hrabky 25 mm, polyetylénova folia, tepelna izolacia z kamennej viny
hrabky 80 mm, uzavreta vzduchova vrstva hribky 40 mm, drevovlaknita doska hrubky
35 mm avapennocementova omietka hrabky 20 mm. Posudme nehomogénnu
obvodovi stenu na hodnotu Ry = 4,4 m? [K/W. Ak stena nevyhovuje, vypoéitajme
potrebnl hrubku tepelnej izolacie z kamennej viny s objemovou hmotnostou p = 115
kg/m® s kontaktnym zateplovacim systémom s akrylatovou vonkajSou omietkou.
Posudme stenu z hladiska sucinitefa prechodu tepla a relativnej chyby vypoctu.

RieSenie ulohy 1.2.1:

Tepelnotechnické vlastnosti vrstiev nehomogénnej obvodovej steny v pévodnom
stave sU uvedené v tabulke 1.2.1.1. Po spusteni programu a ukonceni privitacieho
okna otvorime polozku Subor, vyberieme Novy subor, Typ konsStrukcie - Obvodova
stena, Hodnota Uy - Normalizovana a KonStrukcia - Nehomogénna (obrdzok
1.2.1.2) Dalsi postup zadavania v programe je prehladne zdokumentovany na
obrazkoch 1.2.1.3 az 1.2.1.27.

Tab. 1.2.1.1 - Tepelnotechnické vlastnosti nehomogé  nnej obvodovej steny
v pévodnom stave

Obiemova Sucinitel | Merna Faktor
Nazov materialu Hrabka h ) .| tepelnej | tepelnd |difuzneho| & o

X motnost . . . = i~
clg vodivosti | kapacita | odporu 3 5

= Symbol d 0 A c u © o

Jednotka m kg/m® | WimK) | J/(kgK) ()

1 Dreveny obklad 0,025 600 0,220***| 2510 157 | T7 |11.11
2 Polyetylénova folia 0,0001 900 0,350 1470 125000 | T8 3
3 A Dreveny stip 0,080 400 0,180***| 2510 157 | T7 |11.21
4 Dreveny stip 0,040 400 0,180***| 2510 157 | T7 |11.21
5 Drevovlaknitad doska 0,035 400 0,098 1630 10 | T7 |115.2
6 Vapennocement. omietka 0,020 2000 0,990 790 19 | T7 6.2
1 Dreveny obklad 0,025 600 0,220***| 2510 157 | T7 |11.11
2 Polyetylénova folia 0,0001 900 0,350 1470 125000 | T8 3
3 B Tl z kamennej viny 0,080 115 0,041 880* 23 | T7 | 955
4 Uzavreta vzduchova vrstva | 0,040 1,2 |Rg=0,18** 1010 1 |T56 -
5 Drevovlaknita doska 0,035 400 0,098 1630 10 | T7 |115.2
6 Véapennocement. omietka 0,020 2000 0,990 790 19 | T7 6.2
POZNAMKY: Z hladiska tepelnej ochrany budov nehomogénna obvodova stena je vonkajsia
konstrukcia, preto s A vSetkych vrstiev uvazované s hodnotami pre vonkajSie konsStrukcie.
* - orientacna hodnota
** - tepelny odpor Ry v mZK/W
*** . tepelny tok kolmo na vlakna
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Obrazok 1.2.1.1 - Skladba nehomogénnej
obvodovej steny v povodnom stave



Obrazok 1.2.1.2 - Vyber obvodovej steny, normalizov  anej hodnoty Uy
a nehomogénnej konstrukcie

Katalog
nowy Exterier NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal®C] Filx1 Rs[mZK/W]1||Usek-ALm] |Usek Blml

E Exterier 0.0 Q.00 Q.00
I Interier 0.0 0.600 ——— -

COP000000®
ololololololoRBoNolo

Obrazok 1.2.1.3 - Vyber okrajovych podmienok pre ex  teriér (Banovce nad
Bebravou) a zadanie d Izky usekov A a B
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Katalog
nowy Exterier NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE PODMIENKY lhctal Cl Filx1 "HS[mZH/HJ Usek-Alml|jUsek-BLlm]

E Exterier 0.0 0.00
I Interier 0.0 —— _—

X
e
=
e

Pouzit

Zlelzzisisle o2 o
CEPPRROOO®

Obrazok 1.2.1.4 - Potvrdenie vybranych podmienok p  re exteriér

Katalog
nowy Interier NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE PODMIENKY |Thctal°CJ Filx1 "HSLmEK/HJ Usek-Alml|jUsek-Blml

I Interier 0.0

E Banovce nad Bebrawvou " -12.0 | 83.0 "
0.0

slzlsse o222 e
PEPOOOOOO®

Obrazok 1.2.1.5 - Vyber a potvrdenie okrajovych pod  mienok pre interiér




Katalog
Al.vrstva NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE PODMIENRY lhctal sek-Blml
E Banovce nad Bebrawvou -12.0 0.04 0.04 0.40
I Obyvacie miestnosti 20.0 0.13 ==== ====

STAVE Hrubka

Al
Az

A3

A4

AS

A6

A7? Pouzit Zrusit
AB 10 24
A9

Zlelzzislsle o2 2
CEPPROOOO®

| —— | — | S | WSS |

Obrazok 1.2.1.6 - Zadavanie a potvrdenie parametrov  prvej vrstvy v iseku A

Katalog
AZ .urstua NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE FPODMIENKY lhctal
E Banovce nad Bebrawvou -12.0 0.04 0.4
I Obyvacie miestnosti 20.0 0.13 ==

STAVE

[y
n
\_‘

Al Drewvo

AZ

A3

A4

AS

A6

Av? Pouzit

(3 15] 32 45
A9

A10

sl 2lhe s oslslsl el
PEPPOOOOOO®

| EEEE—— | S | S ...

Obrazok 1.2.1.7 - Zadavanie a potvrdenie parametrov  druhej vrstvy v Useku A
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Katalog
A3.vrstva NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE PODMIENRY lhctal LJ # p Usek AlLm sek-Blml
E Banovce nad Bebrawvou -12.0 0.04 0.04 0.40
I Obyvacie miestnosti 20.0 0.13 ==== ====

STAVE

Al Drewvo

Pouzit Zrusit

-3
P@@@F’.@@@g.
CEPPRROOO®

Obrazok 1.2.1.8 - Zadavanie a potvrdenie parametrov  tretej vrstvy v Useku A

Katalog
A4 .urstua NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE FPODMIENKY lhctal LJ e sek-Blm]l
E Banovce nad Bebrawvou -12.0 0.04 0.4 0.40
Obyvacie miestnosti 20.0 0.13 == ==

STAVE

Al Drewvo

AZ Polye

A3 Drewvo

A4

AS

A6

Av? Pouzit

(3 15] 24
A9

o fo¥oRoRoRoRoRoRol

| EEEE—— | S | S ...

Obrazok 1.2.1.9 - Zadavanie a potvrdenie parametrov  Stvrtej vrstvy v Useku A
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Katalog
AS.urstua NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE PODMIENRY lhctal sek-Blml
E Banovce nad Bebrawvou -12.0 0.04 0.04 0.40
Obyvacie miestnosti 20.0 0.13 ==== ====

STAVE

Al Drewvo
nZ Polye

A3 Drewvo

A4 Drewvo

AS

A6

A7? Pouzit Zrusit

AB 14 24
A9

ofo¥oFoRoRol-Ro kool

| —— | — | S | WSS |

Obrazok 1.2.1.10 - Zadavanie a potvrdenie parametro v piatej vrstvy v useku A

Katalog
Ab.urstua NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE FPODMIENKY lhctal sek-Blm]l
E Banovce nad Bebrawvou -12.0 0.04 0.4 0.40
I Obyvacie miestnosti 20.0 0.13 == ==

STAVE Hrubka
zadat
Al Drewvo 10 mm
AZ Polye 15 mm
A3 Drewvo
A4 Drewo 25 mm
AS Drewvo 30 mm
A6

Av? Pouzit

AB 71
A9

ofoYoRo Rl RoRo R

| EEEE—— | S | S ...

Obrazok 1.2.1.11 - Zadavanie a potvrdenie parametro v Siestej vrstvy v Useku A

15



Katalog
A7 .vurstva NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE PODMIENRY lhctal LJ # p Usek AlLm sek-Blml
E Banovce nad Bebrawvou -12.0 0.04 0.04 0.40
Obyvacie miestnosti 20.0 0.13 ==== ====

STAVE

Drevo

Polye
Drevo
Drewvo
Drevo
Uapen

cooRPOUERE®

Obrazok 1.2.1.12 - Ukon €enie zadavania vrstiev v iseku A stla  €enim klavesy
ESC (IBA JEDEN KRAT)

Katalog
Bl.urstua NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE FPODMIENKY lhctal LJ e y s k Alml}|jUusek-BILm]
E Banovce nad Bebrawvou -12.0 0.04 0.4 0.40
I Obyvacie miestnosti 20.0 0.13 == ==

STAVE Hrubka
zadat
B1 19 mm
B2 27 mm
B3
B4 3Z mm
BS 40 mm
B6

B? Pouzit
B8 10 24
B9

slzlslse =222 e
PEEOOOOOD

| EEEE—— | S | S ...

Obrazok 1.2.1.13 - Zadavanie a potvrdenie parametro v prvej vrstvy v iseku B
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Katalog
BZ .urstva NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE PODMIENRY lhctal p uck Alml|jUsek—-BIm]l
E Banovce nad Bebrawvou -12.0 0.04 0.04 0.40
I Obyvacie miestnosti 20.0 0.13 ==== ====

STAVE

B1 Drewo
B2

[y
n
=J

B3

B4

BS

B6

B? Pouzit Zrusit

B8 32 45
B9

B1O
| | By | W |

Obrazok 1.2.1.14 - Zadavanie a potvrdenie parametro v druhej vrstvy v Useku B

Zlelz mlhslslie e e
CEPPRROOO®

Katalog
B3.urstua NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE FPODMIENKY lhctal y s k Alml}|jUusek-BILm]
E Banovce nad Bebrawvou -12.0 0.04 0.4 0.40
I Obyvacie miestnosti 20.0 0.13 == ==

STAVE Hrubka
zadat

B1 Drewo 40 mm
B2 Polye 50 mm
B3 60 mm
B4 70 mm
i ! 80 mm [
B6 | | I—
B? Pouzit
B8 27
B9
B16O

sl 2he o oslsl el el
PEPOOOOOO

| EEEE—— | S | S ...

Obrazok 1.2.1.15 - Zadavanie a potvrdenie parametro v tretej vrstvy v iseku B

17



Katalog
B4.urstva NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE PODMIENRY lhctal LJ # p uck Alml|jUsek—-BIm]l
E Banovce nad Bebrawvou -12.0 0.04 0.04 0.40
Obyvacie miestnosti 20.0 0.13 ==== ====

STAVE

Drevo

Polye
Mat.z

Pouzit Zrusit

-3
[y
n
[cl ool aoloNoRol =J

lcloBolofoloBoloBolo

Obrazok 1.2.1.16 - Zadavanie a potvrdenie parametro v Stvrtej vrstvy v Useku B

Katalog
B5.urstua NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE FPODMIENKY lhctal LJ e y s k Alml}|jUusek-BILm]
E Banovce nad Bebrawvou -12.0 0.04 0.4 0.40
Obyvacie miestnosti 20.0 0.13 == ==

STAVE

B1 Drewvo

B2 Polye

B3 Mat.z

B4 Uzawr

BS

B6

B? Pouzit

B8 14 24
B9

Y
[y
n
ol oloNoRole il i =~J

lolololofoBolololoNo

| EEEE—— | S | S ...

Obrazok 1.2.1.17 - Zadavanie a potvrdenie parametro v piatej vrstvy v iseku B

18



Katalog
B6.vrstva NEHOMOGENNA OBUODOVA STENA

OKRAJOVE PODMIENRY Thetal®C] Usek—-BIm]l
E Banovce nad Bebrawvou -12.0 83.0 0.04 0.04 0.40
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 0.13 ==== ====

STAVE Hrubka

Drevo
Polye
Mat .z
Uzawvr
Drevo

Pouzit

cooPOUERE®

Obrazok 1.2.1.18 - Zadavanie a potvrdenie parametro v Siestej vrstvy v Useku B

Katalog
NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

0.

-12.0 83.0 04 0.4
20.0 50.0 0.13 =

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m]1||Lam[W/mK1||[Rolkg/m31}|] c[J-kgK] i

Drevo tvrde
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Uzavreta vzd.vrstva
Drevovlaknita doska 1
Vapennocement .omietka

PPEREOENOO®
R koko koo ke ook
PO

‘A1-A10 :B1-B10

Obrazok 1.2.1.19 - Zadavanie ukon €ime stla €éenim klavesy ESC. Subor je
pripraveny na vypo c¢et
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program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:
Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.
Zakazka ...:

P 27.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY':

EXTERIER: Banovce nad Bebravou
Teplota vzduchu

Relativna vlhkost vzduchu

Odpor pri prestupe tepla

Dlzka prveho useku konstrukcie
Dlzka druheho useku konstrukcie

Obrazok 1.2.1.20 - Zobrazenie protokolu (za €iatok)

Dlzka druheho useku konstrukcie

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota wvzduchu Thetal(0i):
Relatiuvna vlhkost vzduchu Fil(Fi):
Odpor pri prestupe tepla i
Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DOsi):

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (NEHOMOGENNA OBUODOVA STENA — z interieru):

1 Drevo tvrde
Polyetylenova folia
Drevo makke

Drevo makke
Drevovlaknita doska 1
Uapennocement .omietka
Drevo turde
Polyetylenova folia

CooeEee®
ooV

1470.0 [144000.

Obrazok 1.2.1.21 - Zobrazenie protokolu (pokra  €ovanie)

20



ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA - z interieru):

STAVEBNY MATERIAL HRUBKA LAMBDA RO C
[vrstval [m] [W/mK] [kgs/m31] [J/kgK]
0.

c 2200 -
.3500
. 18600
. 1860
.0980
. 9900
2200
. 3500 1470.0 1144000,
.0450
2222
.0980
.9900

Al Drewo tuvrde
Polyetylenova folia
Drevo makke
Drevo makke
Drevovlaknita doska 1
Uapenmocement .omietka
Drewvo tvrde
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Uzavreta vzd.urstva
Drevovlaknita doska 1
Uapennocement .omietka

CEeEEEEEEEe®
oo ke koo ke ke ke Re ko ke,
cNeocoocOoOUNEEO®

Obrazok 1.2.1.22 - Zobrazenie protokolu (pokra €ovanie)

Mat.z kamennej viny
Uzavreta vzd.uvrstuva
Drevovlaknita doska 1
Uapenmocement .omietka

UYSLEDKY UYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie : 2.154 mZK-U
Odpor pri prechode tepla (OpPT) . Z.324 mZKW
Horna hranicna hodnota OpPT : 2.406 mZK W

Dolna hranicna hodnota OpPT : 2.241 mZK-W
Sucinitel prechodu tepla ] 0.430 W/m2K

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Sucinitel prechodu tepla = 0.43 WmZK > Un = 0.22 WmZK | newhow je
Chyba wpoctu 3.55 % < e,m=10.00 « whowu je

Obrazok 1.2.1.23 - Zobrazenie protokolu (koniec). T epelny odpor a sa €inite I
prechodu tepla nehomogénnej steny v pévodnom stave a posudenie
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Uysledky

0DOVA STENA

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal®C] il sek-Blm]

E Banovce nad Bebrawvou
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL Hrubkalm] cl[J kgK]

Drevo twvrde
Polyetylenova folia
Mat.z kamenmej viny
Uzavreta vzd.urstuva
Drevovlaknita doska 1
Uapenmocement .omietka

CEOEEONDO®
PP E®®
CoPOOUODO®

‘A1-A10 :B1-B10

Obrazok 1.2.1.24 - Vo I'ba zobrazenia obrazku skladby konsStrukcie

SKLADBA POSUDZDUVANEJ KONSTRUKCIE

Drevo turde
Polyetylenova folia
Drevo makke

Drevo makke
Drevovlaknita doska 1
Uapennocement .omietka

Drevo turde
Polyetylenova folia
Mat.z kamenmnej viny
Uzavreta vzd.urstuva
Drevovlaknita doska 1
Uapennocement .omietka

F4 Ulozit graf do suboru F5 Bez ramceka

Obrazok 1.2.1.25 - Zobrazenie skladby konstrukcie
v povodnom stave

22



Subor

MIENKY

Bebravou
stnosti

Thetal”C1

-12.0
20.0

NEHOMOGENNA OBUVODOUA STENA

Usek-Alml

. .

Hrubkalm]l

clJ kgK]

B1 Drewvo turde

B2 Polyetylenova folia
B3 Mat.z kamennej viny
B4 Uzavreta vzd.urstuva
BS Drewvovlaknita doska 1
B6 Vapennocement .omietka
B?

B8

B9

B10O

Zada jte meno suboru: 7 uloha-1.2.1_

—Mazanie<

Obréazok 1.2.1.26 - UloZenie stboru (ULOHA -1.2.1)

CEPOOONOR®
PEPRRROOO®
oo RoR oo R RoRo R oo

-Mazanie -Posun« —Posun+

Subor

ULOHA-1.2.1 NEHOMOGENNA OBUODOUVA STENA

. . 0.

-12.0 83.0 04 0.4
20.0 50.0 0.13 =

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m]1||Lam[W/mK1||[Rolkg/m31}|] c[J-kgK]

Drevo twvrde
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Uzavreta vzd.vrstva
Drevovlaknita doska 1
Vapennocement .omietka

COPPOONDO®
PEPROORRO®
ofoRoRoRo AR RoRoko

‘A1-A10

:B1-B10
Obrazok 1.2.1.27 - Subor je uloZzeny
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Posudenie tepelného odporu nehomogénnej obvodovej s teny v pbvodnom stave
R =2,154 m’KW < Ry=4,4m?K/W - nevyhovuje
Dimenzovanie tepelného odporu nehomogénnej obvodove j steny

Material tepelnoizola¢nej vrstvy je kamenna vina s objemovou hmotnostou p= 115
kg/m?>. V tabulke T7 je hodnota suginitela tepelnej vodivosti A = 0,041 W/(m K).

dT| = (RN—R)mﬂ = dT| 2 (4,4—2,154) 0,041 = 0,092 m

Podla horného vztahu hrabka tepelnej izoldcie musi byt minimalne 9,2 cm a musi
byt zaokruhlen& na celé centimetre. Preto zvolime hrabku 10 cm (dr, = 0,10 m).

Skladba zateplovacieho systému je uvedena v tabulke 1.2.1.2. Dal&i postup
zadavania v programe je zdokumentovany na obrazkoch 1.2.1.29 az 1.2.1.40.

Tab. 1.2.1.2 - Tepelnotechnické vlastnosti nehomogé nnej obvodovej steny

po zatepleni
Obiemova Sacinitel | Mern& Faktor
Nazov materialu Hrabka ) .| tepelnej | tepelnd |difuzneho| & o
X hmotnost o . = i~
a8 vodivosti | kapacita | odporu 3 5
= Symbol d 0 A c u © o
Jednotka m kg/m® | WimK) | J/(kgK) ()
1 Dreveny obklad 0,025 600 0,220***| 2510 157 | T7 |11.1.1
2 Polyetylénova félia 0,0001 900 0,350 1470 125000 | T8 3
3 Dreveny stip 0,080 400 0,180***| 2510 157 | T7 |11.2.1
4 Dreveny stip 0,040 400 0,180**| 2510 157 | T7 (11.2.1
5 A Drevovlaknita doska 0,035 400 0,098 1630 10 | T7 |115.2
6 Véapennocement. omietka 0,020 2000 0,990 790 19 | T7 6.2
7 Lepiaca malta 0,005 1550 0,700 900# 40,0 | T7 | 6.4.1
8 Kamenna vina 0,100 115 0,041 880# 23 | T7 | 955
9 Malta vystuznej vrstvy 0,003 1550 0,750* 900# 475* | T7 | 6.4.4
10| | Akrylatova omietka 0,003 1890 0,800 920# 85,0 | T7 | 6.4.7
1 Dreveny obklad 0,025 600 0,220***| 2510 157 | T7 |11.1.1
2 Polyetylénova félia 0,0001 900 0,350 1470 125000 | T8 3
3 Tl z kamennej viny 0,080 115 0,041 880 12,3 | T7 | 955
4 Uzavreta vzduchova vrstva | 0,040 1,2 |Ry=0,18** 1010 1 |T56 -
5 B Drevovlaknita doska 0,035 400 0,098 1630 10 | T7 |115.2
6 Véapennocement. omietka 0,020 2000 0,990 790 19 | T7 6.2
7 Lepiaca malta 0,005 1550 0,700 900# 40,0 | T7 | 6.4.1
8 Kamenna vina 0,100 115 0,041 880# 23 | T7 | 955
9 Malta vystuznej vrstvy 0,003 1550 0,750* 900# 475* | T7 | 6.4.4
10 Akrylatova omietka 0,003 1890 0,800 920# 85,0 | T7 | 6.4.7
POZNAMKY: Z hladiska tepelnej ochrany budov nehomogénna obvodova stena je vonkajsia
konstrukcia, preto s A vSetkych vrstiev uvazované s hodnotami pre vonkajSie konstrukcie.
* - stredna hodnota z hodn6t uvedenych v polozke
** - tepelny odpor Ry v mZK/W
*** . tepelny tok kolmo na vlakna
# - orientacnd hodnota
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VRSTVY: 1, 3 4.5
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vazované J Uvazované
podmienky . podmienky
pre interiér aﬁ o| o| pre exteriér
}{ ] b —L 3 ®
K | ©o
g =20°C g =-12°C
¢ =50% - $ = 83%
R = 0,13 m’BK/W J 5 Ree = 0,04 m*K/W
N %E; of
- <

25| 80 40|35

0.1 3111 20

Obrazok 1.2.1.28 - Skladba nehomogénnej
obvodovej steny po zatepleni
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Subor

MIENKY

Bebravou
stnosti

Drevo tuvrde
Polyetylenova folia
Mat.z kamenmej viny
Uzavreta vzd.urstuva
Drevovlaknita doska 1
Uapenmocement .omietka

Thetal®C]

-12.0
20.0

Hrubkalm]l

50.0

Lam[ll-mK 1

Zada jte meno suboru: 7 ULOHA-1.2.1-ns_

-Mazanie«

NEHOMOGENNA OBUODOWA STENA

s[mZK W]

0.4
0.13

Rolkg-/m31

COOOOONEE®

-Posun+

Usek-Alml

clJ kgK]

PP RPEOEE®

Obrazok 1.2.1.29 - UlozZenie suboru pod novym nazvom

ULOHA-1.2.1-NS
OKRAJOVE PODMIENKY

E Banovce nad Bebrawvou
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

Drevo tvrde
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Uzavreta vzd.vrstva
Drevovlaknita doska 1
Vapennocement .omietka

Obréazok 1.2.1.30 - VloZenie zatep Fovacieho systému za Siestu vrstvu

Katalog

| E——— | E—

Hrubkalm]l

26

NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

COOERPONGE®®

k-ALm]

0.04

JskgK]

2510,
1470.
880.
1010.
1630.
790.

PP ®

cooPEUERE®

-Posun-+

oY R R RoRoRo o




Katalog
ULOHA-1.2.1-NS B? .urstva NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE PODMIENRY lhctal Cl - sek-A sek-Blml
E Banovce nad Bebrawvou -12.0 83.0 0.04 0.40
Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 1 ==== ====

STAVE Hrubka

zadat
Drevo 100 mm
Polye 120 mm

Mat.z 140 mm
Uzawvr
Drevo
Uapen
Pouzit

cooRPOUERE®

Obrazok 1.2.1.31 - Potvrdenie vloZenia zatep lovacieho systému so zvolenim
hrabky 100 mm

Katalog
ULOHA-1.2.1-NS NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE FPODMIENKY Thetal®C] Fil~] -
E Banovce nad Bebrawvou -12.0 83.0 0.04 . .
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 0.13

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m]1||Lam[W/mK1||[Rolkg/m31}|] c[J-kgK] i

B1 Drewo tvrde

B2 Polyetylenova folia
B3 Mat.z kamennej viny
B4 Uzavreta vzd.vrstva
BS Drewvovlaknita doska 1
B6 Uapennocement .omietka
B? Lepiaca malta

B8 Mat.z kamennej viny
B9 Malta wstuz.vrstwy
B10 Akrylatova omietka

POPOOEON®O®
POPOPOEEO®

‘A1-A10 :B1-B10

Obrazok 1.2.1.32 - Zatep Fovaci systém je vloZzeny
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program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:
Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.
Zakazka ...:

P 27.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY':

EXTERIER: Banovce nad Bebravou
Teplota vzduchu

Relativna vlhkost vzduchu

Odpor pri prestupe tepla

Dlzka prveho useku konstrukcie
Dlzka druheho useku konstrukcie

Obrazok 1.2.1.33 - Zobrazenie protokolu (za €iatok)

Dlzka druheho useku konstrukcie

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota wvzduchu Thetal(0i):
Relatiuvna vlhkost vzduchu Fil(Fi):
Odpor pri prestupe tepla i
Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DOsi):

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (NEHOMOGENNA OBUODOVA STENA — z interieru):

1 Drevo tuvrde

Polyetylenova folia
Drevo makke

Drevo makke
Drevovlaknita doska 1
Uapennocement .omietka
Lepiaca malta

Mat.z kamennej viny

c0000000

Obrazok 1.2.1.34 - Zobrazenie protokolu (pokra  €ovanie)

28
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A8 Mat.z kamennej viny
A9 Malta wstuz.urstwy
A10 Akrylatova omietka
Drewvo tvrde
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Uzavreta vzd.urstuva
Drevovlaknita doska 1
Uapenmocement .omietka
Lepiaca malta
Mat.z kamennej viny
Malta wstuz.urstwy
B10 Akrylatova omietka

1470.0 1144000,

0. o
0. o
0. 0
0. 0
0. 0
0. 0
0. 0
0. 0
0. 0
0. 0
0. 0
0. 0
0. o

plwoooooootWw

UYSLEDKY WPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie 4.638 mZK U
Odpor pri prechode tepla (OpPT) : 4.808 mZK-W
Horna hranicna hodnota OpPT 3 4.920 mZK-U
Dolna hranicna hodnota OpPT 4.695 mZK-W
Sucinitel prechodu tepla 0.208 W/m2K

Obrazok 1.2.1.35 - Zobrazenie protokolu (pokra €ovanie)

B? Lepiaca malta

B8 Mat.z kamenme j viny
B9 Malta wstuz.urstwy
B10 Akrylatova omietka

UYSLEDKY UYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie 4.638 mZK-l
Odpor pri prechode tepla (OpPT) . 4.808 mZK-W
Horna hranicna hodnota OpPT : 4.920 mZK W
Dolna hranicna hodnota OpPT 4.695 mZK-W
0.208 W/mZK

Sucinitel prechodu tepla

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Sucinitel prechodu tepla = 0.21 WmZK < Un = 0.22 W/mZK
Chyba wpoctu 2.3 » < e,m=10.00 «

Obrazok 1.2.1.36 - Zobrazenie protokolu (koniec). T  epelny odpor a sa €inite I
prechodu tepla nehomogénnej steny po zatepleniapo  sudenie

29



SKLADBA POSUDZDVANEJ KONSTRUKCIE

Drevo turde
Polyetylénova folia
Drevo makke

Drevo makke
Drevovlaknita doska 1
UVapenmocement .omietka
Lepiaca malta

Mat.z kamemnej viny
Malta wstuz.urstwy
Akrylatova omietka

Drevo turde
Polyetylénova folia
Mat.z kamennej viny
Uzavreta wvzd.urstva
Drevovlaknita doska 1
UVapennocement .omietka
Lepiaca malta
Mat.z kamennej viny
Malta wstuz.urstwy
B10 Akrylatova omietka

000000000 DODDORDOoE

F4 Bez ramceka

Ulozit graf do suboru

Obrazok 1.2.1.37 - Zobrazenie skladby konstrukcie
po zatepleni

Subor
NEHOMOGENNA OBUVODOWA STENA

MIENKY

Bebravou
stnosti

Drevo turde
Polyetylenova folia
Mat.z kamenmej viny
Uzavreta vzd.urstuva
Drevovlaknita doska 1
Uapenmocement .omietka
Lepiaca malta

Mat.z kamennej viny
Malta wstuz.urstwy
fAkrylatova omietka

‘A1-A10

:B1-B10

Thetal”C1

-12.0
20.0

Hrubkalm]l

Filx1

83.0
50.0

Lam[ll-mK 1

COOCOONGO®D

Obrazok 1.2.1.38 - UloZenie suboru
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Subor
ULOHA-1.2.1-NS

OKRAJOVE PODMIENKY

E Banovce nad Bebrawvou
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

Drewvo turde
Polyetylenova folia
Mat.z kamenmej viny
Uzavreta vzd.urstuva
Drevovlaknita doska 1
Uapenmocement .omietka
Lepiaca malta

Mat.z kamennej viny
Malta wstuz.urstwy
fAkrylatova omietka

‘A1-A10 :B1-B10

Thetal®C]

-12.0
20.0

Hrubkalm]l

83.0
50.0

Lam[ll-mK 1

Rs[mZK/W1|[Usek—-ALm]

Rolkg/m31}| cl[J kgK]

NEHOMOGENNA OBUODOWA STENA

0.4
0.13

CEERRONOO®
PEPRRROOO®

Obrazok 1.2.1.39 - Subor je ulozeny

Subor

MIENKY

Bebravou
stnosti

Drevo tvrde
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Uzavreta vzd.vrstva
Drevovlaknita doska 1
Vapennocement .omietka
Lepiaca malta

Mat.z kamennej viny
Malta wstuz.urstw
Akrylatova omietka

‘A1-A10

:B1-B10

Thetal®C]

-12.0
20.0

Hrubkalm]l

Filx1

83.0
50.0

Lam[bW-mK ]

Rs[mZK/W1

0.04 0.4
0.13 =

Rolkg-/m31|| clJ kgK] '

NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

Usek-Alml

PPN ®
PEPROORRO®

Obrazok 1.2.1.40 - Skon €enie programu

31



1.2.2 Uloha

Pogitatovym programom TERMO 16 — A modul vytvorme stbor (ULOHA 1.2.2)
a vypocitajme tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla nehomogénnej obvodovej
steny (obrazok 1.2.2.1) domu v Trnave. Skladba v Useku A smerom z interiéru do
exteriéru je nasledovna: vapenna omietka hriubky 20 mm, Skvarobetonové murivo
hrabky 300 mm a vapennocementova omietka hrabky 20 mm. Skladba v Useku B je
nasledovna: vapenna omietka hrabky 20 mm, Zelezobeténovy stip hrabky 300 mm a
vapennocementova omietka hrdbky 20 mm. Posudme nehomogénnu obvodovu stenu
na normalizovand hodnotu tepelného odporu. Ak stena nevyhovuje, vypocitajme
potrebnl hrubku tepelnej izolacie z kamennej viny s objemovou hmotnostou p = 115
kg/m® s kontaktnym zateplovacim systémom s akrylatovou vonkajSou omietkou.
Posudme stenu z hladiska sucinitefa prechodu tepla a relativnej chyby vypoctu.

RieSenie Ulohy 1.2.2:

Tepelnotechnické vlastnosti vrstiev nehomogénnej obvodovej steny v pévodnom
stave su prehladne uvedené vtabulke 1.2.2.1 Po spusteni programu a ukonceni
privitacieho okna otvorime polozku Subor, vyberieme Novy subor, Typ konStrukcie -
Obvodova stena, Hodnota Uy - Normalizovana a KonStrukcia - Nehomogénna
(obrazok 1.2.2.2) Dal3i postup zadavania v programe je prehladne zdokumentovany
na obrazkoch 1.2.2.2 az 1.2.2.15.

Tab. 1.2.2.1 - Tepelnotechnické vlastnosti nehomogé
v pévodnom stave

nnej obvodovej steny

Obiemova Sacinitel | Merna Faktor
Nazov materialu Hradbka ) .| tepelnej | tepelna |difdzneho| & S

< hmotnost ) . k i~ <
a8 vodivosti | kapacita | odporu 32 S

= Symbol d 0 A c u 8 o

Jednotka m kg/m® | WI(mK) | J/(kgK) ()

1 Véapenna omietka 0,020 1600 0,880 840 6,0 T7 6.1
2 | A | Murivo Skvarobeténové 0,300 900 0,520 830 7,0 T9 | 211
3 Véapennocement. omietka 0,020 2000 0,990 790 19,0 T7 6.2
1 Vapenna omietka 0,020 1600 0,880 840 6,0 T7 6.1
2 | B | Zelezobet6novy stip 0,300 2400 1,580 1020 29,0 T7 | 1.2.2
3 Vapennocement. omietka 0,020 2000 0,990 790 19,0 T7 6.2
POZNAMKY: Z hladiska tepelnej ochrany budov nehomogénna obvodova stena je vonkajsia
konStrukcia, preto s A vSetkych vrstiev uvazované s hodnotami pre vonkajSie konstrukcie.
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VRSTVY: T’ID 2

e

USEK A

/
100

D = 850
USEK B
750

N
1500
1700

Rs = 0,13 m&/W

UvaZované
podmienky g :
pre interiér g €1
a4 = 20°C
4 = 50 % : :

Obrazok 1.2.2.1 - Skladba nehomogénnej
obvodovej steny v pévodnom stave
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Uvazované
podmienky
pre exteriér

-11°C
83 %
0,04 m2®&/W

&

Pe
Rse



Obrazok 1.2.2.2 - Vyber obvodovej steny, normalizov  anej hodnoty Uy
a nehomogénnej konstrukcie

Katalog
nowy Exterier NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal®C] Filx1 Rs[mZK/W]1||Usek-ALm] |Usek Blml

E Exterier 0.0 Q.00 Q.00
I Interier 0.0 0.600 ——— -

COP000000®
ololololololoRBoNolo

Obrazok 1.2.2.3 - Vyber okrajovych podmienok pre ex  teriér (Trnava) a zadanie
dlzky usekov A a B
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Katalog
Interier NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

E Trnava
I Interier

Pouzit Zrusit

Zlelzzisisle o2 o
CEPPROOOO®

Obrazok 1.2.2.4 - Vyber a potvrdenie okrajovych pod  mienok pre interiér

Katalog
Al.urstua NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE PODMIENRY lhctal LJ “ sek-Blm]
E Trnava -11.0 0.4 0.10 0.75
I Obyvacie miestnosti 20.0 0.13 == ==

STAVE Hrubka
zadat
Al 10 mm
A2 15 mm
A3
A4 25 mm
AS 30 mm
A6

Av? Pouzit
AB 70 78
A9

slzlslse =222 e
PEEOOOOOD

| EEEE—— | S | S ...

Obrazok 1.2.2.5 - Zadavanie a potvrdenie parametrov  prvej vrstvy v iseku A
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Katalog
AZ.vurstva NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE PODMIENRY lhctal LJ “ y Ugek Alm]||Usek-BIm]
E Trnava -11.0 0.04 0.10 0.75
I Obyvacie miestnosti 20.0 0.13 ==== ====

STAVE

A1 Uapen
n2

A3
A4
AS
A6
A7? Pouzit Zrusit
AB
A9
A10

Zlelm mlslsle o2 e
CEPPRROOO®

Obrazok 1.2.2.6 - Zadavanie a potvrdenie parametrov  druhej vrstvy v Useku A

Katalog
A3.urstua NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE PODMIENRY lhctal LJ “ sek-Blm]
E Trnava -11.0 0.4 0.10 0.75
I Obyvacie miestnosti 20.0 0.13 == ==

STAVE Hrubka
zadat
Al Vapen 10 mm
A2 Zelez 15 mm
A3
A4 25 mm
AS 30 mm
A6

Av? Pouzit
AB 71 78
A9

A1O

slzlsisie =2 8
PEPOOOOOO

| EEEE—— | S | S ...

Obrazok 1.2.2.7 - Zadavanie a potvrdenie parametrov  tretej vrstvy v Useku A
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Katalog
At.vrstva NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

E 0.04 0.10
0.13 ===

Trnava -11.0 83.0
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0

STAVE

Uapen
Zelez
Uapen

Zlelm mlsisle Bk e
CEPPRROOO®

Obrazok 1.2.2.8 - Ukon €enie zadavania v useku A stla  ¢enim klavesy ESC
DVA KRAT (skladba Useku A sa automaticky prepiSe do skladby Useku B)

Katalog
NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

oxreae pooriEne [etat-ca Fita [ptaztn]useicater
0.

E Trnava -11.0 83.0 4
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 0.13

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m]1||Lam[W/mK1||[Rolkg/m31}|] c[J-kgK]

B1 Vapenna omietka .
B2 Zelezobeton

B3 Vapenmocement .omietka
B4

BS

B6

B?

B8

B9

B1O©

gf.n.\
288

(=) (=) (=3 (=) (=3 (=)

82888

() ) ) ) )
sz EolE e

0000000000
cooo000 38!
[oclolololoooloolol
Eppuggpugpugugugup
coo000eBUD
loclololololoNoloNolo

‘A1-A10 :B1-B10

Obrazok 1.2.2.9 - Prepisana skladba konStrukcie ise  ku A do Useku B
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Katalog
BZ .urstva NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal®C - sek—-Alm]||Usek-BIm]

E Trnava -11.0 83.0 . 0.10 0.75
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 . —_—— —_

STAVE
Uapen

Zelez
Uapen

Pouzit

Zlelm mlsiele fof e
CEPPROOOO®

Obrazok 1.2.2.10 - Uprava parametrov druhej vrstvy v Useku B

program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:

Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.
Zakazka ...:

I ERATT 1 27.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

EXTERIER: Trnava

Teplota wvzduchu

Relativna vlhkost vzduchu

Odpor pri prestupe tepla

Dlzka prveho useku konstrukcie
Dlzka druheho useku konstrukcie

Obrazok 1.2.2.11 - Zobrazenie protokolu (za €iatok)
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Dlzka druheho useku konstrukcie

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota wvzduchu Thetal(0i):
Relativma vlhkost wvzduchu Fil(Fi):

Odpor pri prestupe tepla

Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DOsi):

0.79 m

20.0°C
50.0 »
0.13 mZKW
0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (NEHOMOGENNA OBUODOUWA STENA - z interieru):

Uapenna omietka .8800
Zelezobeton 1.5800
Vapennocement .omietka 0.9900
Uapenna omietka 0.8800
Murivo skvarobetonove 0.5200
Uapenmocement .omietka 0.9900

6.
29.
19.

6.

7.
19.

Obrazok 1.2.2.12 - Zobrazenie protokolu (pokra €ovanie)

Uapenmocement .omietka
Uapenna omietka

Murivo skvarobetonove
Uapenmocement .omietka

UYSLEDKY UYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie
Odpor pri prechode tepla (OpPT)
Horna hranicna hodnota OpPT

Dolna hranicna hodnota OpPT
Sucinitel prechodu tepla

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

0.524 m2K/W
0.694 mZK/W
0.710 mZK/W
0.678 mZK-W
1.441 WmZK

Sucinitel prechodu tepla = 1.44 WmZK > Un = 0.22 WmZK | newhow je
Chyba wpoctu 2.26 » < e,m=10.00 « whowu je

Obrazok 1.2.2.13 - Zobrazenie protokolu (koniec). T  epelny odpor a sa €inite I
prechodu tepla nehomogénnej steny v pévodnom stave a posudenie
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SKLADBA POSUDZOVANEJ KONSTRUKCIE

Legenda:

1 A1 Vapenna omietka
@@ A2 Zelezobeton
E=1 A3 Vapennocement .omietka

Uaperma omietka
Murivo skvarobetonove
Uapennocement .omietka

Ext

F4 Ulozit graf do suboru F5 Bez ramceka

Obrazok 1.2.2.14 - Zobrazenie skladby konstrukcie
v povodnom stave

Subor
NEHOMOGENNA OBUODOWA STENA

MIENKY Thetal®C] Filx1 Rs[mZK/W1 - lUsek—-BLm]l

-11.0 83.0 0.04
stnosti 20.0 50.0 0.13

ERIAL Hrubka [m]1||Lam[W/mK1}|Ro[kg-m31

o)
<
8
)
3

B1 Vapenma omietka

B2 Murivo skvarobetonove
B3 Vapenmocement .omietka
B4

BS

B6

B?

B8

B9

B1O©

o
:
-
:

g
3
3

PO ®
PP
DB E o
ofoRofoRoYoRoRoRoko!

2 NP el e
2 s el

Zada jte meno suboru: 7 ULOHA-1.2.2_

—Mazanie« —Mazanie —Posun« —Posun>

Obrézok 1.2.2.15 - Ulozenie stboru (ULOHA -1.2.2)
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Posudenie tepelného odporu nehomogénnej obvodovej s teny v pbvodnom stave

R =0,524 m*KW < Ry =4,4m?K/MW - nevyhovuje

Dimenzovanie tepelného odporu nehomogénnej obvodove j steny

Material tepelnoizolaénej vrstvy je kamennda vina s objemovou hmotnostou p= 115
kg/m?>. V tabulke T7 je hodnota suginitela tepelnej vodivosti A = 0,041 W/(m [K).

dT| 2 (RN—R)mﬂ = dT| 2 (4,4—0,524) 0,041 = 0,159 m

Podla horného vztahu hribka tepelnej izolacie musi byt minimalne 15,9 cm a musi
byt zaokruhlen& na celé centimetre. Preto zvolime hrabku 16 cm (dr, = 0,16 m).

Skladba zateplovacieho systému je uvedena v tabulke 1.2.2.2. Dal&i postup
zadavania v programe je zdokumentovany na obrazkoch 1.2.2.17 az 1.2.2.28.

Tab. 1.2.2.2 - Tepelnotechnické vlastnosti nehomogé

nnej obvodovej steny

po zatepleni
Obiemova Saginitel | Merna Faktor
Nazov materialu Hrabka ) .| tepelnej | tepelna |difdzneho| S S
< hmotnost ; . . = ~
el vodivosti | kapacita | odporu 3 S
ip=] Symbol d 0 A c u S g
Jednotka m kg/m® | WimK) | J/(kgK) ()
1 Vapenna omietka 0,020 1600 0,880 840 6,0 T7 6.1
2 Murivo Skvarobetonové 0,300 900 0,520 830 7,0 T9 | 21.1
3 Vapennocement. omietka 0,020 2000 0,990 790 19,0 T7 6.2
4 | A | Lepiaca malta 0,005 1550 0,700 900**| 40,0 | T7 | 6.4.1
5 Kamenné vina 0,160 115 0,041 880** 2,3 T7 | 955
6 Malta vystuznej vrstvy 0,003 1550 0,750* 900**| 475* | T7 | 6.4.4
7 Akrylatova omietka 0,003 1890 0,800 920**| 85,0 | T7 | 6.4.7
1 Véapenna omietka 0,020 1600 0,880 840 6,0 T7 6.1
2 Zelezobet6novy stip 0,300 2400 1,580 1020 29,0 T7 | 1.2.2
3 Véapennocement. omietka 0,020 2000 0,990 790 19,0 T7 6.2
4 | B | Lepiaca malta 0,005 1550 0,700 900**| 40,0 | T7 | 6.4.1
5 Kamenné vina 0,160 115 0,041 880** 2,3 T7 | 955
6 Malta vystuznej vrstvy 0,003 1550 0,750* 900**| 475* | T7 | 6.4.4
7 Akryldtova omietka 0,003 1890 0,800 920**| 85,0 | T7 | 6.4.7
POZNAMKY: Z hladiska tepelnej ochrany budov nehomogénna obvodova stena je vonkajsia
konstrukcia, preto s A vSetkych vrstiev uvazované s hodnotami pre vonkajSie konStrukcie.
* - stredna hodnota z hodnét uvedenych v polozke
** - orientacna hodnota
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vazované
podmienky
pre interiér

20°C

50 %
0,13 m*®/W

a
¢
Rsi

VRSTVY: TL

USEK A

D = 850
USEK B

XK

100

1500
1700

20]|

42

100 |

Obrazok 1.2.2.16 - Skladba nehomogénnej
obvodovej steny po zatepleni

Uvazované
podmienky
pre exteriér

-11°C
83 %
0,04 m*K/W

&
Pe
R



Subor

MIENKY

stnosti

ERIAL

B1 Vapenna omietka

BZ Murivo skvarobetonove
B3 Vapenmocement .omietka
B4

BS

B6

B?

B8

B9

B10

-11.0
20.0

Hrubkalm]l

©o
gg
283

Pl (o el i [

Thetal®C]

Filx1

83.0
50.0

Lam[ll-mK 1

srlEbimEie bl

Zada jte meno suboru: 7 ULOHA-1.2.2-ns_

-Mazanie«

NEHOMOGENNA OBUODOWA STENA

s[mZK W]

0.4
0.13

Rolkg-/m31

COOOROEE®D

-Posun+

Usek-Alml

0.10

clJ kgK]

YRR YR R R R-Ro!

Obrazok 1.2.2.17 - UlozZenie suboru pod novym nazvom

ULOHA-1.2.2-NS
OKRAJOVE PODMIENKY

E Trnava
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

B1 Vapenna omietka

B2 Murivo skvarobetonove
B3 Vapenmocement .omietka
B4

BS

B6

B?

B8

B9

B1O©

Katalog

S | —

Hrubkalm]l

D Pl T

Lam[bW-mK ]

sz EoE s

Zlelm zisisle fos e
CEPPROOOO®

-Posun-+

NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

Rolkg-/m31

COOERPORE®®

k-ALm]

0.10

c[J kgK]

YRR R R RN R

Usek-BIml

0.75

e
PEEOOOOOO®

Obrazok 1.2.2.18 - VloZenie zatep lovacieho systému za tretiu vrstvu
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Katalog
ULOHA-1.2.2-NS B4.urstva NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

E Trnava -11.0
Obyvacie miestnosti 20.0

STAVE
Uapen

Muriv
Uapen

Pouzit

Zlelm mlslsle fos e
CEPPROOOO®

Obrazok 1.2.2.19 - Potvrdenie vloZenia zatep lovacieho systému so zvolenim
hrabky 160 mm

Katalog
ULOHA-1.2.2-NS NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA

-11.0 0.04
20.0 0.13

STAVEBNY MATERIAL Hrubka[m] Rolkgsm31|| clJ-kgK]

Uapenma omietka
Murivo skvarobetonove
Uapennocement .omietka
Lepiaca malta

Mat.z kamennej viny
Malta wstuz.urstw
Akrylatova omietka

CECOOOOOO0
¥ oRoRo RN R R R
o R o R o RoRo RN R R
cooENWEOO O

‘A1-A10 :B1-B10

Obrazok 1.2.2.20 - Zatep Fovaci systém je vloZzeny
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program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:
Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.
Zakazka ...:

P 27.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY':

EXTERIER: Trnawva

Teplota vzduchu

Relativma vlhkost vzduchu

Odpor pri prestupe tepla

Dlzka prveho useku konstrukcie
Dlzka druheho useku konstrukcie

Obrazok 1.2.2.21 - Zobrazenie protokolu (za €iatok)

Dlzka druheho useku konstrukcie

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota wvzduchu Thetal(0i):
Relatiuvna vlhkost vzduchu Fil(Fi):
Odpor pri prestupe tepla i
Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DOsi):

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (NEHOMOGENNA OBUODOVA STENA — z interieru):

1 Vapenna omietka
Zelezobeton

Uapennocement .omietka
Lepiaca malta

Mat.z kamenmej viny
Malta wstuz.urstwy
fAkrylatova omietka
Uapenma omietka

P@@@@P@e

Obrazok 1.2.2.22 - Zobrazenie protokolu (pokra €ovanie)

45

conwoeOO




Uapenna omietka
Murivo skvarobetonove
Uapennocement .omietka
Lepiaca malta

Mat.z kamennej viny
Malta wstuz.urstwy
Akrylatova omietka

chwooe®

=== b
N~NNOoW-~dO

UYSLEDRKY WYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie
Odpor pri prechode tepla (OpPT)
Horna hranicna hodnota OpPT
Dolna hranicna hodnota OpPT
Sucinitel prechodu tepla

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Sucinitel prechodu tepla | U = 0.22 WmZK = Un = 0.22 W/m2K wyhowu je

Obrazok 1.2.2.23 - Zobrazenie protokolu (pokra €ovanie)

B4 Lepiaca malta

BS Mat.z kamenme j viny
B6 Malta wstuz.urstwy
B? Akrylatova omietka

UYSLEDKY UYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie : .457 mZK-u
Odpor pri prechode tepla (OpPT) . 627 mZKH
Horna hranicna hodnota OpPT : .658 mZK-W
Dolna hranicna hodnota OpPT : .596 mZK-W
Sucinitel prechodu tepla ] 216 W/mZK

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Sucinitel prechodu tepla 0.22 WmZK = Un = 0.22 WmZK wyhowu je

Chyba wpoctu .68 » < e,n = ; “

Obrazok 1.2.2.24 - Zobrazenie protokolu (koniec). T epelny odpor a su €inite I
prechodu tepla nehomogénnej obvodovej steny po zate pleni a posudenie
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SKLADBA POSUDZDUANEJ KONSTRUKCIE

F4 Ulozit graf do suboru F5

Ext

Bez ramceka

Uapenna omietka
Zelezobeton
Uapennocement .omietka
Lepiaca malta
Mat.z kamennej viny
Malta wjstuz.urstwy
fAkrylatova omietka

Uapenna omietka
Murivo &kuvarobetonove
Uapennocement .omietka
Lepiaca malta

Mat.z kamenmnej viny
Malta wstuz.vrstwy

fAkrylatova omietka

Obrazok 1.2.2.25 - Zobrazenie skladby konStrukcie
po zatepleni

MIENKY

stnosti

ERIAL

Uapenna omietka
Murivo skvarobetonove
Uapennocement .omietka
Lepiaca malta

Mat.z kamennej viny
Malta wstuz.urstw
Akrylatova omietka

‘A1-A10

:B1-B10

Thetal®C1

-11.0
20.0

Hrubkalm]l

NEHOMOGENNA OBUODOUVA STENA

Rs[mZK/W1

o R RN RN R R R o)

Obrazok 1.2.2.26 - UloZenie suboru

a7

R R R RN R RN R

0.04 .
0.13

Rolkg-/m31

Usek-BIml

0.75

coocolwoOO®




Subor
ULOHA-1.2.2-NS

OKRAJOVE PODMIENKY

E Trnava
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

Uapenna omietka
Murivo skvarobetonove
Uapenmocement .omietka
Lepiaca malta

Mat.z kamennej viny
Malta wstuz.urstwy
Akrylatova omietka

‘A1-A10 :B1-B10

Thetal®C]

-11.0
20.0

Hrubkalm]l

I T

83.0
50.0

NEHOMOGENNA OBUODOWA STENA

CEOOOOOOO®
PEPRRROOO®
cCoPRUWODO®

Obrazok 1.2.2.27 - Sabor je ulozeny

Subor

MIENKY

stnosti

ERIAL

Uapennma omietka
Murivo skvarobetonove
Uapennocement .omietka
Lepiaca malta

Mat.z kamennej viny
Malta wstuz.urstw
Akrylatova omietka

‘A1-A10

:B1-B10

Thetal®C]

-11.0
20.0

D (Pl T

Hrubkalm]l

NEHOMOGENNA OBUODOUA STENA
Usek-BIml

0.75

c[J kgK]

CEOOOOOOO®
PEPROORRO®
CooOUWODD OO

Obrazok 1.2.2.28 - Skon €enie programu
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2 VYPOCET, POSUDENIE A DIMENZOVANIE PODLAHY NA STROPE
Z HECADISKA TEPELNEHO ODPORU A SU CINITELA PRECHODU TEPLA
A VYPOCET TEPELNEJ PRIJIMAVOSTI PODLAHY

2.1 Zakladné vz tahy na vypo €et tepelného odporu a st €inite Fa prechodu tepla
podlahy pouZité v programe
a) Vypocet tepelného odporu podlahy
d, d d,

R:Zn:ﬁ:_l+_2+gm}_:zn:Ri:R1+R2+[ﬂ]]}Rn [mZDK/W] (2.1)
A A A A, =

n

kde R je tepelny odpor podlahy v m?K/W,
di - hrdbka i-tej vrstvy podlahy v m,
A - suCinitel tepelnej vodivosti i-tej vrstvy podlahy vo W/(m [K),
Ri - tepelny odpor i-tej vrstvy podlahy v m?K/W.

b) Posudenie tepelného odporu podlahy
R 2 Ry (2.2)
kde Ry je normalizované hodnota tepelného odporu v m?K/W (tabufka T10).

c) Dimenzovanie tepelného odporu podlahy
drn 2 (Rv—R)My (2.3)

kde dr, je potrebna hribka tepelnej izolacie v m,
An - sucCinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacie vo W/(m [K).

d) Vypocet odporu pri prechode tepla podlahy na strope
Ro=Rs+R+Rse  [M?IK/W] (2.4)

kde R, je odpor pri prechode tepla konstrukciou v m?K/W,
Rsi - odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie v m?K/W,
R - tepelny odpor stavebnej konstrukcie v m?K/W,
Rse - odpor pri prestupe tepla na vonkaj§om povrchu konstrukcie v m?K/W.

e) Sucinitel prechodu tepla podlahy na strope (neplati pre podlahu na teréne)
1

U= = [W/(m?K)] (2.5)

o

kde U je sGginitel prechodu tepla podlahy na strope vo W/(m?[K).
f) Posudenie sucinitefa prechodu tepla podlahy na strope
U < Uy (2.6)

kde Uy je normalizované hodnota stéinitela prechodu tepla vo W/(m?K).
(pozri tabulku T11).

49



2.2 Za&kladné vz tahy na vypo €et tepelnej prijimavosti podlahy pouZité v programe
a) Vypocet sucinitela teplotnej vodivosti prvych troch vrstiev podlahovej konstrukcie

a, = A [mzls] (2.7)

kde a; je sucinitel teplotnej vodivosti j-tej vrstvy podlahovej konstrukcie v m?/s,

Ai - sucinitel tepelnej vodivosti i-tej vrstvy podlahovej konStrukcie
vo W/(m [K),
p; - objemova hmotnost j-tej vrstvy podlahovej konstrukcie v kg/m?,
c; - merna tepelna kapacita j-tej vrstvy podlahovej konstrukcie v J/(kg [K).

b) Testovanie podlahovej konStrukcie z hlfadiska tepelnej prijimavosti

2

- ak dlm > 3 podlaha je z hladiska tepelnej prijimavosti jednovrstvova (2.8)
a1
d’  d?

- ak a—l[ﬂ +a—2[ﬂ > 3 podlaha je z hladiska tepelnej prijimavosti dvojvrstvova (2.9)
1 2

d’ , di . d
aldl ald a,l

- ak

> 3 podlaha je z hladiska t. prijimavosti trojvrstvova (2.10)

kde df je hrubka j-tej vrstvy podlahovej konstrukcie v m,
t - Cas trvania dotyku nohy s podlahou v s, uvazujeme 600 s.

c) Vypocet tepelnej prijimavosti
- jednovrstvovej podlahy
b=b = ApE, [WE?(mK) (2.11)

- dvojvrstvovej podlahy

b=b, ffl+K,,) |WE¥/(m? K)| (2.12)
b, d? ). L s

kde K, =f| —=, je bezrozmerna veli€ina (2.13)
b, a,

b, =4, (0, &, |WE/(m’ K)| (2.14)

- trojvrstvovej podlahy

b=b, fl+K,,,) [W.s"?/(m? K)] (2.15)

50



b 2
kde K., , :f(ﬁ,d—lj je bezrozmerna veli¢ina (2.16)
‘ b, a
by, =b, fl+K,,) [W.s"?/(m? K)] (2.17)
b, d? ). L s
kde K,, =f| —=,—= | je bezrozmerna veli€ina (2.18)
' b, a, [

by, =4 (&, o, |W 2/(m? K)] (2.19)

Ky ”Eﬂ%} et (2.20)

kde x je prvy parameter vo vztahoch (2.13), (2.16) a (2.18),
y - druhy parameter vo vztahoch (2.13), (2.16) a (2.18),
n - clen nekone¢ného radu.

d) Posudenie tepelnej prijimavosti podlahovej konStrukcie

b < by (2.21)

kde by je normalizovana hodnota tepelnej prijimavosti podlahovej
konstrukcie vo W 3*%/(m?[K), pozri tabulku T12.

2.3 Zakladné vz t'ahy na vypo €et a posudenie vnatornej povrchovej teploty
podlahy pouzité v programe

a) Vypocet tepoty na vnutornom povrchu podlahy

_ _gi_ge _ o
6=~ {rRy) [°C] (2.22)

kde @& je teplota na vnutornom povrchu podlahy v °C,
6 - vypoctova teplota vnutorného vzduchu v °C,
& - vypoctova teplota vonkajSieho vzduchu v °C,
R - odpor pri prechode tepla konstrukciou v m?K/W,
Rsi- odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu konstrukcie v m?K/W.

b) Posudenie rizika vzniku plesni na vnutornom povrchu podlahy
esi 2 esi,80 + AGsi (2.23)
kde & je teplota na vnatornom povrchu podlahy v °C,

Biso - kriticka povrchova teplota na vznik plesni v °C (Tabulka T14),
ABs; - bezpednostna prirdazka v K (Tabulka T13).

51



2.4 Vytvorenie suboru, vypo €et, posudenie a dimenzovanie tepelného odporu
a suéinite l'a prechodu tepla a vypo €et tepelnej prijimavosti podlahy na
strope

2.4.1 Uloha

Pogitacovym programom TERMO 16 — A modul vytvorme stbor (ULOHA-2.4.1)
a vypocitajme tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla a tepelna prijimavost podlahy
na strope rodinného domu. Skladba podlahy smerom zinteriéru do exteriéru (za
exteriér tu povazujeme nevykurovany priestor v suteréne steplotou & = 0°C
a relativnou vlhkostou ¢ . = 70 %) je nasledovna: koberec s plstenou podlozkou
hriabky 8 mm, cementovy poter hrabky 40 mm, polyetylénovéa folia, kamenna vina
(izolacia proti krokovej nepriezvu€nosti) hrubky 25 mm, Zelezobetonovy strop hrabky
180 mm a vapennocementova omietka hribky 10 mm. Posiudme podlahu na strope
na normalizovani hodnotu tepelného odporu Ry = 1,7 m?K/W. Ak podlaha
nevyhovuje, vypocitajme potrebnd hrabku tepelnej izolacie zkamennej viny
s objemovou hmotnostou p = 150 kg/m® a navrhnime kontaktny zateplovaci systém
bez vonkajSej omietky. Posudme podlahu z hladiska sucinitela prechodu tepla a
rizika vzniku plesni.

RieSenie Ulohy 2.4.1.:

Najprv treba pripravit tepelnotechnické vlastnosti podlahy na strope v pévodnom
stave. Urobime to tak, Ze pouzijeme tabulky T7 a T8. Vysledné hodnoty su prehladne
uvedené v tabulke 2.4.1.1. Teraz mézeme spustit program TERMO’"16 — A modul.

Tab. 2.4.1.1 - Tepelnotechnické vlastnosti podlahy  na strope v pévodnom stave

Obiemova Sdcinitel | Merna Faktor
Nazov materialu Hrubka ) .| tepelnej | tepelnd |difdzneho| S S
hmotnost ; : . = X
& vodivosti | kapacita | odporu 3 5]
' Symbol d 0 A c u © °
Jednotka m kg/m® | W/(mK) | J/(kgK) ()
1 |Koberec s plstenou podloZzkou| 0,008 160 0,065 1880 6,5%| T7 23.1
2 | Cementovy poter 0,040 2000 1,020 840 19 | T7 | 531
3 | Polyetylénové folia 0,0001 980 0,350 1470 125000 | T8 3
4 |Kamenna vina 0,025 200 0,042 880 5 | T7 |9.5.10
5 | Zelezobeténovy strop 0,180 2400 1,340 1020 29 | T7 | 122
6 | Vapennocementova omietka 0,010 2000 0,880 790 19 | T7 6.2
POZNAMKA: Z hladiska tepelnej ochrany budov podlaha na strope je vnitorna konstrukcia,
preto su A vSetkych vrstiev uvazované s hodnotami pre vnitorné konstrukcie.
* - stredna hodnota z hodndt uvedenych v polozke

Po spusteni programu a ukoncéeni privitacieho okna otvorime poloZzku Subor,
vyberieme Novy subor, Typ konStrukcie - Podlaha na strope, Hodnota Uy -
Normalizovana a Konstrukcia - Homogénna (obrazok 2.4.1.1) Dalsi postup
zadavania v programe je prehladne zdokumentovany na obrazkoch 2.4.1.2 az
2.4.1.19.

52



Obrazok 2.4.1.1 - Vyber konstrukcie (Podlaha na str  ope)

Katalog
nowy Exterier PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY |Thctal“CJ Filx1 HF[m&H/HJ| Alfal-1] " Redl-1]

E Newkurovane miestnost 0.0 V0.0 0.10 1.00
I Interier 0.0 0.0 Q.00 - —_—

Mil-1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

QOO b WN =

[

Obrazok 2.4.1.2 - Vyber parametrov pre exteriér
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Katalog
Interier PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE FPODMIENKY lhctal Cl .] ]lial | Redl[-1
E Newkurovane miestnost 0.0 ? 10 0.00
I Interier 0.0 e ==

i 4
ey
=
e

Pouzit Zrusit

DO b WN =
slols ale zlelsl 2ls
CEPPRPEROOO®

[y

Obrazok 2.4.1.3 - Vyber parametrov pre interiér

Katalog
1.urstua PODLAHA NA STROPE

E Newkurovane miestnost
I Obyvacie miestnosti

STAVE

SOOI b WM =
Zlelslinls mls mle e
CEPPEEEOO®

[

Obrazok 2.4.1.4 - Vyber parametrov pre prva vrstvu
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Katalog
nowy 1.urstua PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY |Thctal“CJ" Filx1] "HS[mZH/HJ| Alfal-1 " Redl[-1

E Newkurovane miestnost 0.0 70.0 0.17
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 0.17 == ==

STAVE

i 4
ey
=
e

QOO b WN =
slols ale zlelsl 2l e
CEPORPEROEO®

[y

Obrazok 2.4.1.5 - Zadanie zodpovedajucej hrubky kob  erca (klavesom SPACE
prepneme zadavanie v mm)

Katalog
nowy 1.vrstva PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY "Thctal“t]" Filx1 "HP[m&H/HJ" Alfal-1] Redl-1]

E Newkurovane miestnost 0.0 | 70.0 | 0.17 | "

I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 0.17

STAVE

4
e
r—
el

SOOI b WM =
Zlelslinls mls mle e
CEPPEEEOO®

[

Obrazok 2.4.1.6 - Zadanie zodpovedajucej hrubky kob  erca 8 mm
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Katalog
1.urstua PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE FPODMIENKY lhctal LJ ; ﬂlial | Redl[-1
E Newkurovane miestnost 0.0 0.00
I Obyvacie miestnosti 20.0 == ==

STAVE Mil-]

Pouzit Zrusit

QOO b WN =
slols ale zlelsl 2l e
CEPORPEROEO®

[y

Obrazok 2.4.1.7 - Potvrdenie zadania parametrov prv  ej vrstvy

Katalog
Z.urstua PODLAHA NA STROPE

E Newkurovane miestnost
Obyvacie miestnosti

STAVE

Kober

Pouzit

SOOI b WHN =
Zlelslnls mls sl e
CEOPEEEOO®

[

Obrazok 2.4.1.8 - Potvrdenie zadania parametrov dru  hej vrstvy
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Katalog
3.vrstua PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE FPODMIENKY lhctal LJ . ﬂlial | Redl[-1
E Newkurovane miestnost 0.0 0.00
Obyvacie miestnosti 20.0 == ==

STAVE Mil-]

Kober

Cemen

Pouzit Zrusit

OO b WN =
shols ale Zlhalel el e
CEPPRPEROEO®

[y

Obrazok 2.4.1.9 - Potvrdenie zadania parametrov tre  tej vrstvy

Katalog
4 .urstua PODLAHA NA STROPE

E Newkurovane miestnost
Obyvacie miestnosti

STAVE

Kober
Cemen
Polye

Pouzit

CUDNCUSWN -
RN RN RN R ko)

[

Obrazok 2.4.1.10 - Potvrdenie zadania parametrov 8t  vrtej vrstvy
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Katalog
5.urstuva PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE FPODMIENKY lhctal LJ . ﬂlial | Redl[-1
E Newkurovane miestnost 0.0 0.00
Obyvacie miestnosti 20.0 == ==

STAVE i Hrubka 7 Mil-]

T 130
Kober! 140
Cemen 150 19.

=]

fa
.9.953.953.@.”"% ;
CEPPRPRROOO®

Polye 160
Mat.z 170

1 180 mm 1}
| [ | |

Pouzit Zrusit

DU b WN =

[y

Obrazok 2.4.1.11 - Potvrdenie zadania parametrov pi  atej vrstvy

Katalog
6.urstua PODLAHA NA STROPE

E Newkurovane miestnost
Obyvacie miestnosti

STAVE Hrubka
zadat
Kober 10 |
Cemen 15 mm
Polye 20 mm
Mat.z 25 mm
Zelez 3O mm

Pouzit

71

CUDNTU L WN -
RN RN R R R ko)

[

| | EESSSSSNSNSN | OS] ———————~.’”

Obrazok 2.4.1.12 - Potvrdenie zadania parametrov Si  estej vrstvy
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PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE FPODMIENKY Thetal®C] - Alfal-1
E Newkurovane miestnost 0.0 70.0 . 0.00
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 c =

STAVEBNY MATERIAL Hrubka[m]j|Lam[Ll mK ] clJ kgK]

Koberec

Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton
Uapennocement .omietka

CECOCOEOEO D
PPPPOROOOD
CEPORPEROEO®

DUV N h WN =

[y

—Mazanie« -Mazanie —Posun« —Posun-»

Obréazok 2.4.1.13 - Uprava faktora difizneho odporu  prvej vrstvy

PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal"Cl

E Newkurovane miestnost 0.0
I Obyvacie miestnosti 20.0

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m]1||JLam[L mK 1

ml
Koberec 0. (0] 0.
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

Uapennocement .omietka

QU O-J U b WM -
cooeeeee®
coeOeOROOR
COOPEROEO®
COPPEROE O ®
coooOOOOO®WN

[

—Mazanie« -Mazanie —Posun« -Posun=

Obréazok 2.4.1.14 - Uprava objemovej hmotnosti a fak  tora difizneho odporu
tretej vrstvy
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OKRAJOVE PODMIENKY

Thetal”C1

Rs[mZK-W1

PODLAHA NA STROPE

Alfal-1

0.17
0.17

0.00

E Newkurovane miestnost
I Obyvacie miestnosti

0.0 70.0
20.0 50.0

STAVEBNY MATERIAL Hrubkalmlj|LamlW mK]1||Ro[kg-m31}] cl[J kgK]

Koberec

Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton
Uapennocement .omietka

O WU OO=-JO U b LN =
PO O

oo oo ke ReRoRoks
R koko ko koo ko koke
oo o oo ko ke Ro e kil

[y

4-Hrubka [m]l =

—Mazanie« -Mazanie —Posun« —Posun-»

Obréazok 2.4.1.15 - Uprava hribky Stvrtej vrstvy

podla STN 730540-2012, STN EN IS0 6946.2008 a STN EN IS0 13370.2008

00003006030k 30E 00003030600k 00300 - 0300 0303000000300 0003000030k 30E- oo 0o o -

program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:

Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.
Zakazka ...:

Datum ! 31.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

EXTERIER: Newkurovane miestnosti
Teplota vzduchu

Relativma vlhkost wvzduchu

Odpor pri prestupe tepla

ThetaE(Oe):
FiE(Fe):

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Obrazok 2.4.1.16 - Zobrazenie protokolu (za €iatok)
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INTERIER: Obyvacie miestnosti
Teplota vzduchu

Relativma vlhkost wvzduchu
Odpor pri prestupe tepla
Bezpecnostna prirazka ....

Thetal(0i):
FiI(Fi):

DeltaTheta3I(DOsi):

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA STROPE - z interieru):

STAVEBNY MATERIAL HRUBRKA LAMBDA RO C
[vrstval [m] [W/mK] [kgs/m3] [J/kgK]

Koberec

Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton
Vapennocement .omietka

Obrazok 2.4.1.17 - Zobrazenie protokolu (pokra

4 Mat.z kamenme j viny
5 Zelezobeton
6 Vapennmocement .omietka

UYSLEDKY UYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie
Odpor pri prechode tepla
Sucinitel prechodu tepla
Tepelna pri jimavost podlahy
Unutorna povrchova teplota .
Pokles dotykovej teploty

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Riziko veniku plesni

Sucinitel prechodu tepla

Obrazok 2.4.1.18 - Zobrazenie protokolu (koniec). T
t’ podlahy v p6vodnom stave a posudenie

prechodu tepla a tepelna prijimavos

61

ThetaSI(0si):
DeltaTheta:

U=0.80 WmZK > Un = 0.50 W/m2K

Osi = 17.27°C > Osi,n = 13.12°C

cocoeWn

= N gld
0w [Nali=y

¢ovanie)

0.904 mZKW

1.244 m2K/W

0.804 WmZK

3O3.79 Ws(1/2)/m2K — velmi tepla
17.27°C
3.36°C

newhowu je

whowu je

epelny odpor, su ¢inite I



Subor
PODLAHA NA STROPE

MIENKY Thetal

miestnost
stnosti 20.0

Hrubkalm]l

]
0.0
.0080

Koberec

Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton
Uapennocement .omietka

SUO-dJ b WHN =
0000000000
clcRoloNoll ool o)

[

CEOPEROOO O
PP ®
coooOoOOOOWN

Zada jte meno suboru: 7 uloha-Z2.4.1_

-Mazanie« -Posun+ -Posun-+

Obrazok 2.4.1.19 - Ulozenie suboru

Posudenie tepelného odporu podlahy na strope v pévo dnom stave
R =0,904 m*KW < Ry=1,7 m*K/W - nevyhovuje

Dimenzovanie tepelného odporu podlahy na strope

Material tepelnoizoladnej vrstvy je kamenna vina shodnotou p = 150 kg/m?®.
V tabulke T7 vyhladame hodnotu sucinitela tepelnej vodivosti A = 0,041 W/(m [K).

dn 2 (Rn—-R)Ay, = dp 2 (1,7-0,904) [0,041 = 0,033 m

Podfla horného vztahu hrubka tepelnej izolacie po zaokrahleni na celé centimetre
bude 4 cm (dt; = 0,04 m). Zateplena podlaha na strope je zobrazena na obrazku
2.4.1.20 a v tabulke 2.4.1.3. Pri zadani skladby podlahy po zatepleni musime najprv
ulozit pévodny subor pod novym nazvom (obr. 2.4.1.21). Dal§i postup zadavania
v programe je prehladne zdokumentovany na obrazkoch 2.4.1.22 az 2.4.1.32.

Tab. 2.4.1.2 - Tepelnotechnické vlastnosti zatep [I. systému podlahy na strope
Obiemova Sacinitel Merna Faktor
Nazov materialu Hrabka ) , | tepelnej tepelna | difdzneho | & S
= hmotnost . . . = N
¢ vodivosti | kapacita | odporu 3 5]
: Symbol d 0 A c u 8 °
Jednotka m kg/m® | Wi(mK) | Ji(kgK) ()
7 | Lepiaca malta 0,005 1550 0,700* 900** 40,0* T7 | 6.4.1
8 | Kamenné vina 0,040 150 0,041 1015* 3,3 T7 | 95.7
9 | Malta vyst. vrstvy a omiet.| 0,006 1550 0,750* 900** 47 ,5* T7 | 6.4.4
POZNAMKY: Tento zateplovaci systém je stiéastou podlahy na strope, ktora je z hladiska tepelnej
ochrany budov vnutorna konstrukcia, preto su A vSetkych vrstiev uvazované s hodnotami pre
vnutorné konstrukcie.
* - stredna hodnota vypocitana z hodnét uvedenych v polozke
** - grientacn& hodnota
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Tabulka 2.4.1.3 - Tepelnotechnické vlastnosti podlahy na

Uvazované
podmienky
pre interiér

6,
i
Rsi

20°C
50 %
0

17 m’BK/W

Uvazované
podmienky
pre exteriér

Be

Pe
Rse

0°C
70 %

0,17 m*®/W

Obrazok 2.4.1.20 - Skladba podlahy na strope po zat

epleni

strope po zatepleni

Obiemova Sdcinitel | Merna Faktor Tepelny
Néazov materialu Hrabka ) .| tepelnej | tepelna |diftzneho peiny

hmotnost ; . . odpor

& vodivosti | kapacita | odporu
' Symbol d P A c U R;

Jednotka m kg/m® | WimK) | Ji(kgK) () m” [K/W

1 | Koberec s plstenou podlozkou| 0,008 160 0,065 1880 6,5 0,123
2 | Cementovy poter 0,040 2000 1,020 840 19,0 0,039
3 | Polyetylénova folia 0,0001 980 0,350 1470 125000 0,000
4 | Kamenna vina 0,025 200 0,042 880 50 0,595
5 | Zelezobetdnovy strop 0,180 2400 1,340 1020 29,0 0,134
6 | Vapennocementova omietka 0,010 2000 0,880 790 19,0 0,011
7 | Lepiaca malta 0,005 1550 0,700 900 40,0 0,007
8 | Kamenna vina 0,040 150 0,041 1015 3,3 0,975
9 | Malta vystuz. vrstvy a omietka| 0,006 1550 0,750 900 47,5 0,008

Tepelny odpor konstrukcie R = 1,892
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Subor

MIENKY

miestnost
stnosti

Koberec

Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton
Uapenmocement .omietka

QU0 b WN -

[

-Mazanie«

Thetal®C]

0.0
20.0

Hrubkalm]l

SER2R
88%%8%

Pl (o ) ol (o)

70.0
50.0

Lam[ll-mK 1

szl skl

Zada jte meno suboru: 7 ULOHA-Z.4.1-ns_

s[mZK W]

0.17
0.17

Rolkg-/m31

COOOROEE®D

-Posun+

Obrazok 2.4.1.21 - UloZenie povodného suboru pod no

ULOHA-Z.4.1-N3S
OKRAJOVE PODMIENKY

E Newkurovane miestno
I Obyvacie miestnosti

Koberec

Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton
Vapennocement .omietka

QLU b WM -

[y

Obrazok 2.4.1.22 - VloZenie zatep lovacieho systému vytvoreného v prvej
rovnomennej knihy za Siestu vrstvu

STAVEBNY MATERIAL

Katalog

| E——— | E—

Hrubkalm]l

D (Pl e (T
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COOERPORE®®

clJ kgK]

PODLAHA NA STROPE

Alfal-]

oRckoko ko ko ko ko koke
PO ® U

-Posun-+

vym nazvom

PODLAHA NA STROPE
fal-1

0.0

JskgK]

1860.
840.
1470.
880.
1020.
790.

R koko koo ke ook
oo ko e ko ko ke Re R kil
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Katalog
ULOHA-2.4.1-NS 7?.vrstuva PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE FPODMIENKY lhctal ' . ﬁlial 1 Red[-1
E Newkurovane miestnost 0.0 0.00
Obyvacie miestnosti 20.0 ==== ====

STAVE Hrubka Mil-]
optimal
Kober 100 mm 6

Cemen 120 mm 19.
Polye 140 mm
Mat.z
Zelez
Uapen

Pouzit Zrusit

QU b WN -

[
COORPROEB®®WU

Obrazok 2.4.1.23 - Vo I'ba hrabky tepelnej izolacie 100 mm

ULOHA-Z.4.1 PODLAHA NA STROPE

OKRAJOU ctal“CJ Filx1 HE[m};‘K/HJ Alfal-1]

=
Newgkur 0.17 0.00
Obywvaci 0.17 =

STAVEBNY MATERIAL r Rolkgsm31|| c[J-kgK]

Koberec 160.
Cementowy poter 2000,
Polyetylenova folia 980.
Mat.z kamennej viny 200,
Zelezobeton 2400,
Vapennocement .omietka . 2000 ,
Lepiaca malta . c 1550.
Mat.z kamennej viny . . 115.
Malta wstuz.urstw . - 1550.
Akrylatova omietka . . 1890.

QLU b WM -

[y

COOERPORE®®
PP ®
prweoPEEEOW

Obrazok 2.4.1.24 - Vymazanie desiatej vrstvy

65



Uprawy
ULOHA-Z2 .4.1-NS PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal®C] - Alfal-]

E Newkurovane miestnost 0.0 70.0
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m]1||Lam[W/mK1||[Ro[kg-/m31}|] c[J-kgK]

Koberec 0.0680
Cementowy poter 0.0400
Polyetylenova folia 0.0001
Mat.z kamennej viny 0.0250
Zelezobeton 0.1800
Uapenmocement .omietka 0.0100
Lepiaca malta 0.0050
Mat.z kamennej viny 0.0400
Malta wstuz.urstwy 0.0030
0.

COOPRPOOE®®

POPORPOOOO®
PLwoeoEOOOWN

QU0 & WN -
CEOEOROORO

[

—Mazanie< -Mazanie -Posun« —Posun+

Obrazok 2.4.1.25 - Uprava objemovej hmotnosti, mern  ej tepelnej kapacity
a faktora difizneho odporu 6smej vrstvy

Uprawy
ULOHA-Z .4.1-NS PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal®C] Filx1

E Newkurovane miestnost 0.0 70.0
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m]1||Lam[W/mK1||[Rolkg/m31}|] c[J-kgK]

Koberec 0. 0080
Cementowy poter 0.0400
Polyetylenova folia 0.0001
Mat.z kamennej viny 0.0250
Zelezobeton 0.1800
Vapennocement .omietka 0.0100
Lepiaca malta 0.0050
Mat.z kamennej viny 0.0400
Malta wst.v.+omietka 0.0030
0.0000

POOERPORE®®

POPOPOEEO®
PLwoOEOE®OW!

QU A WN =
COEEEHEOHD

[y

9-Hrubka 0.0030 7 0.006_

—Mazanie« —Posun« —Posun-»

Obréazok 2.4.1.26 - Uprava hribky deviatej vrstvy
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program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:
Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.
Zakazka ...:

! 31.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY':

EXTERIER: Newkurovane miestnosti

Teplota vzduchu ThetaE(Oe):
Relativma vlhkost vzduchu FiE(Fe):
Odpor pri prestupe tepla

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Obrazok 2.4.1.27 - Zobrazenie protokolu (za €iatok)

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota wvzduchu Thetal(0i):
Relatiuna vlhkost vzduchu F11(F1):
Odpor pri prestupe tepla

Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DDsi):

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA STROPE - z interieru):

STAVEBNY MATERIAL HRUBKA LAMBDA
[vrstval [m] [W/mK ] [kg/m3] [J/kgR]

Koberec

Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton
Uapennocement .omietka
Lepiaca malta

Mat.z kamennej viny
Malta wst.v.+omietka

N T ) gEH
Nwouuouduo
U'IUJQGBBGQW

1
2
3
4
5
6
?
8
9

@@@99@@@@
coporoOROD

Obrazok 2.4.1.28 - Zobrazenie protokolu (pokra €ovanie)
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? Lepiaca malta
8 Mat.z kamenmej viny
9 Malta wst. v.+omietka

UYSLEDKY WPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie
Odpor pri prechode tepla
Sucinitel prechodu tepla
Tepelna pri jimavost podlahy
Unutorna pouvrchova teplota .
Pokles dotykovej teploty

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

ThetaSI(0si):
DeltaTheta:

1.894 mZK/W

Z2.234 mZKH

0.448 W/mZK

303.79 Ws(1/2)/mZK - velmi tepla
18.48°C
3.11°C

Sucinitel prechodu tepla | U = 0.45 W/mZK < Un = 0.50 W/mZK

Riziko vzniku plesni

Obrazok 2.4.1.29 - Zobrazenie protokolu (koniec). T

prechodu tepla a tepelna prijimavos

Subor

MIENKY

0.0
20.0

miestnost
stnosti

0.06080
0.0400
0.0001
0.0250
0.1800
0.0100
0.0050
0.60400
0.0060
0.0000

Koberec

Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton
Uapenmocement .omietka
Lepiaca malta

Mat.z kamennej viny
Malta wst.v.+omietka

QU0 b WN -

[

Osi = 18.48°C > DOsi,n = 13.12°C

Thetal”C1

Hrubka[ml||Lam[ll mK 1

epelny odpor, su €inite I
t podlahy po zatepleni a posudenie

PODLAHA NA STROPE

Rs [mZK-W1

0.17
0.17

Rolkg-/m31

Filx1 Alfal-]

70.0
50.0

clJ kgK]

PUWEEEEB G U

CEOEOROORO
COOOROEE®D
oo R R RoRoR-RoRo R

Obrazok 2.4.1.30 - UloZenie stboru
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Subor
ULOHA-Z2 .4.1-NS

OKRAJOVE PODMIENKY

E Newkurovane miestnost
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

Koberec

Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton
Uapenmocement .omietka
Lepiaca malta

Mat.z kamennej viny
Malta wst.v.+omietka

QU0 b WN -

[

Thetal®C]

0.0
20.0

Hrubkalm]l

0.06080
0.0400
0.0001
0.0250
0.1800
0.0100
0.0050
0.60400
0.0060
0.0000

70.0
50.0

Lam[ll-mK 1

jclclolofol o Rol il

Rs [mZK-W1

0.17
0.17

Rolkg-/m31

COOOROEE®D

Obrazok 2.4.1.31 - Sabor je ulozeny

Subor

MIENKY

miestnost
stnosti

Koberec

Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton
Uapenmocement .omietka
Lepiaca malta

Mat.z kamennej viny
Malta wst.v.+omietka

QU0 b WN -

[

Obrazok 2.4.1.32 - Skon €enie programu

Thetal®C]

0.0
20.0

Hrubkalm]l

0.06080
0.0400
0.0001
0.0250
0.1800
0.0100
0.0050
0.60400
0.0060
0.0000

Filx1

70.0
50.0

Lam[ll-mK 1

jclclolofol o Rol il
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Alfal-]
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PODLAHA NA STROPE

YRR YR R R R-Ro!
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clJ kgK]

0.17
0.17
Rolkg-/m31




2.4.2 Uloha

Pogitacovym programom TERMO 16 — A modul vytvorme stbor (ULOHA-2.4.2)
a vypocitajme tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla a tepelna prijimavost podlahy
na strope rodinného domu. Skladba podlahy smerom zinteriéru do exteriéru (za
exteriér tu povazujeme nevykurovany priestor v suteréne steplotou & = 0°C
a relativnou vihkostou ¢ . = 70 %) je nasledovn&: drevené vlysy hriubky 24 mm,
penova guma hribky 2 mm, cementovy poter hrubky 40 mm, polyetylénova folia,
kamenna vina (izolacia proti krokovej nepriezvucnosti) hrabky 25 mm a
Zelezobetonovy strop hrabky 180 mm. Posudme podlahu na strope na normalizovanu
hodnotu tepelného odporu Ry = 1,7 m’E/W. Ak podlaha na strope tGto poZiadavku
nespifa, vypogitajme potrebnl hribku tepelnej izolacie z expandovaného penového
polystyrénu (EPS) s objemovou hmotnostou p = 25 kg/m® a navrhnime kontaktny
zateplovaci systém bez vonkajSej omietky. Posuidme podlahu z hladiska sucinitela
prechodu tepla a rizika vzniku plesni. Vytvorme v programe Specialny subor pre
databdzu s nazvom Zateplenie stropu .

RieSenie ulohy 2.4.2:
Najprv treba pripravit tepelnotechnické viastnosti podlahy na strope v pévodnom
stave. Urobime to tak, Ze pouzijeme tabulky T7 a T8. Vysledné hodnoty su prehfadne

uvedené v tabulke 2.4.2.1. Teraz méZeme spustit program TERMO 16 — A modul.

Tab. 2.4.2.1 - Tepelnotechnické vlastnosti podlahy  na strope v pévodnom stave

Obiemova Sacinitel | Merna Faktor
Nazov materialu Hrabka ) .| tepelnej | tepelnd |difdzneho| & S
hmotnost ; . . = ~
: vodivosti | kapacita | odporu 3 S
' Symbol d D A c P © 5
Jednotka m kg/m® | W(mK) | J/(kgK) ()
1 | Drevené vlysy 0,024 600 0,180 2510 157 | T7 23.3
2 | Penova guma 0,002 150 0,050 1510 1700 | T7 | 15.2.1
3 | Cementovy poter 0,040 2000 1,020 840 19 | T7 | 531
4 | Polyetylénova folia 0,0001 980 0,350 1470 125000 | T8 3
5 | Kamenna vina 0,025 200 0,042 880 5 | T7 | 9.5.10
6 | Zelezobeténovy strop 0,180 2400 1,340 1020 29 | T7 | 1.2.2
POZNAMKA: Z hladiska tepelnej ochrany budov podlaha na strope je vnitorna konstrukcia,
preto su A vSetkych vrstiev uvazované s hodnotami pre vnatorné konsStrukcie.

Po spusteni programu a ukonéeni privitacieho okna otvorime polozku Subor, tu
vyberieme polozku Otvori £ a vyberieme stbor s ndzvom ULOHA-2.4.1. Tento postup
je vhodny pre tato ulohu, pretoZze skladba podlahy je podobna ako v dlohe 2.4.1.
Stbor ULOHA-2.4.1 ulozime pod novym nazvom ULOHA-2.4.2 (obréazok 2.4.2.2).
Dalsi postup zadavania v programe je prehladne zdokumentovany na obrazkoch
2.4.2.3az2.4.2.13.

Spbsob tvorby poloZzky Zateplenie stropu pre databazu katalégu programu je
prehladne zdokumentovany na obrazkoch 2.4.2.14 az 2.4.2.24.
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Subor

Obréazok 2.4.2.1 - Vyber stuboru ULOHA 2.4.1

Subor
PODLAHA NA STROPE

MIENKY "1L: Alfal-1]

miestnost . . Q.00
stnosti . . -

c[J kgK]

Koberec

Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton
Vapennocement .omietka

QOO -IJ M b WM =
CECOOOOOO0
¥ oRoRo RN R R R
o R o R o RoRo RN R R
PECOCOOOO O WU

[y

Zada jte meno suboru: 7 ULOHA-Z.4.2_

-Mazanie« -Mazanie -Posun+ -Posun-+>

Obrézok 2.4.2.2 - Ulozenie stboru pod novym nazvom  ULOHA 2.4.2
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ULOHA-Z2.4.2 PODLAHA NA STROPE

OKRAJOU) Ctal°CJ" Filx1 |HS[mZK/HJ Alfal-]

~
E Newkur 0.17
Obywvaci 0.17

STAVEBNY MATERIAL r Rolkgsm31]|| clJ-kgK]

Koberec 160.
Cementowy poter 2000,
Polyetylenova folia 980.
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton
Uapenmocement .omietka

U U b WN -
it
BEEBRER

oo
aunmmgw
i
BEBEESE

[
o
L)
o
o
o
o
L)
o

COOREEROE®
PP RPEOEE®

e
ol
coooOOOOOWN

Obrazok 2.4.2.3 - Vymazanie Siestej vrstvy

Katalog
ULOHA-Z .4 .2 1.urstua PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY lhctal Cl - fAlfal-1 Red[-]
Newkurovane miestnost 0.0 70.0 0.00
Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 == ==

STAVE Mil-1

Kober
Cemen
Polye
Mat .z
Zelez

10

QLU b WM -

[y
o fo¥oRoRoRoX-RoRolly

| EEEE—— | S | S ...

Obrazok 2.4.2.4 - Vyber materiélu pre prva vrstvu
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Katalog
ULOHA-2.4.2 1.urstva PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE FPODMIENKY lhctal ‘ . ﬁlial 1 Red[-1
E Newkurovane miestnost 0.0 0.00
Obyvacie miestnosti 20.0 ==== ====

STAVE Mil-1

Kober

Cemen
Polye
Mat.z
Zelez

Pouzit
10

QU2 b WN -

[
COORPROEB®® WU

| —— | — | S | WSS |

Obrazok 2.4.2.5 - Potvrdenie parametrov prvej vrstv y

Katalog
ULOHA-2.4.2 PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY fal-1

E Newkurovane miestno 0.00

I Obyvacie miestnosti S—

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m]||Lam[ll/m JskgK1

1 Drewvo tvrde

2 Cementowy poter

3 Polyetylenova folia
4 Mat.z kamenne j viny
5 Zelezobeton

COOOROEE®D
oo R R RoRoR-RoRo R
oY FoRoRoN-Ro kool

szl skl

Obrazok 2.4.2.6 - VloZenie novej vrstvy za prva vrs  tvu
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Katalog

ULOHA-Z2.4.2 Z.vrstuva PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal®C Alfal-] Red[-1]
0.0 70.0 0.17 0.00 1.00
20.0 50.0 0.17 —

Hrubka
zadat

E Newkurovane miestnost
I Obyvacie miestnosti

STAVE

Drevo

7.
0.
9.

Cemen
Polye
Mat .z
Zelez

:

lcloBolofolofoloBolo

N

ZiEm e

Pouzit

QUMb WN -

[

Obrazok 2.4.2.7 - VloZenie parametrov druhej (vloZze nej) vrstvy

Katalog
ULOHA-Z .4.2

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal

PODLAHA NA STROPE

E Newkurovane miestnost
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

Drewvo turde

Penova guma
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

QU0 b WN -

[

Obrazok 2.4.2.8 - Konstrukcia je pripravena na vypo

0.0
20.0

Hrubkalm]l

70.0
50.0
Lam[ll-mK 1
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program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:
Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.

Zakazka ...:
: 31.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY':

EXTERIER: Newkurovane miestnosti

Teplota vzduchu ThetaE(Oe):
Relativma vlhkost vzduchu FiE(Fe):
Odpor pri prestupe tepla

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Obrazok 2.4.2.9 - Zobrazenie protokolu (za ¢€iatok)

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu Thetal(0i):
Relativna vlhkost vzduchu Fil(Fi):
Odpor pri prestupe tepla

Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DOsi):

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA STROPE - z interieru):

Drevo tvrde

Penova guma
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

Obrazok 2.4.2.10 - Zobrazenie protokolu (pokra €ovanie)
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4 Polyetylenova folia
5 Mat.z kamennej viny
6 Zelezobeton

UYSLEDKY UWYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie
Odpor pri prechode tepla
Sucinitel prechodu tepla
Tepelna prijimavost podlahy
Unutorna povrchova teplota .
Pokles dotykovej teploty

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Sucinitel prechodu tepla

Riziko vzniku plesni

Obrazok 2.4.2.11 - Zobrazenie protokolu (koniec). T

prechodu tepla a tepelna prijimavos t

Subor

Thetal"C]

0.0
20.0

Hrubkalm]l

MIENKY

miestnost
stnosti

Drevo turde

Penova guma
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

ThetaSI(0si):
DeltaTheta:

1470.0 |125000.0

0.942 mZKA

1.282 mZK/W

0.780 W/mZK

520.70 Ws(1/2)/mZK - tepla
17.35°C
4.98°C

U=0.78 WmZK > Un = 0.50 WmZK

Dsi = 17.35°C > Dsi,n = 13.12°C

epelny odpor, su ¢inite I
podlahy v pévodnom stave a posudenie

PODLAHA NA STROPE

Alfal-1]

Illiiiill

c[J kgK]

70.0
50.0

Lam[bW-mK ]

N

QLU b WM -

[y

oo koo RoRo ke ko R o
R koko koo ke ook
oo ko e ko ko ko ke Ro ko

Obrazok 2.4.2.12 - UloZenie suboru
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Subor
ULOHA-2 .4.2

E Newkurovane miestnost
I Obyvacie miestnosti

Drewvo turde

Penova guma
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

QU0 b WN -

[

OKRAJOVE PODMIENKY

STAVEBNY MATERIAL

Thetal®C]
0.0
20.0

Hrubkalm]l

70.0
50.0

Lam[l/mK ]

ml
0.

Rs [mZK-W1

0.17
0.17

Rolkg-/m31

COOOROEE®D

Obrazok 2.4.2.13 - Subor je ulozeny

Subor

Obrazok 2.4.2.14 - VloZenie nového materilu (zatep
programu (vytvorena databaza)
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ALEBO SKUPINY MATERIALOV DO DATABAZY PROGRAMU

ZADANIE NOUVEHOD MATERIALU
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Obrazok 2.4.2.15 - Tabu Fka pre ulo
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Vyber suboru pre vytvorenie nove

Obrazok 2.4.2.16 -

(zateplenie stropu)
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Subor
nowy

ZADANIE NOUVEHD MATERIALU ALEBO SKUPINY MATERIALOV DO DATABAZY PROGRAMU

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m]1||Lam[W/mK1||[Ro[kg-/m31}|] c[J-kgK]

Koberec 0.0080
Cementowy poter 0.0400

Polyetylenova folia 0.0001
Mat.z kamennej viny 0.0250
Zelezobeton 0.1800
Uapenmocement .omietka 0.0100
Lepiaca malta 0.0050
Mat.z kamennej viny 0.0400
Malta wst.v.+omietka 0.0060
0.0000

SOOI b WMN -
CEOEOROORO
COOOROEE®D
oo R R RoRoR-RoRo R
crwoeEEEEWU

[

Obréazok 2.4.2.17 - Zobrazenie skladby suboru ULOHA-  2.4.1-NS

nowy

ZADANIE ERIALOV DO DATABAZY PROGRAMU

STAVEBNY MATERIAL r Rolkgsm31|| c[J-kgK]

Koberec 160.
Cementowy poter 2000,
Polyetylenova folia 980.
Mat.z kamennej viny 200,
Zelezobeton . 2400,
Vapennocement .omietka . 0.8800 2000 ,
Lepiaca malta . 0.7000 1550.
Mat.z kamennej viny . 0.0410 150.
Malta wst.v.+omietka . 0.7500 1550.
0.0000 0.

QOO -IJ M b WM =
COOERPORE®®
PP ®
prweoPEEEOW

[y

Obrézok 2.4.2.18 - Uprava skladby (vymazanie prvej  vrstvy)
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nowy

ZADANIE ERIALOV DO DATABAZY PROGRAMU

STAVEBNY MATERIAL r Rolkgsm31]|| clJ-kgK]

Cementowy poter 2000,

Polyetylenova folia 980.
Mat.z kamenmej viny 200,
Zelezobeton 2400,
Uapenmocement .omietka 0.6800 2000,
Lepiaca malta 0.7000 1550,
Mat.z kamennej viny 0.0410 150.
Malta wst.v.+omietka 0.7500 1550.
0. 0000
0.0000

OO~ b WA -
oo

Eg?g@

=)

22D
COOREEROE®
PP RPEOEE®

[

Obrazok 2.4.2.19 - Uprava skladby (vymazanie prvej  vrstvy)

nowy

ZADANIE ERIALOV DO DATABAZY PROGRAMU

STAVEBNY MATERIAL r Rolkgsm31|| c[J-kgK]

Polyetylenova folia 980.
Mat.z kamennej viny 200.
Zelezobeton 2400 .
Uapenmocement .omietka 2000,
Lepiaca malta 1550.
Mat.z kamennej viny 150,
Malta wst.v.+omietka 1550.

182385

OO O-IJMM i W -
PREEEEEE

CEOCEEREO®O®
PP ®
DOOUWEODD OO

[y

Obrézok 2.4.2.20 - Uprava skladby (vymazanie prvej  vrstvy)
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nowy

ZADANIE ERIALOV DO DATABAZY PROGRAMU

STAVEBNY MATERIAL r Rolkgsm31]|| clJ-kgK]

Mat.z kamennej viny 200,
Zelezobeton

2400,
ZO00 .,
1550.

150.
1550.

Uapenmocement .omietka
Lepiaca malta

Mat.z kamennej viny
Malta wyst.v.+omietka

FEHE
00000000

OO~ b WA -
CoooRERE®

COOREEROE®
PP RPEOEE®
COORUWOD OO
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Obrazok 2.4.2.21 - Uprava skladby (vymazanie prvej  vrstvy)

nowy

ZADANIE ERIALOV DO DATABAZY PROGRAMU

STAVEBNY MATERIAL r Rolkgsm31|| c[J-kgK]

Zelezobeton . 2400,
Uapennocement .omietka . : 2000,
Lepiaca malta . c 1550,
Mat.z kamennej viny . . 150.
Malta wst.v.+omietka 1550.

OO O-IJMM i W -
COCOOO
eeeee®
CEOCEEREO®O®
PP ®
DO WE OO

[y

Obrézok 2.4.2.22 - Uprava skladby (vymazanie prvej  vrstvy)
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nowy

ZADANIE ERIALOV DO DATABAZY PROGRAMU

STAVEBNY MATERIAL r Rolkgsm31]|| clJ-kgK]

Uapennocement .omietka . c 2000,
Lepiaca malta . . 1550.

Mat.z kamenmej viny . c 150.
Malta wst.v.+omietka 1550.

COOREEROE®
PP RPEOEE®
PO UNWE®

SOOI b WMN -
COOEeO®

2 [ () bl (5]
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Obrazok 2.4.2.23 - Uprava skladby (vymazanie prvej  vrstvy)

Subor

0 MATERIALU ALEBO SKUPINY MATERIALOV DO DATABAZY PROGRAMU

ERIAL Hrubka [m]1||Lam[W/mK1||[Rolkg/m31}|] c[J-kgK] i

Lepiaca malta
Mat.z kamennej viny
Malta wst.v.+omietka

COCROOOOO O
COEEEEEEER
PO ®
PP ®
PO UWO

1
2
3
4
5
6
?
8
9
0

SiE B EE

1

Zada jte meno suboru: 7 zateplenie stropu_

-Mazanie« -Posun+ -Posun-+>

Obrazok 2.4.2.24 - UloZenie suboru (zateplenie stro  pu) pre vytvorenu databazu
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Posudenie tepelného odporu podlahy na strope v pévo dnom stave
R =0,942 m*KW < Ry=1,7 m?K/W - nevyhovuje
Dimenzovanie tepelného odporu podlahy na strope

Material tepelnoizolacnej vrstvy je penovy polystyrén (EPS) s hodnotou p = 25
kg/m?>. V tabulke T7 je hodnota suginitela tepelnej vodivosti A = 0,037 W/(m K).

dT| 2 (RN—R)DH = dT| = (1,7—0,942) [D,037 = 0,028 m

Podla horného vztahu hrubka tepelnej izolacie musi byt minimalne 2,8 cm a musi
byt zaokruhlené na celé centimetre. Preto zvolime hrabku 3 cm (dr, = 0,03 m).

Skladba zateplovacieho systému je uvedend v tabulke 2.4.2.2. Daldi postup
zadavania v programe je zdokumentovany na obrazkoch 2.4.2.27 az 2.4.2.38.

Tab. 2.4.2.2 - Tepelnotechnické vlastnosti zatep [I. systému podlahy na strope

Obiemova Sacinitel Merna Faktor

Nazov materialu Hrabka ) , | tepelnej tepelna | difdzneho | & g8

hmotnost o : = o~

& vodivosti | kapacita | odporu 3 5]

Symbol d o A c U S g

Jednotka m kg/m® | Wi(mK) | Ji(kgK) ()

7 | Lepiaca malta 0,005 1550 0,700* 900** 40,0* T7 | 6.4.1
8 | Penovy polystyrén EPS 0,030 25 0,037 1270 50,0* T7 | 8.6.3
9 | Malta vyst. vrstvy a omiet.| 0,006 1550 0,750* 900** 47,5* T7 | 6.44

POZNAMKY: Tento zateplovaci systém je siéastou podlahy na strope, ktora je z hladiska tepelnej
ochrany budov vnutorna konstrukcia, preto su A vSetkych vrstiev uvazované s hodnotami pre
vnutorné konstrukcie.

* - stredna hodnota z hodn6t uvedenych v polozke

** - grientacn& hodnota

Subor

Obrazok 2.4.2.25 - Otvorenie skladby (ULOHA 2.4.2), ktor budeme zatep Fovat
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UvaZované & = 20°C
podmienky  ¢; = 50 %
pre interiér Ry = 0,17 mB/MW
v
C AN
@_l > AN \7 N N7 N N/ N\ N\ A _J~
O N OO N OO NN NN NN 85
(:>—' A A A A A A A A AAAAANAAAAAAAARAAARY -
&, /Ay e
R/ Y/ ol =
(6)—+ / : / =R
o e » / o
[=]
._ _O
©- °
Uvazované 6. = 0°C
podmienky ¢, = 70%
pre exteriér Ry = 0,17 m*K/W
Obrazok 2.4.2.26 - Skladba podlahy na strope po zat epleni
Tabulka 2.4.2.3 - Tepelnotechnické vlastnosti podlahy na  strope po zatepleni
Obiemova Sucinitel | Merna Faktor Tepelny
Néazov materialu Hrabka ) .| tepelnej | tepelna |diftzneho peiny
hmotnost ; . . odpor
& vodivosti | kapacita | odporu
' Symbol d P A c U R;
Jednotka m kg/m® | WimK) | Ji(kgK) () m” [K/W
1 | Drevené vlysy 0,024 600 0,180 2510 157,0 0,133
2 | Penova guma 0,002 150 0,050 1510 1700 0,040
3 | Cementovy poter 0,040 2000 1,020 840 19,0 0,039
4 | Polyetylénova félia 0,0001 980 0,350 1470 125000 0,000
5 | Kamenna vina 0,025 200 0,042 880 5,0 0,595
6 | Zelezobetoénovy strop 0,180 2400 1,340 1020 29,0 0,134
7 | Lepiaca malta 0,005 1550 0,700 900 40,0 0,007
8 | Penovy polystyrén EPS 0,030 25 0,037 1270 50,0 0,811
9 | Malta vystuz. vrstvy a omietka| 0,006 1550 0,750 900 47,5 0,008

Tepelny odpor konstrukcie R = 1,767
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Subor
ULOHA-2 .4.2

E Newkurovane miestnost
I Obyvacie miestnosti

Drevo tuvrde

Penova guma
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

QU0 b WN -

[

Obréazok 2.4.2.27 - Zobrazenie skladby (ULOHA 2.4.2)

Subor

MIENKY

miestnost
stnosti

Drevo turde

Penova guma
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

QLU b WM -

[y

—Mazanie«

OKRAJOVE PODMIENKY

STAVEBNY MATERIAL

Thetal”C1
0.0
20.0

Hrubkalm]l

Thetal"C]

0.0
20.0

Hrubkalm]l

70.0
50.0

Lam[l/mK 1

ml
0.

70.0
50.0

Lam[bW-mK ]

Zada jte meno suboru: 7 ULOHA-Z.4.2-ns_

Rs [mZK-W1

0.17
0.17

Rolkg-/m31

COOOROEE®D

Rs[mZK/W1

0.17
0.17

Rolkg-/m31

COOERPORE®®

—Posun«

Obrazok 2.4.2.28 - Ulozenie pévodného suboru pod no
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Katalog
ULOHA-2 .4.2-NS PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY fal-1

E Newkurovane miestno 0.00

I Obyvacie miestnosti S—

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m1|jL JskgK] i

2510.
1510,
840.
1470.
880.
1620.

Drewvo turde

Penova guma
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

COOOEEOOE®
oRckoko ko ko ko ko koke
oo koo ko ko ke Ro o ko

QU0 b WN -

[

Obrazok 2.4.2.29 - VloZenie zatep lovacieho systému za Siestu vrstvu

Katalog
ULOHA-Z .4.2-NS 7.urstua PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY lhctal Cl - fAlfal-1 Red[-]
Newkurovane miestnost 0.0 70.0 0.00
Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 == ==

STAVE Mil-1

) =] 157.
Penov
Cemen
Polye
Mat .z
Zelez

Pouzit

QOO b WM =
ofoRoRofoNoR R Ro ko

[y

Obrazok 2.4.2.30 - Potvrdenie vloZenia zatep lovacieho systému
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Katalog
ULOHA-Z .4.2-NS PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal®C] Alfal-]

E Newkurovane miestnost 0.0 70.0 . 0.00 .
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 c ===

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m]jjLam[Ll/mK 1 {14 clJ kgK] i

Drevo tuvrde 0.0240 0.1800
Penova guma 0.0020 0.0500

Cementowy poter 0.0400 1.0200
Polyetylenova folia 0.0001 0.3500
Mat.z kamennej viny 0.0250 0.0420
Zelezobeton 0.1600 1.3400
Lepiaca malta 0.0050 0.7000
Mat.z kamennej viny 0.0400 0.0410
Malta wst.v.+omietka 0.0060 0.7500
0.0000 0.0000

COOOROEE®D

YRR YR R R R-Ro!
PUWERREEB®

QU0 b WN -

[

Obrazok 2.4.2.31 - Zatep lovaci systém (zateplenie stropu) je viozeny

Katalog
ULOHA-Z .4 .2-NS 8.urstua PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal®C] m nlial ] Red[-]
E Newkurovane miestnost 0.0 70.0 0.00
Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 == ==

STAVE Hrubka Mil-1
optimal

Drevo 10 mm 157.
Penov 20 mm 1700.
Cemen 30 mm | 19.
Polye 40 mm 5000.
Mat .z 1 50 mm | 5.
Zelez e 29
Lepia Pouzit i 40.
Mat .z 43 3.
Malta 47 .

0.

OUO-IJMM i W -
PUWEOOOOO OO

[y

| EEEE—— | S | S ...

Obrazok 2.4.2.32 — Zmena tepelnej izolacie 6smej vr  stvy
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ULOHA-Z2 .4 .2-NS

OKRAJOVE PODMIENKY

E Newkurovane miestnost
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

Drevo tuvrde

Penova guma

Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

Lepiaca malta

Expand .polystyren EPS
Malta wst.v.+omietka

QU0 b WN -

[

Katalog

Thetal”C1

0.0
20.0

Hrubkalm]l

0.0240
0.0020
0.400
0.0001
0.0250
0.1800
0.0050
0.0300
0.0060
0.0000

70.0
50.0

Lam[ll-mK 1

0.1800
00,0500
1.0200
0.3500
0.0420
1.3400
0.7000
0.0370
0.7500
0.0000

Rs [mZK-W1

Rolkg-/m31

0.17
0.17

COOOROEE®D

Alfal-]

clJ kgK]

PODLAHA NA STROPE

YRR YR R R R-Ro!

Obrazok 2.4.2.33 - Skladba pripravena na vypo ¢et

program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:

Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.

Zakazka ...:
Datum : 31.12.26025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

EXTERIER: Newykurovane miestnosti
Teplota wvzduchu

Relativma vlhkost wvzduchu
Odpor pri prestupe tepla

ThetaE(De):

INTERIER: Obyvacie miestnosti

FiE(Fe):

Obrazok 2.4.2.34 - Zobrazenie protokolu (za €iatok)
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INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota wvzduchu Thetal(0i):
Relatiuna vlhkost vzduchu FilI(Fi):
Odpor pri prestupe tepla

Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DDsi):

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA STROPE - z interieru):

STAVEBNY MATERIAL HRUBKA LAMBDA RO C
[vrstval [m] [W/mK ] [kg/m3] [J kgK]
0.

: 1800 157.
.0500 1700,
.0ZO0 19.
.3500 125000 .
L0420 5.
. 3400 Z29.
. 7000 40.
.0370 50,
L7000 17.

Drevo turde

Penova guma

Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

Lepiaca malta

Expand .polystyren EPS
Malta wst.v.+omietka

WO~ b LN -
CoP00000
ojolol _Nolol ol

OcoloNoNoNoRNoNoNo)

Obrazok 2.4.2.35 - Zobrazenie protokolu (pokra €ovanie)

7 Lepiaca malta
8 Expand.polystyren EPS
9 Malta wst.v.+omietka

UYSLEDKY UYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie . 1.768 m2K/W
Odpor pri prechode tepla : 2.108 mZK-lW
Sucinitel prechodu tepla i 0.474 WmiK
Tepelna pri jimavost podlahy ¢ 520.70 Ws(1/2)/m2K - tepla

Unutorna povrchova teplota . ThetaSI(Dsi): 18.39°C
Pokles dotykovej teploty DeltaTheta: 4.65°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Sucinitel prechodu tepla | U = 0.47 WmZK < Un = 0.50 WmZK
Riziko vzniku plesni Osi = 18.39°C > Osi,n = 13.12°C

Obrazok 2.4.2.36 - Zobrazenie protokolu (koniec). T epelny odpor, sa €inite I
prechodu tepla a tepelna prijimavos t podlahy po zatepleni a posudenie
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Subor
PODLAHA NA STROPE

MIENKY Thetal®C] Filx1 Rs[mZK/W1|| Alfal-1]

miestnost 0.0 70.0 0.17
stnosti 20.0 50.0 0.17

Hrubka[m]j|Lam[W/mK]1||Ro[kg/m31}] c[J kgK]

Drewvo turde 0.0240 0.1800
Penova guma 0.0020 0.0500
Cementowy poter 0.0400 1.0200
Polyetylenova folia 0.0001 0.3500
Mat.z kamennej viny 0.0250 0.0420
Zelezobeton 0.1600 1.3400
Lepiaca malta 0.0050 0.7000
Expand .polystyren EPS 0.0300 0.0370
Malta wst.v.+omietka 0.0060 0.7500
0.0000 0.0000

o R FoRoRoN-RoRolo!

SOOI b WMN -
COOOROEE®D
oo R R RoRoR-RoRo R

[

Obrazok 2.4.2.37 - Ulozenie suboru

Subor
PODLAHA NA STROPE

MIENKY Thetal®C] Filx1 Rs[mZK/W1|| Alfal-1]

miestnost 0.0 V0.0 0.17 Q.00
stnosti 20.0 50.0 .17 —

Hrubka [m]1||Lam[W/mK1||[Rolkg/m31}|] c[J-kgK] i

Drevo tvrde 0.0240 0.1800
Penova guma 0.0020 0.0500
Cementowy poter 0.0400 1.0200
Polyetylenova folia 0.0001 0.3500
Mat.z kamennej viny 0.0250 0.0420
Zelezobeton 0.1800 1.3400
Lepiaca malta 0.0050 0.7000
Expand.polystyren EPS 0.0300 0.0370
Malta wst.v.+omietka 0. 0060 0.7500
0.0000 (040000

PNOECRPORE®®

QOO -IJ M b WM =
COOERPORE®®
PP ®

[y

Obrazok 2.4.2.38 - Skon €enie programu
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2.4.3 Uloha

Pogitacovym programom TERMO 16 — A modul vytvorme stbor (ULOHA 2.4.3)
a vypocitajme tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla a tepelna prijimavost podlahy
na strope rodinného domu. Skladba podlahy smerom zinteriéru do exteriéru (za
exteriér tu povazujeme nevykurovany priestor v suteréne steplotou & = 0°C
a relativnou vihkostou ¢ . =70 %) je nasledovna: PVC povlak hriubky 4 mm, doska
z drevitej viny hrubky 10 mm, cementovy poter hribky 40 mm, polyetylénovéa félia,
kamenna vina (izolacia proti krokovej nepriezvucnosti) hrabky 25 mm a
Zelezobetonovy strop hrabky 180 mm. Posudme podlahu na strope na normalizovanu
hodnotu tepelného odporu Ry = 1,7 m?K/W. Ak podlaha tito poZiadavku nespifia,
vypocitajme potrebntd hrabku tepelnej izolacie z kamennej viny s objemovou
hmotnostou p = 155 kg/m® a navrhnime kontaktny zateplovaci systém bez vonkajsej
omietky. Posudme podlahu z hfadiska sucinitela prechodu tepla a rizika vzniku plesni.

RieSenie Ulohy 2.4.3:
Najprv treba pripravit tepelnotechnické viastnosti podlahy na strope v pévodnom

stave. Urobime to tak, Ze pouzijeme tabulky T7 a T8. Vysledné hodnoty su prehfadne
uvedené v tabulke 2.4.3.1. Teraz méZeme spustit program TERMO"16 — A modul.

Tab. 2.4.3.1 - Tepelnotechnické vlastnosti podlahy  na strope v pévodnom stave

Obiemova Sacinitel | Merna Faktor
Nazov materialu Hrabka J .| tepelnej | tepelnd |difizneho| & S
hmotnost ; . . = ~
c vodivosti | kapacita | odporu 3 S
' Symbol d 0 A c U S g
Jednotka m kg/m® | W(mK) | J/(kgK) ()
1|PVC 0,004 1400 0,160 1100 17000 | T7 12.2
2 | Doska z drevitej viny 0,010 1200 0,260 1580 6,5 | T7 | 11.7.7
3 | Cementovy poter 0,040 2000 1,020 840 19 | T7 | 531
4 | Polyetylénova folia 0,0001 980 0,350 1470 125000 | T8 3
5 | Kamenna vina 0,025 200 0,042 880 5 | T7 | 9.5.10
6 | Zelezobetdnovy strop 0,180 2400 1,340 1020 29 | T7 | 1.2.2
POZNAMKA: Z hladiska tepelnej ochrany budov podlaha na strope je vnitorna konstrukcia,
preto su A vSetkych vrstiev uvazované s hodnotami pre vnatorné konsStrukcie.

Po spusteni programu a ukonceni privitacieho okna otvorime poloZzku Subor, tu
vyberieme polozku Otvori ¢ a vyberieme sibor s nazvom ULOHA-2.4.2 (obrazok
2.4.3.1). Tento postup je vhodny pre tuto ulohu, pretoze skladba podlahy je podobna
ako v Ulohe 2.4.2. Stbor ULOHA-2.4.2 ulozime pod novym nazvom ULOHA-2.4.3
(obrazok 2.4.3.2). Dal3i postup zadavania v programe je prehladne zdokumentovany
na obrazkoch 2.4.3.3 az 2.4.3.13.
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Subor

Obréazok 2.4.3.1 - Vyber stiboru ULOHA 2.4.2

Subor
PODLAHA NA STROPE

MIENKY Thetal"C1l "1L: Alfal-1]

miestnost 0.0 . . Q.00
stnosti 20.0 . . ———

Hrubka [m]1||Lam[l/mK 1 c[J kgK]

3

Drevo turde

Penova guma
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

ERHBR
S8EE

OO O-IJMM i W -
e OR
g
oo koo RoRo ke ko R o
PP ®
oo ko e ko ko ko ke Ro ko

[y

Zada jte meno suboru: 7 ULOHA-Z.4.3_

-Mazanie« -Mazanie -Posun+ -Posun-+>

Obrazok 2.4.3.2 - Ulozenie stboru pod novym nazvom  ULOHA 2.4.3
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Katalog
ULOHA-2.4.3 1.urstva PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE FPODMIENKY lhctal LJ 7 y ﬁlial 1 Red[-1
E Newkurovane miestnost 0.0 0.00
Obyvacie miestnosti 20.0 ==== ====

STAVE Hrubka Mil-1]

Drevo 157.
Penow
Cemen
Polye
Mat .z
Zelez
Pouzit Zrusit

U0 b WMN -
oY o Rl oR RN R Ro ko

[

Obrazok 2.4.3.3 - Zmena materialu pre prvu vrstvu

Katalog
ULOHA-Z .4.3 Z.urstua PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY lhctal LJ “ y nlial ] Red[-]
E Newkurovane miestnost 0.0 0.00
Obyvacie miestnosti 20.0 == ==

STAVE Mil-1

PUC 7110.
Penowv
Cemen
Polye
Mat .z
Zelez

QOO b WM =
ofoRoRofoN R R Roko

[y

Obrazok 2.4.3.4 - Zmena materialu pre druht vrstvu  a zadanie hrabky vrstvy
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Katalog
ULOHA-2.4.3 Z.vrstva PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE FPODMIENKY lhctal ‘ . ﬁlial 1 Red[-1
E Newkurovane miestnost 0.0 0.00
Obyvacie miestnosti 20.0 ==== ====

STAVE Mil-1

PUC 7110.

Penov
Cemen
Polye
Mat .z
Zelez
Pouzit

U200 b WMN -
¥ o Rl of RN FoRo ko

[

Obrazok 2.4.3.5 - Potvrdenie vyberu materialu pre d  ruhu vrstvu

Uprawy
ULOHA-Z .4.3 PODLAHA NA STROPE

E Newkurovane miestnost 70.0 0.17 :
I Obyvacie miestnosti 20 B 50.0 0.17

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m]1||Lam[l/mK 1 Rn[ku/mﬂ] c[J kgK] i

PUC

Doska z drevitej viny
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

2RHRBRE
858888

COPOPOEEO®
POPOPOEEO®

DUDNC UL WN -
B

53.95395".9.'9'.".@‘3
'ofoXoRoRoRoRo ke Kake,

[y

17110.0 7

-Mazanie« -Mazanie -Posun+ -Posun-+>

Obrazok 2.4.3.6 — Oprava faktora difuzneho odporu p  rvej vrstvy
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program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:
Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.

Zakazka ...:
: 31.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY':

EXTERIER: Newkurovane miestnosti

Teplota vzduchu ThetaE(Oe):
Relativma vlhkost vzduchu FiE(Fe):
Odpor pri prestupe tepla

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Obrazok 2.4.3.7 - Zobrazenie protokolu (za €iatok)

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu Thetal(0i):
Relativna vlhkost vzduchu F11(F1):
Odpor pri prestupe tepla

Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DDsi):

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA STROPE - z interieru):

STAVEBNY MATERIAL HRUBKA LAMBDA
[vrstval [m] [W/mK1] [kg/m3] [J/kgH]

Duska z drevitej viny
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

Obrazok 2.4.3.8 - Zobrazenie protokolu (pokra €ovanie)
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4 Polyetylenova folia
5 Mat.z kamennme j viny
6 Zelezobeton

UYSLEDKY UYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie
Odpor pri prechode tepla
Sucinitel prechodu tepla
Tepelna pri jimavost podlahy

ThetaSI(0si):

1470.0 |125000.0

0.833 m2K/W

1.173 m2K/W

0.853 Wm2K
710.90 Ws(1/2)/m2K - menej tepla
17.10°C

Unutorna povrchova teplota .

Pokles dotykovej teploty DeltaTheta: 6.18°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

U=0.85 WmZk > Un = 0.50 Wm2K

Riziko vzniku plesni Osi = 17.10°C > Osi,n = 13.12°C

Sucinitel prechodu tepla

Obrazok 2.4.3.9 - Zobrazenie protokolu (koniec). Te pelny odpor, su ¢€inite I
prechodu tepla a tepelna prijimavos t podlahy v pévodnom stave a posudenie

Subor
PODLAHA NA STROPE

MIENKY Alfal-1]

70.0 0.17
50.0 0.17

Hrubka [m]1||Lam[W/mK1}|Ro[kg-m31

0.00

miestnost 0.0
stnosti 20.0

Thetal®C] Rs[mZK/W1

c[J kgK]

PUC

Doska z drevitej viny
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

TH
%3882

2
(=)
;
()
POOERPOREUND

QUO-JOU & WN -
lciolofoRofofofofolio
[y
3
o ¥oRoRoRoRoRoRo Rl
lolooojolololofo o

[y
o
=)
)
o

Obrazok 2.4.3.10 - UloZenie suboru
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Posudenie tepelného odporu podlahy na strope v pévo dnom stave
R =0,833 m’[K/W < Ry=1,7 m?K/W - nevyhovuje
Dimenzovanie tepelného odporu podlahy na strope

Material tepelnoizola¢nej vrstvy je kamenna vina s objemovou hmotnostou p = 155
kg/m?>. V tabulke T7 je hodnota suginitela tepelnej vodivosti A = 0,042 W/(m K).

dT| = (RN—R)DH = dT| 2 (1,7—0,833) [D,042 = 0,036 m

Podla horného vztahu hribka tepelnej izolacie musi byt minimalne 3,6 cm a musi
byt zaokrihlena na celé centimetre. Preto zvolime hrabku 4 cm (dr; = 0,04 m).

Skladba zateplovacieho systému je uvedena v tabulke 2.4.3.2. Dal&i postup
zadavania v programe je zdokumentovany na obrazkoch 2.4.3.11 az 2.4.3.22.

Tab. 2.4.3.2 - Tepelnotechnické vlastnosti zatep I. systému podlahy na strope
Obiemova Sacinitel Merna Faktor
Nazov materialu Hrabka ) , | tepelnej tepelna | difdzneho | & g8
hmotnost o : = o~
& vodivosti | kapacita | odporu 3 5]
Symbol d o A c U S g
Jednotka m kg/m® | Wi(mK) | Ji(kgK) ()
7 | Lepiaca malta 0,005 1550 0,700* 900** 40,0* T7 | 6.4.1
8 | Kamenna vina 0,040 155 0,042 1015* 3,3 T7 | 9.5.8
9 | Malta vyst. vrstvy a omiet.| 0,006 1550 0,750* 900** 47,5* T7 | 6.44
POZNAMKY: Tento zateplovaci systém je siéastou podlahy na strope, ktora je z hladiska tepelnej
ochrany budov vnutorna konstrukcia, preto su A vSetkych vrstiev uvazované s hodnotami pre
vnutorné konstrukcie.
* - stredna hodnota z hodn6t uvedenych v polozke
** - grientacn& hodnota

PODLAHA NA STROPE

MIENKY Thetal®C] "1 Alfal-1]

miestnost 0.0
stnosti 20.0

Hrubka[m] c[J kgK]

PUC

Doska z drevitej viny
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

g
88%

B R
588

(=) (=)

=) (=)

;;

(=) )
PECOOOOOUD

QOO -IJ M b WM =
ol s pissl i ol
o R R RoRoRo R R R ko
¥ o ofo RN R R-RoRo

[y
o
=)
)
o

Zada jte meno suboru: 7 ULOHA-Z.4.3-ns_

-Mazanie« -Posun+ -Posun-+>

Obrazok 2.4.3.11 - UloZenie suboru pod novym nazvom
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UvaZované 6
podmienky ¢,
preinteriér Ry

20°C
50 %
0

17 m’BK/W

C o
(2) =
g NN NSO NN NN NN NN NN NN N _g__;“
A A AAAAAAAAAAAAAAAAANANY
§ | - PV - lar
® R/ N ad -
& —F- - 3| o
. A ™
O __o
o
(®&— S|
@] °
Uvazované 6. = 0°C
podmienky ¢, = 70%
pre exteriér Ry = 0,17 m*K/W
Obrazok 2.4.3.12 - Skladba podlahy na strope po zat epleni
Tabulka 2.4.3.3 - Tepelnotechnické vlastnosti podlahy na  strope po zatepleni
Obiemova Sdcinitel | Merna Faktor Tepelny
Néazov materialu Hrabka ) .| tepelnej | tepelna |diftzneho peiny
hmotnost ; . . odpor
& vodivosti | kapacita | odporu
' Symbol d P A c U R;
Jednotka m kg/m® | WimK) | Ji(kgK) () m” [K/W
1|PVC 0,004 1400 0,160 1100 17000 0,025
2 | Doska z drevitej viny 0,010 1200 0,260 1580 6,5 0,038
3 | Cementovy poter 0,040 2000 1,020 840 19,0 0,039
4 | Polyetylénova félia 0,0001 980 0,350 1470 125000 0,000
5 | Kamenna vina 0,025 200 0,042 880 50 0,595
6 | Zelezobetoénovy strop 0,180 2400 1,340 1020 29,0 0,134
7 | Lepiaca malta 0,005 1550 0,700 900 40,0 0,007
8 | Kamenna vina 0,040 155 0,042 1015 3,3 0,952
9 | Malta vystuz. vrstvy a omietka| 0,006 1550 0,750 900 47,5 0,008

Tepelny odpor konstrukcie R = 1,798
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Katalog
ULOHA-2.4.3-NS PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY fal-1

E Newkurovane miestno 0.00

I Obyvacie miestnosti S—

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m1|jL JskgK] i

PUC 1100.
Doska z drevitej viny 1580.
Cementowy poter 840.
Polyetylenova folia 1470.
Mat.z kamennej viny 880.
Zelezobeton 1020.

SR
%ESSE

RO ee
COOOEEOOE®
oRckoko ko ko ko ko koke
oo koo ko ko ke e ko

QU0 b WN -

[

Obrazok 2.4.3.13 - VloZenie zatep lovacieho systému za Siestu vrstvu

Katalog
ULOHA-Z .4.3-NS 7.urstua PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY lhctal Cl - fAlfal-1 Red[-]
Newkurovane miestnost 0.0 70.0 0.00
Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 == ==

STAVE Mil-1

PUC

Doska
Cemen
Polye
Mat .z
Zelez

Pouzit

OUDUD U A WN
'ofoXoRoRoRoRo ke Kake,

[y

Obrazok 2.4.3.14 - Potvrdenie vloZenia zatep lovacieho systému
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Katalog
ULOHA-2 .4.3-NS PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal®C] Alfal-]

E Newkurovane miestnost 0.0 70.0 . 0.00 .
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 c ===

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m]jjLam[Ll/mK 1 {14 clJ kgK] i

PUC 0.0040 0.1600
Doska z drevitej viny 0.0100 0.2600

Cementowy poter 0.0400 1.0200
Polyetylenova folia 0.0001 0.3500
Mat.z kamennej viny 0.0250 0.0420
Zelezobeton 0.1600 1.3400
Lepiaca malta 0.0050 0.7000
Mat.z kamennej viny 0.0400 0.0410
Malta wst.v.+omietka 0.0060 0.7500
0.0000 0.0000

COOOROEE®D

YRR YR R R R-Ro!
clworcoOU®

QU0 b WN -

[

Obrazok 2.4.3.15 - Zatep lovaci systém (zateplenie stropu) je viozeny

Katalog
ULOHA-Z .4 .3-NS 8.urstua PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal®C] m nlial ] Red[-]
E Newkurovane miestnost 0.0 70.0 0.00
Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 == ==

STAVE Hrubka Mil-1
PUC 7000,
Doska 60 6.
Cemen 70 19.
Polye 80 5000.
Mat.z 90 } 5.
Zelez S 29
Lepia Pouzit i 40.
Mat .z 34 3.
Malta 47 .

0.

OUO-IJMM i W -
PUWEOEOEE U

[y

| EEEE—— | S | S ...

Obrazok 2.4.3.16 - Zmena tepelnej izolacie 6smej vr  stvy
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Uprawy
ULOHA-2 .4.3-NS

OKRAJOVE PODMIENKY

E Newkurovane miestnost
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

PUC

Doska z drevitej viny
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

Lepiaca malta

Mat.z kamennej viny
Malta wst.v.+omietka

QU0 b WN -

[

[J/kgK1 =

—Mazanie<

8680.

Thetal”C1

0.0
20.0

Hrubkalm]l

O 1

70.0
50.0

Lam[ll-mK 1

0.1600
0.2600
1.0200
0.3500
0.0420
1.3400
0.7000
0.0420
0.7500
0. 0000

-Mazanie

Rs [mZK-W1

0.17
0.17

Rolkg-/m31

COOPRPOOE®®

-Posun«

Obréazok 2.4.3.17 - Uprava mernej tepelnej kapacity

program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:

Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.

Zakazka ...:
Datum : 31.12.26025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

EXTERIER: Newykurovane miestnosti
Teplota wvzduchu

Relativma vlhkost wvzduchu
Odpor pri prestupe tepla

ThetaE(De):

INTERIER: Obyvacie miestnosti

FiE(Fe):

PODLAHA NA STROPE

Alfal-]

YRR YR R -RoR-Fo!

osmej vrstvy

Obrazok 2.4.3.18 - Zobrazenie protokolu (za €iatok)
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INTERIER: Obyvacie miestnosti
Teplota wvzduchu

Relatiuna vlhkost vzduchu
Odpor pri prestupe tepla
Bezpecnostna prirazka ....

Thetal(Di):
Fil(Fi):

DeltaThetaSI(DOsi):

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA STROPE - z interieru):

STAVEBNY MATERIAL HRUBKA LAMBDA RO C
[vrstval [m] [W/mK ] [kg/m3] [J kgK]
PUC .40 0.

1600
.2600
.0ZO0
.3500
L0420
. 3400
. 7000
L0420
L7000

.0100
. 0400
. 0OO1
0250
. 18600
.0050
. 0400
. 0060

Doska z drevitej viny
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

Lepiaca malta

Mat.z kamennej viny
Malta wst.v.+omietka

1470.0 |125000.

WO -d0 0N b LD N =
PECEEOEE®
POOROD -G

nwoeoeoeno

Obrazok 2.4.3.19 - Zobrazenie protokolu (pokra €ovanie)

7 Lepiaca malta
8 Mat.z kamenme j viny
9 Malta wst.v.+omietka

UYSLEDKY UYPOCTU:

1.800 m2K/W
Z.140 mZKU

Tepelny odpor konstrukcie
Odpor pri prechode tepla

Sucinitel prechodu tepla

Tepelna pri jimavost podlahy
Unutorna povrchova teplota .
Pokles dotykovej teploty

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

ThetaSI(0si):
DeltaTheta:

0.467 Wm2K

710.90 Ws(1/2)/m2K - menej tepla
18.41°C
5.67°C

Sucinitel prechodu tepla | U = 0.47 WmZK < Un = 0.50 WmZK

Riziko veniku plesni

Obrazok 2.4.3.20 - Zobrazenie protokolu (koniec). T
t podlahy po zatepleni a posudenie

prechodu tepla a tepelna prijimavos
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Subor
PODLAHA NA STROPE

MIENKY Thetal®C] Filx1 Rs[mZK/W1|| Alfal-1]

miestnost 0.0 70.0 0.17
stnosti 20.0 50.0 0.17

Hrubka[m]j|Lam[W/mK]1||Ro[kg/m31}] c[J kgK]

PUC 0.0040 0.1600
Doska z drevitej viny 0.0100 0.2600
Cementowy poter 0.0400 1.0200
Polyetylenova folia 0.0001 0.3500
Mat.z kamennej viny 0.0250 0.0420
Zelezobeton 0.1600 1.3400
Lepiaca malta 0.0050 0.7000
Mat.z kamennej viny 0.0400 0.0420
Malta wst.v.+omietka 0.0060 0.7500
0.0000 0.0000

COOOROEE®D
BN

CUDNDUTHAWN -
COPORPOROO®

[

Obrazok 2.4.3.21 - Ulozenie suboru

Subor
PODLAHA NA STROPE

MIENKY Thetal®C] Filx1 Rs[mZK/W1|| Alfal-1]

miestnost 0.0 V0.0 0.17 Q.00
stnosti 20.0 50.0 .17 —

Hrubka [m]1||Lam[W/mK1||[Rolkg/m31}|] c[J-kgK] i

PUC 0.0040 0.1600
Doska z drevitej viny 0.0100 0.2600
Cementowy poter 0.0400 1.0200
Polyetylenova folia 0.0001 0.3500
Mat.z kamennej viny 0.0250 0.0420
Zelezobeton 0.1800 1.3400
Lepiaca malta 0.0050 0.7000
Mat.z kamennej viny 0.0400 0.0420
Malta wst.v.+omietka 0. 0060 0.7500
0.0000 0.0000

QOO -IJ M b WM =
COOERPORE®®
PP ®

[y

Obrazok 2.4.3.22 - Skon €enie programu
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2.4.4 Uloha

Pogitacovym programom TERMO 16 — A modul vytvorme stbor (ULOHA 2.4.4)
a vypocitajme tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla a tepelna prijimavost podlahy
na strope rodinného domu. Skladba podlahy smerom zinteriéru do exteriéru (za
exteriér tu povazujeme nevykurovany priestor v suteréne steplotou & = 0°C
a relativnou vlhkostou ¢ . = 70 %) je nasledovna: keramicka dlazba hrabky 12 mm,
cementova malta hrubky 5 mm, beténova mazanina hrdabky 50 mm, polyetylénova
félia, kamenna vina (izolacia proti krokovej nepriezvuénosti) hrdbky 25 mm a
Zelezobetonovy strop hrabky 180 mm. Posudme podlahu na strope na normalizovanu
hodnotu tepelného odporu Ry = 1,7 m’E/W. Ak podlaha na strope tGto poZiadavku
nespifa, vypoéitajme potrebni hribku tepelnej izolacie z kamennej viny s objemovou
hmotnostou p = 115 kg/m® a navrhnime kontaktny zateplovaci systém bez vonkajsej
omietky. Posudme podlahu z hladiska sucinitela prechodu tepla a rizika vzniku plesni.

RieSenie ulohy 2.4.4:
Najprv treba pripravit tepelnotechnické vlastnosti podlahy na strope v pévodnom

stave. Urobime to tak, Ze pouzijeme tabulky T7 a T8. Vysledné hodnoty su prehladne
uvedené v tabulke 2.4.4.1. Teraz m6zeme spustit program TERMO’"16 — A modul.

Tab. 2.4.4.1 - Tepelnotechnické vlastnosti podlahy  na strope v pévodnom stave

Obiemova Sdcinitel | Merna Faktor
Néazov materialu Hrubka ) .| tepelnej | tepelnd |difuzneho| & S
hmotnost ; : . = N
& vodivosti | kapacita | odporu 3 5
' Symbol d 0 A c u © 5
Jednotka m kg/m® | W(mK) | J/(kgK) ()
1 | Keramicka dlazba 0,012 2000 1,010 840 200 | T7 4.2
2 | Cementova malta 0,005 2000 1,020 840 19 | T7 | 531
3 | Betobnova mazanina 0,050 2100 1,050 1020 17 | T7 | 111
4 | Polyetylénové félia 0,0001 980 0,350 1470 125000 | T8 3
5 | Kamenna vina 0,025 200 0,042 880 5 | T7 |9.5.10
6 | Zelezobetonovy strop 0,180 2400 1,340 1020 29 | T7 | 1.2.2
POZNAMKA: Z hladiska tepelnej ochrany budov podlaha na strope je vnitorna konstrukcia,
preto su A vSetkych vrstiev uvazované s hodnotami pre vnatorné konsStrukcie.

Po spusteni programu a ukonceni privitacieho okna otvorime poloZzku Subor, tu
vyberieme polozku Otvori ¢ a vyberieme subor s nazvom ULOHA-2.4.3 (obrazok
2.4.4.1). Tento postup je vhodny pre tuto ulohu, pretoze skladba podlahy je podobna
ako v Ulohe 2.4.3. Stbor ULOHA-2.4.3 ulozime pod novym nazvom ULOHA-2.4.4
(obrazok 2.4.4.2). Dalsi postup zadavania v programe je prehladne zdokumentovany
na obrazkoch 2.4.4.3 az 2.4.4.13.
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Subor

Obréazok 2.4.4.1 - Vyber stboru ULOHA 2.4.3

Subor
PODLAHA NA STROPE

MIENKY Thetal®C] "1L: Alfal-1]

miestnost 0.0 . . Q.00
stnosti 20.0 . . ———

Hrubka [m]1||Lam[l/mK 1 c[J kgK]

PUC

Doska z drevitej viny
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

8222

AR
LeBQRA

38888

e OC
oololl 1
(o G ¢ 00
5558
lclololcol ool oo

OO O-IJMM i W -
g

oo koo RoRo ke ko R o

PP ®

oo oo o ko ke ke Ralo

[y

Zada jte meno suboru: 7 ULOHA-Z.4.4_

-Mazanie« -Mazanie -Posun+ -Posun-+>

Obréazok 2.4.4.2 - Ulozenie stboru pod novym nazvom  ULOHA 2.4.4
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Katalog
ULOHA-2.4.4 1.urstva PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE FPODMIENKY lhctal LJ 7 y ﬁlial 1 Red[-1
E Newkurovane miestnost 0.0 0.00
Obyvacie miestnosti 20.0 ==== ====

STAVE Hrubka Mil-]
zadat

PUC ‘\ .

Doska

Cemen
Polye
Mat .z
Zelez
Pouzit Zrusit

QU2 b WN -

[
COOPROEO N

Obrazok 2.4.4.3 - Zmena materialu pre prvu vrstvu

Katalog
ULOHA-Z .4 .4 Z.urstua PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY lhctal LJ “ y nlial ] Red[-]
E Newkurovane miestnost 0.0 0.00 1.00
Obyvacie miestnosti 20.0 == ==

STAVE

Keram
Doska
Cemen
Polye
Mat .z
Zelez

QLU b WM -

[y
COOEROREND

Obrazok 2.4.4.4 - Zmena materialu pre druht vrstvu  a zadanie hrabky vrstvy
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Katalog
ULOHA-2.4.4 Z.vrstva PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY lhctal ' y ﬁlial ] Red[-1]

E Newkurovane miestnost
Obyvacie miestnosti

STAVE

Keram
Doska
Cemen
Polye
Mat .z
Zelez
Pouzit Zrusit

UMD U D WN -
o ¥oXoXo ko koo ke Ruke)

[

Obrazok 2.4.4.5 - Potvrdenie vyberu materialu pre d  ruhu vrstvu

Katalog
ULOHA-Z .4 .4 3.urstua PODLAHA NA STROPE

‘ y nlial ] Red[-]
E Newkurovane miestnost 0.0 0.00 1.00
Obyvacie miestnosti 20.0 —_— —

STAVE Hrubka
zadat
Keram 20 mm
Malta 30 mm
Cemen 40 mm
Polye m
Mat .z 60 mm
Zelez E========ﬂ

Pouzit

@UVUD-ID U A WN -
ofoRofofoNoR R Ro ko

[y

Obrazok 2.4.4.6 - VloZenie materiélu tretej vrstvy
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program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:
Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.

Zakazka ...:
: 31.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY':

EXTERIER: Newkurovane miestnosti

Teplota vzduchu ThetaE(Oe):
Relativma vlhkost vzduchu FiE(Fe):
Odpor pri prestupe tepla

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Obrazok 2.4.4.7 - Zobrazenie protokolu (za ¢€iatok)

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu Thetal(0i):
Relativna vlhkost vzduchu Fil(Fi):
Odpor pri prestupe tepla Rsi:
Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DDsi):

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA STROPE - z interieru):

STAVEBNY MATERIAL HRUBKA LAMBDA RO C
[vrstval [m] [W/mK] [kgs/m3] [J/kgK]

Keramicka dlazba
Malta cementova
Obyca jny hutny beton
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

Obrazok 2.4.4.8 - Zobrazenie protokolu (pokra €ovanie)
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4 Polyetylenova folia
5 Mat.z kamennej viny
6 Zelezobeton

UYSLEDKY UWYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie
Odpor pri prechode tepla
Sucinitel prechodu tepla

Tepelna prijimavost podlahy

Unutorna povrchova teplota .

Pokles dotykovej teploty
POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Sucinitel prechodu tepla

Riziko vzniku plesni

Obrazok 2.4.4.9 - Zobrazenie protokolu (koniec). Te
prechodu tepla a tepelna prijimavos

Subor

MIENKY

miestnost
stnosti

ERIAL

Keramicka dlazba
Malta cementova
Obyca jny hutny beton
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

QLU b WM -

[y

Obrazok 2.4.4.10 - UloZenie suboru

ThetaSI(0si):
DeltaTheta:

0.794 mZK/W

1.134 m2K-W

0.882 W/mZK
: 1418.72 Ws(1/2)/m2K - studena
17.00°C
8.95°C

1470.0 |125000.0

U=0.88 WmZK > Un = 0.50 WmZK

Dsi = 17.00°C > Dsi,n = 13.12°C

Thetal"C]

0.0
20.0

Hrubkalm]l

70.0
50.0

Lam[bW-mK ]

N
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COOERPORE®®

PODLAHA NA STROPE

Alfal-1]

R koko koo ke ook

o fo¥oRoRoRoRoRoRol

pelny odpor, su €inite P
t’ podlahy v p6vodnom stave a posudenie

Illiiiill

c[J kgK]




Posudenie tepelného odporu podlahy na strope v pévo dnom stave
R=0,794 m*KW < Ry=1,7m*K/W - nevyhovuje
Dimenzovanie tepelného odporu podlahy na strope

Material tepelnoizola¢nej vrstvy je kamenna vina s objemovou hmotnostou p= 115
kg/m?>. V tabulke T7 je hodnota suginitela tepelnej vodivosti A = 0,038 W/(m K).

dT| 2 (RN—R)DH = dT| = (1,7—0,794) [D,038 = 0,034 m

Podla horného vztahu hrubka tepelnej izolacie musi byt minimalne 3,4 cm a musi
byt zaokrihlena na celé centimetre. Preto zvolime hrdbku 4 cm (dr; = 0,04 m).

Skladba zateplovacieho systému je uvedena v tabulke 2.4.4.2. Dalsi postup
zadavania v programe je zdokumentovany na obrazkoch 2.4.4.11 az 2.4.4.22.

Tab. 2.4.4.2 - Tepelnotechnické vlastnosti zatep I. systému podlahy na strope
Obiemova Sacinitel Merna Faktor
Nazov materialu Hrabka ) , | tepelnej tepelna | difdzneho | & g8
hmotnost o : = o~
& vodivosti | kapacita | odporu 3 5]
Symbol d o A c U S g
Jednotka m kg/m® | Wi(mK) | Ji(kgK) ()
7 | Lepiaca malta 0,005 1550 0,700* 900** 40,0* T7 | 6.4.1
8 | Kamenné vina 0,040 115 0,038 1015* 2,3 T7 | 955
9 | Malta vyst. vrstvy a omiet.| 0,006 1550 0,750* 900** 47,5* T7 | 6.44
POZNAMKY: Tento zateplovaci systém je siéastou podlahy na strope, ktora je z hladiska tepelnej
ochrany budov vnutorna konstrukcia, preto su A vSetkych vrstiev uvazované s hodnotami pre
vnutorné konstrukcie.
* - stredna hodnota z hodn6t uvedenych v polozke
** - grientacn& hodnota

PODLAHA NA STROPE

MIENKY Thetal"C1l "1 Alfal-1]

miestnost 0.0
stnosti 20.0

ERIAL Hrubka[m] Rolkgsm31|| clJ-kgK]

Keramicka dlazba
Malta cementova
Obyca jny hutny beton
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

QOO -IJ M b WM =
e e

o R R RoRoRo R R R ko
¥ o ofo RN R R-RoRo
ofofofoRoYoRoRoRoko

[y

Zada jte meno suboru: 7 ULOHA-Z.4.4-—ns_

-Mazanie« -Posun+ -Posun-+>

Obrazok 2.4.4.11 - UloZenie suboru pod novym nazvom
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Tabulka 2.4.4.3 - Tepelnotechnické vlastnosti podlahy na

UvaZované 6,
podmienky ¢,
preinteriér Ry

20°C
50 %
0

17 m’BK/W

UvaZzované 6
podmienky ¢,
pre exteriér R,

0°C
70 %

0,17 m*®/W

Obrazok 2.4.4.12 - Skladba podlahy na strope po zat

epleni

strope po zatepleni

Obiemova Sdcinitel | Merna Faktor Tepelny
Néazov materialu Hrabka ) .| tepelnej | tepelna |diftzneho peiny

hmotnost ; . . odpor

& vodivosti | kapacita | odporu
' Symbol d P A c U R;

Jednotka m kg/m® | WimK) | Ji(kgK) () m” [K/W

1 | Keramicka dlazba 0,012 2000 1,010 840 200,0 0,012
2 | Cementova malta 0,005 2000 1,020 840 19,0 0,005
3 | Betdbnova mazanina 0,050 2100 1,050 1020 17,0 0,048
4 | Polyetylénové félia 0,0001 980 0,350 1470 125000 0,000
5 | Kamenna vina 0,025 200 0,042 880 50 0,595
6 | Zelezobetoénovy strop 0,180 2400 1,340 1020 29,0 0,134
7 | Lepiaca malta 0,005 1550 0,700 900 40,0 0,007
8 | Kamenné vina 0,040 115 0,038 1015 2,3 1,053
9 | Malta vystuz. vrstvy a omietka| 0,006 1550 0,750 900 47,5 0,008

Tepelny odpor konstrukcie R = 1,862
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Katalog
ULOHA-2 .4.4-NS PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY fal-1

E Newkurovane miestno 0.00

I Obyvacie miestnosti S—

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m1|jL JskgK] il-

840.
840.

Keramicka dlazba
Malta cementova
Obyca jny hutny betonm
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

1020,
1470.

880.
1620.

PO
oRckoko ko ko ko ko koke
oo koo ko ko ke Ro o ko

CUDND U B WN -
ZoElEZEnt e

[

Obrazok 2.4.4.13 - VloZenie zatep lovacieho systému za Siestu vrstvu

Katalog
ULOHA-Z .4 .4-NS 7.urstua PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY lhctal Cl - fAlfal-1 Red[-]
Newkurovane miestnost 0.0 70.0 0.00 1.00
Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 == ==

STAVE

Keram
Malta
Obyca
Polye
Mat .z
Zelez

Pouzit

@UVUD-ID U A WN -
ofoRoRofoNoR R Ro ko

[y

Obrazok 2.4.4.14 - Potvrdenie vloZenia zatep lovacieho systému
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Katalog
ULOHA-Z .4.4-NS PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal®C] Alfal-]

E Newkurovane miestnost 0.0 70.0 . 0.00
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 c ===

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m]jjLam[Ll/mK 1 clJ kgK]

Keramicka dlazba 0.0120
Malta cementova 0.0050

Obyca jny hutny betonm 0.0500
Polyetylenova folia 0.0001
Mat.z kamennej viny 0.0250
Zelezobeton 0.1600
Lepiaca malta 0.0050
Mat.z kamennej viny 0.0400
Malta wst.v.+omietka 0.0060
0.0000

COOOROEE®D

YRR YR R R R-Ro!
PUWERREEB®

QUOJOU & WN -
CEOOROORRR

[

Obrazok 2.4.4.15 - Zatep lovaci systém (zateplenie stropu) je viozeny

Katalog
ULOHA-Z .4 .4-NS 8.urstua PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal®C] fAlfal-1 Red[-]
E Newkurovane miestnost 0.0 70.0 0.17 0.00 1.00
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 0.17 == ==

STAVE Hrubka
Keram 50
Malta 60
Obyca 70
80
1 90 il

Polye
Mat.z
Zelez e
Lepia Pouzit

Mat.z

Malta

OUDAD U A WN
PUWEEROO OO

[y

Obrazok 2.4.4.16 - Zmena tepelnej izolacie 6smej vr  stvy
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Katalog
ULOHA-Z .4.4-NS PODLAHA NA STROPE

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal®C] Rs[mZK/W1|| Alfal-1]

E Newkurovane miestnost 0.0 70.0 0.17
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 0.17

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m]1||Lam[W/mK1||[Ro[kg-/m31}|] c[J-kgK]

Keramicka dlazba 0.0120
Malta cementova 0.0050
Obyca jny hutny betonm 0.0500
Polyetylenova folia 0.0001
Mat.z kamennej viny 0.0250
Zelezobeton 0.1600
Lepiaca malta 0.0050
Mat.z kamennej viny 0.0400
Malta wst.v.+omietka 0.0060
0.0000

Buuk

=y
(3]
n
PNWOOODOD DO

B N

YRR YR R R R-Ro!
"9
I NOSWOWM

QUOJOU & WN -
CEOOROORRR
X -RoR-RoRoR-RoR-Ro!

[

2.4.4.17 - Skladba pripravena na vypo ¢et

program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:

Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.
Zakazka ...:

IERATT ] P 31.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

EXTERIER: Newykurovane miestnosti

Teplota wvzduchu ThetaE(Oe):
Relativma vlhkost wvzduchu FiE(Fe):
Odpor pri prestupe tepla

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Obrazok 2.4.4.18 - Zobrazenie protokolu (za €iatok)
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INTERIER: Obyvacie miestnosti
Teplota wvzduchu

Relatiuna vlhkost vzduchu
Odpor pri prestupe tepla
Bezpecnostna prirazka ....

Thetal(Di):
Fil(Fi):

DeltaThetaSI(DOsi):

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA STROPE - z interieru):

STAVEBNY MATERIAL HRUBKA LA RO C
[vrstval [m] LW, [kg/m3] [J kgK]

Keramicka dlazba
Malta cementova

Obyca jny hutny beton
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny
Zelezobeton

Lepiaca malta

Mat.z kamennej viny
Malta wst.v.+omietka

WO~ b LN -
CoP00000
oloNol _NoRol i N

Obrazok 2.4.4.19 - Zobrazenie protokolu (pokra

7 Lepiaca malta
8 Mat.z kamenme j viny
9 Malta wst.v.+omietka

UYSLEDKY UYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie
Odpor pri prechode tepla
Sucinitel prechodu tepla

Tepelna pri jimavost podlahy
Unutorna povrchova teplota .
Pokles dotykovej teploty

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

MBDA
/mK ]

0100
.0200 19.
0500 17.
.3500
L0420 5.
. 3400 Z29.
. 7000 40.
.0380 2.
L7000 17.

200,

125000 .

RS cloolololofol

covanie)

1.862 m2K/W
Z.20Z mZKA
0.454 WmZK

: 1418.72 Ws(1/2)/mZ2K — studena
ThetaSI(0si):
DeltaTheta:

18.46°C
8.14°C

Sucinitel prechodu tepla | U = 0.45 WmZK < Un = 0.50 W/mZK

Riziko veniku plesni

Obrazok 2.4.4.20 - Zobrazenie protokolu (koniec). T
t podlahy po zatepleni a posudenie

prechodu tepla a tepelna prijimavos
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Subor
PODLAHA NA STROPE

MIENKY Thetal®C] Filx1 Rs[mZK/W1|| Alfal-1]

miestnost 0.0 70.0 0.17
stnosti 20.0 50.0 0.17

ERIAL Hrubka[m]j|Lam[W/mK]1||Ro[kg/m31}] c[J kgK]

8

Keramicka dlazba 0.0120
Malta cementova 0.0050
Obyca jny hutny betonm 0.0500
Polyetylenova folia 0.0001
Mat.z kamennej viny 0.0250
Zelezobeton 0.1600
Lepiaca malta 0.0050
Mat.z kamennej viny 0.0400
Malta wst.v.+omietka 0.0060
0.0000

§|A|a
=J 0

=y
(3]
n
PNWOOODODD®

B N

YRR YR R R R-Ro!
"9
I NOSWOWM

QUOJOU & WN -
CEOOROORRR
X -RoR-RoRoR-RoR-Ro!

[

Obrazok 2.4.4.21 - Ulozenie suboru

Subor
PODLAHA NA STROPE

MIENKY Thetal®C] Filx1 Rs[mZK/W1|| Alfal-1] Redl-1

miestnost 0.0 V0.0 0.17 Q.00 1.00
stnosti 20.0 50.0 0.17 - —_——

ERIAL Hrubka [m]1||Lam[W/mK1||[Rolkg/m31}|] c[J-kgK]

Keramicka dlazba 0.0120 1.0100
Malta cementova 0.0050 1.0200
Obyca jny hutny beton 0.0500 1.0500
Polyetylenova folia 0.0001 0.3500
Mat.z kamennej viny 0.0250 0.0420
Zelezobeton 0.1800 1.3400
Lepiaca malta 0.0050 0.7000
Mat.z kamennej viny 0.0400 0.0380
Malta wst.v.+omietka 0. 0060 0.7500
0.0000 (040000

[y
N
()
BN gr-r-w
-uu.ns
ol L Ao RoRoRoRoRo ko

[5-9

YRR R R RN R
NGO WM

@ULUDND UL WN -
¥ oRoRo RN R R R

[y

Obrazok 2.4.4.22 - Skon €enie programu
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3 VYPOCET, POSUDENIE A DIMENZOVANIE Z HLADISKA TEPELNEHO
ODPORU A VYPOCET SUCINITELA PRECHODU TEPLA PODLAHY NA

TERENE

3.1 Zakladné vz tahy pouzité v programe

a) Vypocet tepelného odporu podlahy na teréne sa vykona vztahom 2.1.

b) Posudenie tepelného odporu podlahy na teréne sa vykona vztahom 2.2.

c) Dimenzovanie tepelného odporu podlahy na teréne sa vykona vztahom 2.3.

d) Charakteristicky rozmer podlahy na teréne

A

B " o5mP

[m] (3.1)

kde B’ je charakteristicky rozmer podlahy na teréne v m,
A - plocha podlahy na teréne v m? (pogita sa z vonkaj$ich rozmerov),

P -

obvod podlahy na teréne v m (pocita sa z vonkajSich rozmerov).

e) Ekvivalentna hribka podlahy na teréne

di=w+A0Rs + Ri + Rse)  [M] (3.2)
kde d; je ekvivalentna hrubka podlahy v m,
w - hribka obvodovej steny v m,
A - suCinitel tepelnej vodivosti zeminy vo W/(m[K), A = 2,0 W/(m [K),
Rsi - odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu konstrukcie v m? K/W,
R; - tepelny odpor podlahy na teréne v m2.K/W,
Rse - odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu konstrukcie v m? IK/W.

f) Sacinitel prechodu tepla podlahy na teréne

- ak d; = B — sucinitel prechodu tepla sa vypocita vztahom

A

U T 0457 B +d,  WI(mM’K)] (3.3)

- ak d; < B” — sucinitel prechodu tepla sa vypocita vztahom

2 B 2
U= In +1 /(M=K 3.4
g [dt J [Wi(m? (K)] (3.4)
kde rje Ludolfovo Eislo.

g) Vypocet tepelnej prijimavosti podlahy na teréne (pozri Cast 2.2)

h) Posudenie rizika vzniku plesni na vnatornom povrchu podlahy (pozri ¢ast 2.3)
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3.2 Vytvorenie suboru, vypo €et, posudenie a dimenzovanie z h Fadiska
tepelného odporu a vypo €et su €inite I'a prechodu tepla a tepelnej
prijimavosti podlahy na teréne

3.2.1 Uloha

Pogitatovym programom TERMO'16 — A modul vytvorme subor (ULOHA-3.2.1)
a vypocitajme tepelny odpor a tepelnu prijimavost podlahy na teréne samostatne
stojaceho rodinného domu v Namestove. Skladba podlahy smerom z interiéru je
nasledovna: koberec s plstenou podlozkou hrabky 8 mm, cementovy poter hrubky 40
mm, polyetylénova félia, kamenna vina s objemovou hmotnostou p = 200 kg/m?,
hrabky 50 mm, hydroizolacia, podkladovy betén, Strkové 16Zko a pbévodny terén.
Posudme podlahu na teréne na normalizovant hodnotu tepelného odporu Ry = 2,5
m2E/W. Ak podlaha tGto poZiadavku nespifia, vypoditajme potrebn( dodatoénu
hrubku tepelnej izolacie z kamennej viny rovnakej objemovej hmotnosti. Posudme
zateplenu podlahu z hladiska tepelného odporu a rizika vzniku plesni.

Vypocitajme sucinitel prechodu tepla podlahy na teréne samostatne stojaceho
rodinného domu, ktorého pédorys prizemia je zobrazeny na obrazku 3.2.1.1. Plocha
podlahy na teréne je A =103,5 m?, perimeter P = 41,0 m a hrGbka obvodovej steny
w = 0,556 m.

11500

PODORYS
1.NP ® ?
7/ A
|

| |
A )4
i
>
V4
A

9z

AN

N
AN

N

9000
9000

SN

SES
N
N

11500

Obrazok 3.2.1.1 - Pédorys 1. NP posudzovaného rod inného domu
a znazornenie potrebnych udajov pre vypo  €et

RieSenie ulohy 3.2.1:
Najprv treba pripravit tepelnotechnické vlastnosti podlahy na teréne v p6vodnom
stave. Urobime to tak, Ze pouzijeme tabulky T7 a T8. Vysledné hodnoty su prehfadne

uvedené v tabulke 3.2.1.1. Teraz méZeme spustit program TERMO 16 — A modul.
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Tab. 3.2.1.1 - Tepelnotechnické vlastnosti podlahy

na teréne v pévodnom stave

Obiemova Sacinitel | Merna Faktor
Nazov materialu Hrabka ) .| tepelnej | tepelnd |difizneho| & S
hmotnost ) . . 4 N
. vodivosti | kapacita | odporu 3 S
' Symbol d 0 A c P © IS
Jednotka m kg/m® | W/(mK) | J/(kgK) ()
1 |Koberec s plstenou podlozkou| 0,008 160 0,065 1880 65 | T7 23.1
2 | Cementovy poter 0,040 2000 1,020 840 19 | T7 | 531
3 | Polyetylénova folia 0,0001 980 0,350 1470 125000 | T8 3
4 |Kamenna vina 0,050 200 0,042 880 5 | T7 | 9.5.10
5 | Hydroizolacia 0,035
6 | Podkladovy beton 0,150
7 | Strkové 16zko 0,100
8

Pdvodny terén

POZNAMKY: Z hladiska tepelnej ochrany budov podlaha na teréne je vnatorna konstrukcia, preto

su A vSetkych vrstiev uvazované s hodnotami pre vnitorné konstrukcie.
Do tepelného odporu sa zapocitavaju iba vrstvy nachadzajlce sa nad hydroizolaciou.

Po spusteni programu a ukonceni privitacieho okna otvorime polozku Subor,

vyberieme Novy subor, Typ konStrukcie

- Podlaha na teréne a Hodnota Ry -

Normalizovana (obrazok 3.2.1.2). Dalsi postup zadavania v programe je prehladne
zdokumentovany na obrazkoch 3.2.1.3 az 3.2.1.14.

Obrazok 3.2.1.2 - Vyber konStrukcie (Podlaha na ter
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Katalog
nowy Exterier PODLAHA NA TERENE

OKRAJOVE PODMIENKY lhctal Cl Filx1 "Hd[mék/ul B’ [m] " wiml

E Exterier 0.0
I Interier 0.0 —— _—

X
e
=
e

Pouzit

SOOI b WMN -
Zlelzzisisle o2 o
CEPPRROOO®

[

Obrazok 3.2.1.3 - Zadanie plochy a perimetra podlah y a hrubky obvodovej steny

Katalog
nowy Interier PODLAHA NA TERENE

OKRAJOVE PODMIENKY |Thctal°CJ Filx1 "HSLmEH/HJ" B’ [m] " wiml

I Interier 0.0

E Exterier 5.0 84.0
0.0

e

QOO -IJ M b WM =
slzlsse o222 e
PEPOOOOOO®

[y

Obrazok 3.2.1.4 - Zadanie parametrov interiéru




Katalog
1.urstva PODLAHA NA TERENE

OKRAJOVE PODMIENRY lhctal LJ “ y -
E Exterier 5.0 0.04 5.605 0.56
I Obyvacie miestnosti 20.0 0.17 ==== ====

STAVE

Pouzit Zrusit

U0 b WMN -
Zlelzzislsle o2 2
CEPPRROOO®

[

Obrazok 3.2.1.5 - Zadanie parametrov prvej vrstvy

Katalog
Z.urstua PODLAHA NA TERENE

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal®C]

E Exterier
Obyvacie miestnosti

STAVE

Kober

Pouzit

QOO b WM =
slzlslsie =222 e
PEPPOOOOOO®

[y

Obrazok 3.2.1.6 - Zadanie parametrov druhej vrstvy
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Katalog
3.urstua PODLAHA NA TERENE

E Exterier 5.0 0.4 5.05 0.56
Obyvacie miestnosti 20.0 0.17 _— —_—

STAVE

Kober

Cemen

Pouzit Zrusit

QOO0 U b W =
TR Em s s
oYY oRoRoRo Rl

i

Obrazok 3.2.1.7 - Zadanie parametrov tretej vrstvy

Katalog
4.vurstva PODLAHA NA TERENE

OKRAJOVE PODMIENKY lhctal m

E Exterier
Obyvacie miestnosti

STAVE Hrubka
optimal

Kober 40 mm

Cemen

Polye 60 mm
70 mm

1 80 mm |
|

Pouzit Zrusit

UL b WN -
g..-

co0oe00080N

ololoooRoloBoRoNo)

[

Obrazok 3.2.1.8 - Zadanie parametrov Stvrtej vrstvy
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PODLAHA NA TERENE

OKRAJOVE PODMIENRY Thetal°C] Rs [mZKW]
E Exterier 5.0 84.0 0.04 -
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 0.17

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m]1||Lam[W/mK1||[Ro[kg-/m31}|] c[J-kgK]

1 Koberec

2 Cementowy poter

3 Polyetylenova folia
4 Mat.z kamenne j viny

[
.953.95353.95-”.%?“."

0000000000
(=) (=) (=) (=) (=)
oclolololo (= (O]

Coo22000m0

PR ®®

CPERPRRRER®

ololoooRololoRoNo)

—Mazanie< -Mazanie -Posun« —Posun+

Obréazok 3.2.1.9 - Uprava hodnoty faktora difizneho  odporu prvej vrstvy

PODLAHA NA TERENE

5.0 84.0
20.0 50.0

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m]1||Lam[l/mK 1 c[J kgK]

1 Koberec 0.0650
2 Cementowy poter . 1.0200
3 Polyetylenova folia .3500
4 Mat.z kamennej viny (420

o R ¥R RN o R R R R )

POORPORPOROO®
=y
5.9
wba
S
e

eoeeeeee®
coooooOOOW

—Mazanie« —Posun« —Posun-»

Obrézok 3.2.1.10 - Uprava hodnoty objemovej hmotnos  ti a faktora diftizneho
odporu tretej vrstvy
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program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:
Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.
Zakazka ...:

! 31.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY':

EXTERIER: Podlaha na terene
Teplota zeminy pod podlahou
Relativma vlhkost wvzduchu

Odpor pri prestupe tepla
Charakteristicky rozmer podlahy
Hrubka wonka jsej steny

Obrazok 3.2.1.11 - Protokol (za €iatok)

Charakteristicky rozmer podlahy : 5.5 m
Hrubka vonka jsej steny I 0.56 m

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu Thetal(Di): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu Fil(Fi): 50.0
Odpor pri prestupe tepla i: 0.17 m2K-U
Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DODsi): .50 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA TERENE - z interieru):

STAVEBNY MATERIAL HRUBRKA LAMBDA
[vrstval [ml [W/mKk1 [kg/mB] [J/kgK]

1 Koberec 0.06080
2 Cementowy poter 0.0400
3 Polyetylenova folia 0.0001
4 Mat.z kamennej viny 0.0500

Obrazok 3.2.1.12 — Protokol (pokra €ovanie)
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1 Koberec

2 Cementow poter

3 Polyetylenova folia
4 Mat.z kamennej viny

UYSLEDRY WPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie : 1.353 m2K-W

Sucinitel prechodu tepla : 0.341 Wm2K

Tepelna pri jimavost podlahy 0 303.79 Ws(1/2)/m2K - velmi tepla
Unutorna povrchova teplota . ThetaSI(Dsi): 18.37°C

Pokles dotykovej teploty DeltaTheta: 3.13°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Tepelny odpor R =1.35 mek/ < BRn = 2.50 m2K/W
Riziko vzniku plesni Osi = 18.3?°C > Osi,n = 13.12°C

Obrazok 3.2.1.13 - Protokol (koniec). Tepelny odpor , su€inite I prechodu tepla
a tepelna prijimavos t podlahy na teréne v pdvodnom stave a posudenie

Subor
PODLAHA NA TERENE

MIENKY Thetal Cl Filx] Rs[mZK-W]

5.0 84.0 0.04
stnosti 20.0 50.0 0.17

Hrubkalm] [[LamlkmK]1||Rolkg m31)| c[J- kgK]

— |

1 Koberec

Z Cementowy poter

3 Polyetylenova folia
4 Mat.z kamennej viny

o
co
=
oS

0000000000
00000000 0
g..-
cooooonElw
loclolololoNoRloNoNo N

o Sl
R o Yo R Rl
=B sls
cooOO®

Zada jte meno suboru: 7 ULOHA-3.2.1_

—Mazaniee —-Mazanie —Posun+< -Posun-~

Obrazok 3.2.1.14 - UloZenie suboru
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MIENKY

stnosti

Thetal"Cl

5.0
20.0

Hrubkalm]l

—_—— |

Filx1

84.0
50.0

Lam[kl-mK 1

Rs[mZK-W]

0.4
0.17

Rolkg-/m31

PODLAHA NA TERENE

clJ kgK]

wiml

0.56

1 Koberec

Z Cementowy poter

3 Polyetylenova folia
4 Mat.z kamennej viny

CEREEOO®
ZlziziE s sns )]
B
ceeee®

=

ma]
SalsEs s
cooo0O®

g.-

ProoooUNeOLl
cooooO@EOW

Zada jte meno suboru: 7 ULOHA-3.Z2.1-ns_

—Mazanies« —Mazanie —Posun+ -Posun-

Obrazok 3.2.1.15 - UloZenie suboru pre novy stav

Posudenie tepelného odporu podlahy na teréne v povo dnom stave
Ako mézeme vidiet v protokole (obrazok 3.2.1.13) podlaha na teréne nevyhovuje
z hladiska tepelného odporu.

R =1,353 m’[K/W < Ry=2,5m?K/W - nevyhovuje
Dimenzovanie tepelného odporu podlahy na teréne

Material tepelnoizolaénej vrstvy je kamenna vina s hodnotou o = 200 kg/m®
a hrubkou 50 mm. Vzhlfadom na to, Ze tato hrabka nie je postacujuca, potrebujeme
vypocitat, aka ma byt potrebna dodato€na hrubka tepelnej izolacie, aby tepelny odpor
podlahy na teréne spifial poZiadavku na normalizovani (poZadovan() hodnotu
(Rn = 2,5 m?IK/W).

dT| 2 (RN—R)MH = dT| = (2,5—1,353) [D,042 = 0,048 m

Podla horného vztahu dodato¢na hrubka tepelnej izolacie musi byt minimalne
4,8 cm a musi byt zaokrahlen& na celé centimetre. Z tohto dévodu zvolime dodato¢nu
hrabku tepelnej izolacie 5 cm. Celkova hrabka tepelnej izolacie z kamennej viny bude
10 cm (dr = 0,05 (pévodna hrubka) + 0,05 (dodato¢na hrubka) = 0,10 m). Samotnu
tepelnoizolaénu vrstvu z hfadiska tepelnej ochrany mézeme povazovat za celistvl
(obrdzok 3.2.1.16). Skladba podlahy na teréne po zatepleni je prehfadne uvedena
v tabulke 3.2.1.2 .

Postup v programe po zatepleni podlahy na teréne (novy stav) je prehladne
zdokumentovany na obrazkoch 3.2.1.17 az 3.2.1.24.
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Uvazované 6 = 20°C
podmienky  ¢; = 50 %
pre interiér Ry = 0,17 m*K/W
D L P
<:> DN NN NN NN OISO NI N\ _Sr__ -
® ./ / / / / |9
/ : / : / : / : / : ol”
&~ S S S SN E
s oSS S S S S
T AR T P Ao g
N0 00 0500050500000 1
| /I
Uvazované 6. = -18°C
podmienky ¢, = 85%
pre exteriér R, = 0,04 m*B/W
Obrazok 3.2.1.16 - Skladba podlahy na teréne po zat epleni
Tabulka 3.2.1.2 - Tepelnotechnické vlastnosti podlahy na  teréne po zatepleni
Obiemova Sacinitel | Merna Faktor Tepelny
Nazov materialu Hradbka ) .| tepelnej | tepelna |difazneho peiny
hmotnost ) : : odpor
& vodivosti | kapacita | odporu
' Symbol d P A c U R;
Jednotka m kg/m® | W/(mK) | J/(kgK) () m’ [K/W
1 | Koberec s plstenou podloZkou| 0,008 160 0,065 1880 6,5 0,123
2 | Cementovy poter 0,040 2000 1,020 840 19 0,039
3 | Polyetylénova folia 0,0001 980 0,350 1470 125000 0,000
4 | Kamenna vina 0,100 200 0,042 880 5 2,381
5 | Hydroizolacia 0,0035
6 | Podkladovy betdn 0,150
7 | Strkové 16zko 0,100
8 | PGvodny terén

Tepelny odpor konstrukcie R = 2,543
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Uprawy
ULOHA-3.2.1-NS

OKRAJOVE PODMIENKY

E Exterier
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

1 Koberec

Z Cementowy poter

3 Polyetylenova folia
4 Mat.z kamennej viny

4—Hrubka

—Mazanies«

Thetal®C]

5.0
20.0
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Sl e sl ol
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Obrézok 3.2.1.17 - Uprava hribky Stvrtej vrstvy

Uprawy
ULOHA-3.2.1-NS

OKRAJOVE PODMIENKY

E Exterier
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

1 Koberec

Z Cementowy poter

3 Polyetylenova folia
4 Mat.z kamennej viny

Thﬁta[°C]
5.0
20.0

Hrubkalm]l

[olloNoRololololio

84.0
50.0

Lam[kl-mK 1

Sl e sl

0.4
0.17

RD[kg/mB]

2 i (s
ceoOe0e

PODLAHA NA TERENE

Rs[mZK-W]

=
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Obrazok 3.2.1.18 - Subor pripraveny na vypo et
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program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:
Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.
Zakazka ...:

! 31.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY':

EXTERIER: Podlaha na terene
Teplota zeminy pod podlahou
Relativma vlhkost wvzduchu

Odpor pri prestupe tepla
Charakteristicky rozmer podlahy
Hrubka wonka jsej steny

Obrazok 3.2.1.19 - Protokol (za €iatok)

Charakteristicky rozmer podlahy : 5.5 m
Hrubka vonka jsej steny I 0.56 m

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu Thetal(Di): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu Fil(Fi): 50.0
Odpor pri prestupe tepla i: 0.17 m2K-U
Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DODsi): .50 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA TERENE - z interieru):

STAVEBNY MATERIAL HRUBRKA LAMBDA
[vrstval [ml [W/mKk1 [kg/mB] [J/kgK]

1 Koberec 0.06080
2 Cementowy poter 0.0400
3 Polyetylenova folia 0.0001
4 Mat.z kamennej viny 0.1000

Obrazok 3.2.1.20 - Protokol (pokra €ovanie)

129



1 Koberec 0.0080
2 Cementowy poter 0.60400
3 Polyetylenova folia 0.0001
4 Mat.z kamennej viny 0.1000

UYSLEDRY WPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie ; Z.544 mZK-W

Sucinitel prechodu tepla : 0.239 WmnZK

Tepelna pri jimavost podlahy 0 303.79 Ws(1/2)/m2K - velmi tepla
Unutorna povrchova teplota . ThetaSI(Dsi): 19.607°C

Pokles dotykovej teploty DeltaTheta: 2.98°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Tepelny odpor R=2.51 mkd > BRn = 2.50 m2K/W
Riziko vzniku plesni Osi = 19.07°C > Osi,n = 13.12°C

Obrazok 3.2.1.21 - Protokol (koniec). Tepelny odpor , su€inite I prechodu tepla
a tepelna prijimavos t’ podlahy na teréne po zatepleni a posudenie

Subor
PODLAHA NA TERENE

MIENKY Thetal®C] Rs[mZK/W1 wiml

. 0.04 . 0.56
stnosti . 0.17 -

Hrubka[m] Rolkgsm31|| clJ-kgK]

1 Koberec

2 Cementowy poter

3 Polyetylenova folia
4 Mat.z kamennej viny

i3

:
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Obrazok 3.2.1.22 - UloZenie suboru
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Subor
ULOHA-3.2.1-NS

OKRAJOVE PODMIENKY

E Exterier
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

1 Koberec

Z Cementowy poter

3 Polyetylenova folia
4 Mat.z kamennej viny

Thetal®C]

5.0
20.0

Hrubkalm]l

[olloNoRololololio

84.0
50.0

Lam[kl-mK 1

0.0650
1.0200
. 3500
L0420

00000000

0.4
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Rolkg-/m31

2 i (s
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Obrazok 3.2.1.23 - Subor je uloZzeny

Subor

MIENKY

stnosti

1 Koberec

2 Cementowy poter

3 Polyetylenova folia
4 Mat.z kamenne j viny

Obrazok 3.2.1.24 - Ukon €enie programu

Thetal”C1

Filx1
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3.2.2 Uloha

Pogitaovym programom TERMO 16 — A modul vytvorme stbor (ULOHA-3.2.2)
a vypocitajme tepelny odpor a tepelnu prijimavost podlahy na teréne jednej Casti
rodinného dvojdomu v Banskej Bystrici. Skladba smerom z interiéru je nasledovna:
drevené vlysy hrabky 24 mm, penova guma hrubky 2 mm, cementovy poter hribky 40
mm, polyetylénova félia, kamenna vina s objemovou hmotnostou p = 170 kg/m?,
hrabky 60 mm, hydroizolacia, podkladovy betén, Strkové 16Zzko a pbvodny terén.
Posudme podlahu na teréne na normalizovand hodnotu tepelného odporu Ry = 2,5
m2E/W. Ak podlaha tGto poZiadavku nespifia, vypoditajme potrebn(i dodatoénu
hrabku tepelnej izolacie z kamennej viny srovnakou objemovou hmotnostou.
Posudme zateplenu podlahu z hfadiska tepelného odporu a rizika vzniku plesni.

Vypocitajme sucinitel prechodu tepla podlahy na teréne jednej Casti rodinného
dvojdomu, ktorého pddorys prizemia je zobrazeny na obrazku 3.2.2.1. Hrubka
obvodovej steny domu je w = 0,441 m.

Charakteristicky rozmer podlahy na teréne vypocitame nasledovne:
A 1150 _ 1035

= = = =6,469 m
050 05[1152+90) 160
A 11500
PODORYS
1.NP @
4 Y 7 77 Z 7 - - —r
1 [ //y 1
L
Ay /5
S z o 8

/1

SUSEDNY
| T OBJEKT

N
NN
iR

11500

Obrazok 3.2.2.1 - Pbédorys 1. NP posudzovaného rod inného domu
a znazornenie potrebnych udajov pre vypo  €et

RieSenie ulohy 3.2.2:
Najprv treba pripravit tepelnotechnické vlastnosti podlahy na teréne v pévodnom
stave. Urobime to tak, Ze pouzijeme tabulky T7 a T8. Vysledné hodnoty su prehfadne

uvedené v tabulke 3.2.2.1. Teraz méZeme spustit program TERMO"16 — A modul.
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Tab. 3.2.2.1 - Tepelnotechnické vlastnosti podlahy  na teréne v pévodnom stave

Obiemova Sacinitel | Merna Faktor

Nazov materialu Hrabka J .| tepelnej | tepelnd |difizneho| & S
. hmotnost . . X A <
& vodivosti | kapacita | odporu 3 S

Symbol d 0 A c U S g
Jednotka m kg/m® | W/(mK) | J/(kgXK) ()

1| Drevené vlysy 0,024 600 0,180 2510 157 | T7 23.3
2 | Penova guma 0,002 150 0,050 1510 1700 | T7 | 15.2.1
3| Cementovy poter 0,040 2000 1,020 840 19 | T7 | 531
4 | Polyetylénova folia 0,0001 980 0,350 1470 125000 | T8 3
5| Kamenné vina 0,060 170 0,041 1015* 4 | T7 | 95.9
6 | Hydroizolacia 0,0035
7 | Podkladovy beton 0,150
8| Strkové 16zko 0,100
9| Pdvodny terén
POZNAMKY: Z hladiska tepelnej ochrany budov podlaha na teréne je vnatorna konstrukcia, preto
su A vSetkych vrstiev uvazované s hodnotami pre vnitorné konstrukcie.
Do tepelného odporu sa zapo¢itavaju iba vrstvy nachadzajuce sa nad hydroizoléciou.
* - strednd hodnota vypoc¢itana z hodnét uvedenych v polozke

Po spusteni programu a ukonc&eni privitacieho okna otvorime polozku Sudbor, tu
vyberieme polozku Otvori £ a vyberieme stbor s ndzvom ULOHA-3.2.1. Tento postup
je vhodny pre tato ulohu, pretoZze skladba podlahy je podobna ako v dlohe 3.2.1.
Subor ULOHA-3.2.1 uloZzime pod novym nazvom ULOHA-3.2.2 (obréazok 3.2.2.3).
Dalsi postup zadavania v programe je prehladne zdokumentovany na obrazkoch
3.2.2.4a73.2.2.13.

Subor

Obrazok 3.2.2.2 - Vyber stboru ULOHA 3.2.1
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MIENKY

stnosti

1 Koberec

Z Cementowy poter

3 Polyetylenova folia
4 Mat.z kamennej viny
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Obrazok 3.2.2.3 - UloZenie suboru pod novym ndzvom

Uprawy
ULOHA-3.2.2

OKRAJOVE PODMIENKY

E Exterier
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

1 Koberec

Z Cementowy poter

3 Polyetylenova folia
4 Mat.z kamennej viny

—Mazanies«

Obrazok 3.2.2.4 - Uprava charakteristického rozmeru
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ULOHA-3.2.2

OKRAJOVE PODMIENKY

E Exterier
I Obyvacie miestnosti

STAVE

1 Kober
Z Cemen
3 Polye
4 Mat.z

Katalog
1.urstuva PODLAHA NA TERENE

5.0 0.4 6.47
20.0 0.17 S

10 24

[y
99@@@@5—”%.‘”?
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| E——— | E—— | EE—— | I

Obrazok 3.2.2.5 - Zmena materialu prvej vrstvy zad  revené vlysy

ULOHA-3.2.2
OKRAJOVE PODMIENKY

E Exterier
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

1 Drevo turde

Z Cementowy poter

3 Polyetylenova folia
4 Mat.z kamennej viny

Obrazok 3.2.2.6 -

Katalog
PODLAHA NA TERENE
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VloZenie penovej gumy za prva vrs  tvu
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Katalog
ULOHA-3.2.2 2 .vrstva PODLAHA NA TERENE

E Exterier 5.0 0.4 6.47
I Obyvacie miestnosti 20.0 0.17 ====

STAVE Hrubka
zadat

1 Drevo |2 mm

2
O
9

SO h N
5353535353'?”%. o
oX-RoR-RoRok-kokoke,

[y

Obrazok 3.2.2.7 - Potvrdenie vloZenia penovej gumy  ako druhej vrstvy

Katalog
ULOHA-3.2.2 5.vrstva PODLAHA NA TERENE

OKRAJOVE PODMIENRY Fi 21 Rs[mZK/
E Exterier 5.0 0.4 6.47 0.44
I Obyvacie miestnosti 20.0 0.17 ==== ====

STAVE Hrubka
optimal
Drewvo 40 mm
Penov 50 mm
Cemen
Polye 70 mm

Mat.z l 60 mm |
e

Pouzit Zrusit

DW= b N =

[y

Obrazok 3.2.2.8 - Zmena materialu piatej vrstvy za  kamennu viny s objemovou
hmotnos tou p= 170 kg/m*®
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program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:
Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.
Zakazka ...:

! 31.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY':

EXTERIER: Podlaha na terene
Teplota zeminy pod podlahou
Relativma vlhkost wvzduchu

Odpor pri prestupe tepla
Charakteristicky rozmer podlahy
Hrubka wonka jsej steny

Obrazok 3.2.2.9 - Protokol (za €iatok)

Charakteristicky rozmer podlahy
Hrubka vonka jsej steny

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu Thetal(Di): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu Fil(Fi): 50.0
Odpor pri prestupe tepla i: 0.17 m2K-U
Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DODsi): .50 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA TERENE - z interieru):

STAVEBNY MATERIAL HRUBRKA LAMBDA
[vrstval [ml [W/mKk1 [kg/mB] [J/kgK]

1 Drewvo tvrde

Z Penova guma

3 Cementowy poter

4 Polyetylenova folia
5 Mat.z kamenne j viny

Obrazok 3.2.2.10 - Protokol (pokra €ovanie)
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2 Penova guma

3 Cementowy poter

4 Polyetylenova folia 1470.0 |125000.0
5 Mat.z kamennej viny

UYSLEDRY WPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie ; 1.676 m2K/W

Sucinitel prechodu tepla : 0.287 WmZK

Tepelna pri jimavost podlahy i 520.70 Ws(1/2)/m2K - tepla
Unutorna povrchova teplota . ThetaSI(Dsi): 18.65°C

Pokles dotykovej teploty DeltaTheta: 4.56°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Tepelny odpor R =1.68 mE/W < BRn = 2.50 m2K/W
Riziko vzniku plesni Osi = 18.65°C > 0Osi,n = 13.12°C

Obrazok 3.2.2.11 - Protokol (koniec). Tepelny odpor , su€inite I prechodu tepla
a tepelna prijimavos t podlahy na teréne v pdvodnom stave a posudenie

Subor
PODLAHA NA TERENE

. 84.0 . 0.44
stnosti . 50.0 . _—

Lam[W/mK1||[Rolkg/m31}| c[J-kgK]

1 Drevo turde

Z Penova guma

3 Cementowy poter

4 Polyetylenova folia
5 Mat.z kamenme j viny
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Obrazok 3.2.2.12 - UloZenie stboru
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Subor
ULOHA-3.1.2 PODLAHA NA TERENE

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal®C] Rs[mZK-W]

E Exterier 5.0 84.0 0.4
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 0.17

STAVEBNY MATERIAL Hrubkalm] [[LamlW/mK]1||Rolkg-m31)| c[J kgK]

—

ml
1 Drevo turde 0.
Z Penova guma
3 Cementowy poter
4 Polyetylenova folia
5 Mat.z kamennej viny

S R
S e

Obrazok 3.2.2.13 - Subor je uloZzeny
Posudenie tepelného odporu podlahy na teréne v povo dnom stave

Ako mézeme vidiet v protokole (obrazok 3.2.2.11) podlaha na teréne nevyhovuje
z hladiska tepelného odporu.

R=1,676 m’KW < Ry=2,5m?K/W - nevyhovuje
Dimenzovanie tepelného odporu podlahy na teréne

Material tepelnoizolaénej vrstvy je kamenna vina s hodnotou o= 170 kg/m®, hrabky
60 mm. Vzhladom na to, Ze tato hrubka nie je postaCujuca, potrebujeme vypocitat,
aka ma byt potrebna dodato¢na hrubka tepelnej izolacie, aby tepelny odpor podlahy na
teréne spifial poZiadavku na normalizovanu (poZzadovanu) hodnotu (Ry = 2,5 m?K/W).

dr 2 (RN—R)DH'H = dp 2 (2,5—1,676) 0,041 = 0,034 m

Podla horného vztahu dodato¢na hrubka tepelnej izolacie musi byt minimalne
3,4 cm a musi byt zaokrahlen& na celé centimetre. Z tohto dévodu zvolime dodato¢nu
hrabku tepelnej izolacie 4 cm. Celkova hrabka tepelnej izolacie z kamennej viny bude
10 cm (dr; = 0,06 (pévodna hrubka) + 0,04 (dodato¢na hrubka) = 0,10 m). Samotnu
tepelnoizolaénu vrstvu z hfadiska tepelnej ochrany méZzeme povazovat za celistvl
(obrdzok 3.2.2.14). Skladba podlahy na teréne po zatepleni je prehfadne uvedena
v tabulke 3.2.2.2 .

Postup v programe po zatepleni podlahy na teréne (novy stav) je prehladne
zdokumentovany na obrazkoch 3.2.2.15 az 3.2.2.22.
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Uvazované €& = -15°C
podmienky ¢, = 84 %
pre exteriér Rg. = 0,04 m’K/W
Obrazok 3.2.2.14 - Skladba podlahy na teréne po zat epleni
Tabulka 3.2.2.2 - Tepelnotechnické vlastnosti podlahy na  teréne po zatepleni
Obiemova Sdcinitel | Merna Faktor Tepelny
Néazov materialu Hrabka ) .| tepelnej | tepelna |diftzneho peiny
hmotnost ; . . odpor
& vodivosti | kapacita | odporu
' Symbol d P A c U R;
Jednotka m kg/m® | WimK) | Ji(kgK) () m” [K/W
1 | Drevené vlysy 0,024 600 0,180 2510 157 0,133
2 | Penova guma 0,002 150 0,050 1510 1700 0,040
3 | Cementovy poter 0,040 2000 1,020 840 19 0,039
4 | Polyetylénova félia 0,0001 980 0,350 1470 125000 0,000
5 | Kamenna vina 0,100 170 0,041 1015 4 2,439
6 | Hydroizolacia 0,0035
7 | Podkladovy betén 0,150
8 | Strkové 16zko 0,100
9 | Pévodny terén

Tepelny odpor konstrukcie R = 2,651
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MIENKY

stnosti

1 Drevo turde

Z Penova guma

3 Cementowy poter

4 Polyetylenova folia
5 Mat.z kamennej viny

Thetal"Cl

5.0
20.0

Hrubkalm]l

—_—— |

84.0
50.0

Lam[kl-mK 1

Slmlsiss b

Zada jte meno suboru: 7 ULOHA-3.Z2.2-ns_

—Mazanies«

—Mazanie

Rs[mZK-W]

0.4
0.17

Rolkg-/m31

—Posun+

clJ kgK]

PODLAHA NA TERENE

-Posun-

Obrazok 3.2.2.15 - UloZenie suboru pre novy stav

Uprawy
ULOHA-3.2.2-NS

OKRAJOVE PODMIENKY

E Exterier
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

1 Drevo turde

Z Penova guma

3 Cementowy poter

4 Polyetylenova folia
5 Mat.z kamennej viny

5-Hrubka [m]

—Mazanies«

5.0
20.0

Hrubkalm]l

0.0600 7 0.1_

—

Lam[k-/mK 1

ml
Q.

Smlsisls

—Mazanie

84.0 . .
50.0

clJ kgK]

—Posun+

PODLAHA NA TERENE

-Posun-

Obrézok 3.2.2.16 - Uprava hribky piatej vrstvy
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program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:
Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.
Zakazka ...:

! 31.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY':

EXTERIER: Podlaha na terene
Teplota zeminy pod podlahou
Relativma vlhkost wvzduchu

Odpor pri prestupe tepla
Charakteristicky rozmer podlahy
Hrubka wonka jsej steny

Obrazok 3.2.2.17 - Protokol (za €iatok)

Charakteristicky rozmer podlahy
Hrubka vonka jsej steny

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu Thetal(Di): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu Fil(Fi): 50.0
Odpor pri prestupe tepla i: 0.17 m2K-U
Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DODsi): .50 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA TERENE - z interieru):

STAVEBNY MATERIAL HRUBRKA LAMBDA
[vrstval [ml [W/mKk1 [kg/mB] [J/kgK]

1 Drewvo tvrde

Z Penova guma

3 Cementowy poter

4 Polyetylenova folia
5 Mat.z kamenne j viny

Obrazok 3.2.2.18 - Protokol (pokra €ovanie)
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2 Penova guma

3 Cementowy poter

4 Polyetylenova folia 1470.0 |125000.0
5 Mat.z kamennej viny

UYSLEDRY WPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie ; Z.652 mZK-W

Sucinitel prechodu tepla : 0.220 WmZK

Tepelna pri jimavost podlahy i 520.70 Ws(1/2)/m2K - tepla
Unutorna povrchova teplota . ThetaSI(Dsi): 19.11°C

Pokles dotykovej teploty DeltaTheta: 4.42°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Tepelny odpor R =2.60 mE/A > BRn = 2.50 m2K/W
Riziko vzniku plesni Osi = 19.11°C > 0Osi,n = 13.12°C

Obrazok 3.2.2.19 - Protokol (koniec). Tepelny odpor , su€inite I prechodu tepla
a tepelna prijimavos t’ podlahy na teréne po zatepleni a posudenie

Subor
PODLAHA NA TERENE

. 84.0 . 0.44
stnosti . 50.0 . _—

Lam[W/mK1||[Rolkg/m31}| c[J-kgK]

1 Drevo turde

Z Penova guma

3 Cementowy poter

4 Polyetylenova folia
5 Mat.z kamenme j viny
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Obrazok 3.2.2.20 - UloZenie suboru
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Subor
ULOHA-3.2.2-NS

OKRAJOVE PODMIENKY

E Exterier
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

1 Drevo turde

Z Penova guma

3 Cementowy poter

4 Polyetylenova folia
5 Mat.z kamennej viny

Thetal®C]
5.0
20.0

Hrubkalm]l

[olloNoRololololio

84.0
50.0

Lam[k-/mK 1

ml
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Slmlsiss b

0.4
0.17

Rolkg-/m31

Obrazok 3.2.2.21 - Subor je uloZzeny

Subor

MIENKY

stnosti

1 Drevo tvrde

2 Penova guma

3 Cementowy poter

4 Polyetylenova folia
5 Mat.z kamenne j viny

Obrazok 3.2.2.22 - Ukon €enie programu

Thetal”C1

P 2 ) [

Slie sl e
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3.2.3 Uloha

Pogitatovym programom TERMO 16 — A modul vytvorme stbor (ULOHA-3.2.3)
a vypocitajme tepelny odpor atepelnd prijimavost podlahy na teréne radového
rodinného domu v Bratislave. Skladba smerom z interiéru je nasledovna: PVC povlak
hrabky 4 mm, doska z drevitej viny hrabky 10 mm, cementovy poter hrabky 40 mm,
polyetylénova félia, kamenna vina s objemovou hmotnostou o = 200 kg/m? hribky 60
mm, hydroizolacia, podkladovy betdn, Strkové 16Zko a pbvodny terén. Posudme
podlahu na teréne na normalizovani hodnotu tepelného odporu Ry = 2,5 m?E/W. Ak
podlaha tito poZiadavku nespifia, vypod&itajme potrebnd dodatoéni hribku tepelne;
izol4cie z kamennej viny rovnakej objemovej hmotnosti. Posidme zateplent podlahu
z hladiska tepelného odporu a rizika vzniku plesni.
Vypocitajme sucinitel prechodu tepla podlahy na teréne radového rodinného
domu, ktorého pddorys prizemia je zobrazeny na obrazku 3.2.3.1. Hribka obvodovej
steny domu je w = 0,351 m.

Charakteristicky rozmer podlahy na teréne vypocitame nasledovne:

B = A _ 115M,0 _ 1035 -8280 m
05 O05M1152+20) 125

PODORYS 11500 |

1. NP ‘

“suseony | ®

OBJEKT =
4 | A Y 7 | | A o
b4 I A )4 l gi

¢
\
N

9000

= 7

1000 |,

l_‘ SUSEDNY
| OBJEKT

| 11500

Obrazok 3.2.3.1 - Pbédorys 1. NP posudzovaného rod inného domu
a znazornenie potrebnych udajov pre vypo  €et

RieSenie ulohy 3.2.3:

Najprv treba pripravit tepelnotechnické vlastnosti podlahy na teréne v pévodnom
stave. Urobime to tak, Ze pouzijeme tabulky T7 a T8. Vysledné hodnoty su prehladne
uvedené v tabulke 3.2.3.1. Teraz mézeme spustit program TERMO’ 16 — A modul.
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Tab. 3.2.3.1 - Tepelnotechnické vlastnosti podlahy

na teréne v pévodnom stave

Pdvodny terén

Obiemova Sacinitel | Merna Faktor
Nazov materialu Hrabka J .| tepelnej | tepelnd |difizneho| & S
hmotnost ) . . 4 <
. vodivosti | kapacita | odporu 3 S
' Symbol d D A c P © 5
Jednotka m kg/m® | WI(mIK) | J/(kgK) ()
1|PVC 0,004 1400 0,160 1100 17000 | T7 12.2
2 | Doska z drevitej viny 0,010 1200 0,260 1580 6,5 | T7 | 11.7.7
3 | Cementovy poter 0,040 2000 1,020 840 19 | T7 | 531
4 | Polyetylénova félia 0,0001 980 0,350 1470 125000 | T8 3
5 | Kamenna vina 0,060 200 0,042 880 5 | T7 | 9.5.10
6 | Hydroizolacia 0,0035
7 | Podkladovy betén 0,150
8 | Strkové l6zko 0,100
9

POZNAMKY: Z hladiska tepelnej ochrany budov podlaha na teréne je vnatorna konstrukcia, preto

su A vSetkych vrstiev uvaZzované s hodnotami pre vnitorné konstrukcie.
Do tepelného odporu sa zapogitavaju iba vrstvy nachadzajuce sa nad hydroizoléciou.

Po spusteni programu a ukonc&eni privitacieho okna otvorime polozku Suabor, tu
vyberieme polozku Otvori £ a vyberieme stbor s nazvom ULOHA-3.2.2. Tento postup
je vhodny pre tato ulohu, pretoZze skladba podlahy je podobnéa ako v tlohe 3.2.2.
Stbor ULOHA-3.2.2 ulozime pod novym nazvom ULOHA-3.2.3 (obréazok 3.2.3.3).
Dalsi postup zadavania v programe je prehladne zdokumentovany na obréazkoch

3.2.3.4az 3.2.3.13.

Subor

Obrézok 3.2.3.2 - Vyber stiboru ULOHA 3.2.2
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MIENKY

stnosti

1 Drevo turde

Z Penova guma

3 Cementowy poter

4 Polyetylenova folia
5 Mat.z kamennej viny

Thetal"Cl

5.0
20.0

Hrubkalm]l

—_—— |

Lam[kl-mK 1

Filx1

84.0
50.0

Zada jte meno suboru: 7 ULOHA-3.2.3_

—Mazanies«

—Mazanie

Rs[mZK-W]

0.4
0.17

Rolkg-/m31

—Posun+

Obrazok 3.2.3.3 - UloZenie suboru pod novym ndzvom

Uprawy
ULOHA-3.2.3

OKRAJOVE PODMIENKY

E Exterier
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

1 Drevo turde

Z Penova guma

3 Cementowy poter

4 Polyetylenova folia
5 Mat.z kamennej viny

—Mazanies«

Obrazok 3.2.3.4 - Uprava charakteristického rozmeru

Thetal®C]
5.0
20.0

Hrubkalm]l

—_—— |

Lam[k-/mK 1

ml
Q.

Slmlsiss b

I ) O
84.0
50.0

clJ kgK]

—Mazanie

obvodovej steny w
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—Posun+

clJ kgK]

PODLAHA NA TERENE

-Posun-

ULOHA 3.2.3

PODLAHA NA TERENE

-Posun-

podlahy B” a hrubky



Katalog
ULOHA-3.2.3 1.vurstva PODLAHA NA TERENE

E Exterier 5.0 0.4 8.28 0.35
I Obyvacie miestnosti 20.0 0.17 ==== ====

STAVE Hrubka
zadat
Drevo 2 mm

Penov 3 mm
Cemen
Polye
Mat.z

DW= b LN =

[y

Obrazok 3.2.3.5 - Zmena materialu prvej vrstvyyna P~ VC

Katalog
ULOHA-3.2.3 2 .vrstva PODLAHA NA TERENE

OKRAJOVE PODMIENRY Fi 21 Rs[mZK/
E Exterier 5.0 0.4 8.28 0.35
I Obyvacie miestnosti 20.0 0.17 ==== ====

STAVE

PUC

Penowv
Cemen
Polye
Mat.z

Pouzit Zrusit

24

DU b WN =

[y

| E——— | E—— | EE—— | I

Obrazok 3.2.3.6 - Zmena materialu druhej vrstvy za  dosku z drevitej viny
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Katalog
ULOHA-3.2.3 5.vrstva PODLAHA NA TERENE

E Exterier 5.0 0.4 8.28
I Obyvacie miestnosti 20.0 0.17 ====

STAVE Hrubka
optimal
PUC 40 mm

=
[y
[
=
ne

Doska 50 mm

[
0

Cemen
Polye 70 mm

Mat.z l 60 mm |
| S ||

al

WO Wb N =
5353535353:“%.
CEOROOE®

[y

Obrazok 3.2.3.7 - Zmena materialu piatej vrstvy na  kamennu viny s objemovou
hmotnos t'ou p =200 kg/m?

Uprawy
ULOHA-3.2.3 PODLAHA NA TERENE

OKRAJOVE PODMIENRY Thetal®C] Rs[m2K-W]
E Exterier 5.0 84.0 0.4 - -
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 0.17

STAVEBNY MATERIAL Hrubkalm] [[Lam[W/mK 1 RD[kg/mB] clJ kgK]

PUC

Doska z drevitej viny
Cementowy poter
Polyetylenova folia

=y
™
a
[y
Ve

Mat.z kamennej viny

SWUO=JCM b WMN -
ool RoRo o RN -Ro
5353535353'?”%. §

CEOOOOEOUX

Slmlsiss b

[y

17110.0 7

—Mazanies« —Mazanie —Posun+ -Posun-

Obrézok 3.2.3.8 - Uprava faktora diftizneho odporu p  rvej vrstvy

149



program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:
Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.
Zakazka ...:

! 31.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY':

EXTERIER: Podlaha na terene
Teplota zeminy pod podlahou
Relativma vlhkost wvzduchu

Odpor pri prestupe tepla
Charakteristicky rozmer podlahy
Hrubka wonka jsej steny

Obrazok 3.2.3.9 - Protokol (za €iatok)

Charakteristicky rozmer podlahy
Hrubka vonka jsej steny

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu Thetal(Di): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu Fil(Fi): 50.0
Odpor pri prestupe tepla i: 0.17 m2K-U
Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DODsi): .50 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA TERENE - z interieru):

STAVEBNY MATERIAL HRUBRKA LAMBDA
[vrstval [ml [W/mKk1 [kg/mB] [J/kgK]

1 PUC

2 Doska z drevitej viny
3 Cementowy poter

4 Polyetylenova folia
5 Mat.z kamenne j viny

Obrazok 3.2.3.10 - Protokol (pokra ¢ovanie)
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2 Doska z drevitej viny
3 Cementowy poter

4 Polyetylenova folia

5 Mat.z kamennej viny

UYSLEDRY WPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie ; 1.532 m2K-W

Sucinitel prechodu tepla : 0.275 WmZK

Tepelna pri jimavost podlahy D 710.91 Ws(1/2)/m2K - menej tepla
Unutorna povrchova teplota . ThetaSI(Dsi): 18.54°C

Pokles dotykovej teploty DeltaTheta: 5.63°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Tepelny odpor R =1.53 mek/d < BRn = 2.50 m2K/W
Riziko vzniku plesni Osi = 18.54°C > 0Osi,n = 13.12°C

Obrazok 3.2.3.11 - Protokol (koniec). Tepelny odpor , su€inite I prechodu tepla
a tepelna prijimavos t podlahy na teréne v pdvodnom stave a posudenie

Subor
PODLAHA NA TERENE

. 84.0 . 0.35
stnosti . 50.0 . _—

Hrubka[m]||Lam[W- mK ]

PUC

Doska z drevitej viny
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny

QOO -IJ M b WM =
R
COOERPORE®®
POOERPOREUND

=z Eles e

[y

Obrazok 3.2.3.12 - UloZenie suboru
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Subor
ULOHA-3.2.3 PODLAHA NA TERENE

OKRAJOVE PODMIENRY Thetal®C] Rs[m2K-W]
E Exterier 5.0 84.0 0.4
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 0.17

STAVEBNY MATERIAL Hrubkalm] [[LamlW/mK]1||Rolkg-m31)| c[J kgK]

ml
PUC 0.
Doska z drevitej viny
C
P

(=
%J
@

0,
[cfloNoRoNoloNoNoldy

[

ementowy poter
olyetylenova folia

Mat.z kamennej viny

DW= b N =

Slo g e el
=y
3]
41
53’535353‘53’?"'.g

Slmlsiss b

[y

Obrazok 3.2.3.13 - Subor je uloZzeny
Posudenie tepelného odporu podlahy na teréne v pdv ~ odnom stave

Ako mézeme vidiet v protokole (obrazok 3.2.3.11) podlaha na teréne nevyhovuje
z hladiska tepelného odporu.

R =1,532 m’KW < Ry=2,5m?K/W - nevyhovuje
Dimenzovanie tepelného odporu podlahy na teréne

Material tepelnoizolaénej vrstvy je kamenna vina s hodnotou p = 200 kg/m® hrabky
60 mm. Vzhladom na to, Ze tato hrubka nie je postaCujuca, potrebujeme vypocitat,
aka ma byt potrebna dodato€na hrubka tepelnej izolacie, aby tepelny odpor podlahy na
teréne spifial poZiadavku na normalizovan( (poZadovan() hodnotu (Ry = 2,5 m?K/W).

dn 2 Rv—R) Ay = dn 2 (2,5-1,532).0,042 = 0,041 m

Podla horného vztahu dodato¢na hrubka tepelnej izolacie musi byt minimalne
4,1 cm a musi byt zaokrdhlena na celé centimetre. Z tohto dévodu zvolime dodato¢nu
hrabku tepelnej izolacie 5 cm. Celkova hrabka tepelnej izolacie z kamennej viny bude
11 cm (dry = 0,06 (pévodna hrubka) + 0,05 (dodato¢na hrubka) = 0,11 m). Samotnu
tepelnoizolaénu vrstvu z hladiska tepelnej ochrany méZzeme povazovat za celistvl.
(obrdzok 3.2.3.14). Skladba podlahy na teréne po zatepleni je prehfadne uvedena
v tabulke 3.2.3.2 .

Postup v programe po zatepleni podlahy na teréne (novy stav) je prehladne
zdokumentovany na obrazkoch 3.2.3.15 az 3.2.3.22.
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Uvazované & = 20°C
podmienky  ¢; = 50 %
pre interiér Ry = 0,17 m*K/W
g S«
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Uvazované 6, = -11°C
podmienky ¢, = 83 %
pre exteriér Ry, = 0,04 m’K/W

Obrazok 3.2.3.14 - Skladba podlahy na teréne po zat epleni

Tabulka 3.2.3.2 - Tepelnotechnické vlastnosti podlahy na  teréne po zatepleni

Obiemova Sdcinitel | Merna Faktor Tepelny
Néazov materialu Hrabka ) .| tepelnej | tepelna |diftzneho peiny
hmotnost ; . . odpor
& vodivosti | kapacita | odporu
' Symbol d P A c U R;
Jednotka m kg/m® | WimK) | Ji(kgK) () m” [K/W
1 |PVC 0,004 1400 0,160 1100 17000 0,025
2 | Doska z drevitej viny 0,010 1200 0,260 1580 6,5 0,038
3 | Cementovy poter 0,040 2000 1,020 840 19 0,039
4 | Polyetylénové félia 0,0001 980 0,350 1470 125000 0,000
5 | Kamenna vina 0,110 200 0,042 880 5 2,619
6 | Hydroizolacia 0,0035
7 | Podkladovy betén 0,150
8 | Strkové 162ko 0,100
9 | Pévodny terén

Tepelny odpor konstrukcie R = 2,721
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MIENKY

stnosti

PUC

Doska z drevitej viny
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny

DW= b N =

[y

Thetal"Cl

5.0
20.0

Hrubkalm]l

—_—— |

84.0
50.0

Lam[kl-mK 1

Slmlsiss b

Zada jte meno suboru: 7 ULOHA-3.Z2.3-ns_

—Mazanies«

—Mazanie

Rs[mZK-W]

0.4
0.17

Rolkg-/m31
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Obrazok 3.2.3.15 - UloZenie suboru pre novy stav

Uprawy
ULOHA-3.2.3-NS

OKRAJOVE PODMIENKY

E Exterier
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

PUC

Doska z drevitej viny
Cementowy poter
Polyetylenova folia

Mat.z kamennej viny

DW= b N =

[y

5-Hrubka [m]

—Mazanies«

Thetal®C]
5.0
20.0

Hrubkalm]l

—_—— |

0.0600 7 0.11_

Lam[k-/mK 1

ml
Q.

Smlsisls

—Mazanie

o
84.0 .
50.0

clJ kgK]

—Posun+

PODLAHA NA TERENE
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Obrézok 3.2.3.16 - Uprava hribky piatej vrstvy
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program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:
Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.
Zakazka ...:

! 31.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY':

EXTERIER: Podlaha na terene
Teplota zeminy pod podlahou
Relativma vlhkost wvzduchu

Odpor pri prestupe tepla
Charakteristicky rozmer podlahy
Hrubka wonka jsej steny

Obrazok 3.2.3.17 - Protokol (za €iatok)

Charakteristicky rozmer podlahy
Hrubka vonka jsej steny

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu Thetal(Di): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu Fil(Fi): 50.0
Odpor pri prestupe tepla i: 0.17 m2K-U
Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DODsi): .50 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA TERENE - z interieru):

STAVEBNY MATERIAL HRUBRKA LAMBDA
[vrstval [ml [W/mKk1 [kg/mB] [J/kgK]

1 PUC

2 Doska z drevitej viny
3 Cementowy poter

4 Polyetylenova folia
5 Mat.z kamenne j viny

Obrazok 3.2.3.18 - Protokol (pokra ¢ovanie)
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2 Doska z drevitej viny
3 Cementowy poter

4 Polyetylenova folia
5 Mat.z kamennej viny

UYSLEDRY WPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie ; 2.722 mZRA

Sucinitel prechodu tepla : 0.204 WmZK

Tepelna pri jimavost podlahy D 710.91 Ws(1/2)/m2K - menej tepla
Unutorna povrchova teplota . ThetaSI(Dsi): 19.13°C

Pokles dotykovej teploty DeltaTheta: 5.39°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Tepelny odpor R=2.72 mE/ > BRn = 2.50 m2K/W
Riziko vzniku plesni Osi = 19.13°C > Osi,n = 13.12°C

Obrazok 3.2.3.19 - Protokol (koniec). Tepelny odpor , su€inite I prechodu tepla
a tepelna prijimavos t’ podlahy na teréne po zatepleni a posudenie

Subor
PODLAHA NA TERENE

. 84.0 . 0.35
stnosti . 50.0 . _—

Lam[bW-mK ]

PUC

Doska z drevitej viny
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny

QOO -IJ M b WM =
e
COOERPORE®®
POOERPOREUND

=z Eles e

[y

Obrazok 3.2.3.20 - UloZenie suboru
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Subor
ULOHA-3.2.3-NS

OKRAJOVE PODMIENKY

E Exterier
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

PUC

Doska z drevitej viny
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny

DW= b N =

[y

Thetal®C]
5.0
20.0

Hrubkalm]l

[olloNoRololololio

84.0
50.0

Lam[k-/mK 1

ml
Q.

Slmlsiss b

Rs[mZK-W]

0.4
0.17

Rolkg-/m31

Obrazok 3.2.3.21 - Subor je uloZzeny

Subor

MIENKY

stnosti

PUC
Do

z drevitej viny
Cementowy poter
Polyetylenova folia
Mat.z kamennej viny

QU0 b WN -

[

Obrazok 3.2.3.22 - Ukon €enie programu

Thetal”C1

Slie sl e
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3.2.4 Uloha

Pogitaovym programom TERMO 16 — A modul vytvorme stbor (ULOHA-3.2.4)
a vypocitajme tepelny odpor a tepelnu prijimavost podlahy na teréne rodinného domu
v Poprade. Skladba podlahy smerom zinteriéru je nasledovna: keramickd dlazba
hrabky 12 mm, cementova malta hrabky 5 mm, betébnova mazanina hrabky 50 mm,
polyetylénova folia, extrudovany penovy polystyrén (XPS) hrabky 70 mm,
hydroizolacia, podkladovy betdn, Strkové 16Zko a poévodny terén. Posudme podlahu na
teréne na normalizovant hodnotu tepelného odporu Ry = 2,5 m?[K/W. Ak podlaha tato
poZiadavku nespifia, vypoé&itajme potrebnt dodatodnl hribku tepelnej izolacie
z extrudovaného penového polystyrénu (XPS). Posudme zateplentd podlahu
z hladiska tepelného odporu a rizika vzniku plesni.

Vypocitajme sucinitel prechodu tepla podlahy na teréne CiastoCne
podpivni¢eného rodinného domu, ktorého pédorys 2prl'zemia je zobrazeny na obrazku
3.2.4.1. Plocha podlahy na teréne je A = 55,2 m*, perimeter P = 21,1 m a hrubka
obvodovej steny w = 0,505 m.
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Obrazok 3.2.4.1 - Pbédorys 1. NP posudzovaného rod inného domu
a znazornenie potrebnych udajov pre vypo  €et

RieSenie ulohy 3.2.4:

Najprv treba pripravit tepelnotechnické vlastnosti podlahy na teréne v p6vodnom
stave. Urobime to tak, Ze pouzijeme tabulky T7 a T8. Vysledné hodnoty su prehfadne
uvedené v tabulke 3.2.4.1. Teraz méZeme spustit program TERMO 16 — A modul.
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Tab. 3.2.4.1 - Tepelnotechnické vlastnosti podlahy

na teréne v pévodnom stave

Pdvodny terén

Obiemova Sacinitel | Merna Faktor
Nazov materialu Hrabka ) .| tepelnej | tepelnd |difizneho| & S
hmotnost ) . . 4 <
. vodivosti | kapacita | odporu 3 S
' Symbol d 0 A c P © 5
Jednotka m kg/m® | W/(mK) | J/(kgXK) ()
1 | Keramicka dlazba 0,012 2000 1,010 840 200 | T7 4.2
2 | Cementova malta 0,005 2000 1,020 840 19 | T7 | 531
3 | Betdnova mazanina 0,050 2100 1,050 1020 17 | T7 | 111
4 | Polyetylénova félia 0,0001 980 0,350 1470 125000 | T8 3
5 | Extrudovany polystyrén XPS 0,070 32 0,034 2060 100 | T7 8.8
6 | Hydroizolacia 0,0035
7 | Podkladovy betén 0,150
8 | Strkové 16zko 0,100
9

POZNAMKY: Z hladiska tepelnej ochrany budov podlaha na teréne je vnatorna konstrukcia, preto
su A vSetkych vrstiev uvaZzované s hodnotami pre vnitorné konstrukcie.
Do tepelného odporu sa zapogitavaju iba vrstvy nachadzajuce sa nad hydroizoléciou.

Po spusteni programu a ukoncéeni privitacieho okna otvorime poloZzku Subor,

vyberieme Novy subor, Typ konStrukcie

- Podlaha na teréne a Hodnota Ry -

Normalizovana (obrazok 3.2.4.2). Dali postup zadavania v programe je prehladne
zdokumentovany na obrazkoch 3.2.4.3 az 3.2.4.15.

Subor

Obrazok 3.2.4.2 - Vyber konstrukcie (Podlaha na ter
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Katalog
nowy Exterier PODLAHA NA TERENE

OKRAJOVE PODMIENKY lhctal Cl Filx1 "Hd[mék/ul B’ [m] " wiml

E Exterier 0.0
I Interier 0.0 —— _—

X
e
=
e

Pouzit

SOOI b WMN -
Zlelzzisisle o2 o
CEPPRROOO®

[

Obrazok 3.2.4.3 - Zadanie plochy a perimetra podlah y a hrubky obvodovej steny

Katalog
nowy Interier PODLAHA NA TERENE

OKRAJOVE PODMIENKY |Thctal°CJ Filx1 "HSLmEH/HJ" B’ [m] " wiml

I Interier 0.0

E Exterier 5.0 84.0
0.0

QOO -IJ M b WM =
slzlsse o222 e
PEPOOOOOO®

[y

Obrazok 3.2.4.4 - Zadanie parametrov interiéru




Katalog
nowy 1.vurstva PODLAHA NA TERENE

OKRAJOVE PODMIENKY lhctal LJ" Filx1 "HS[mZH/HJ| B’ [m] " wiml

E Exterier 84.0
I Obyvacie miestnosti 50.0 0 1?

STAVE Hrubka
zadat
| 12 mm

Pouzit

| 5.23 " 0.50

X
e
=
|
e

U0 b WMN -
Zlelzzislsle o2 2
CEPPROOOO®

[

Obrazok 3.2.4.5 - Zadanie parametrov prvej vrstvy

Katalog
Z.urstua PODLAHA NA TERENE

OKRAJOVE PODMIENKY |Thctal“CJ" Filx1 "HS[mZK/HJ" B’ [m] " wiml

Exterier 5.0 84.0
20.0

| 5.23 " 0.50

Obyvacie miestnosti 50.0 " 0 17

STAVE

Keram

OUO-JMM i W -

N
00000000 S
oclololNoloNoRoRoNON O

[y

Obrazok 3.2.4.6 - Zadanie parametrov druhej vrstvy




Katalog
3.vrstva PODLAHA NA TERENE

OKRAJOVE PODMIENRY lhctal ‘ ,.
E Exterier 5.0 0.04 5.23 0.50
Obyvacie miestnosti 20.0 0.17 ==== ====

STAVE Hrubka

zadat
Keram 20 mm
Malta 30 mm

200

19

40 mm 0]
50 mm | 0.
1 60 mm } 0]
| [ — | (0]
0]

0]

0]

0]

Pouzit Zrusit

OO0 b WMN -
o foRolof RN RoRo ko

[

Obrazok 3.2.4.7 - Zadanie parametrov tretej vrstvy

Katalog
4.urstua PODLAHA NA TERENE

-
E Exterier 5.0 0.04 5.23 0.50
Obyvacie miestnosti 20.0 0.17 —_— _—

STAVE

Keram
Malta
Obyca

Pouzit
32 45

200.0
19.0
17.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

QLU b WM -

[y

| EEEE—— | S | S ...

Obrazok 3.2.4.8 - Zadanie parametrov Stvrtej vrstvy
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Katalog
5.urstva PODLAHA NA TERENE

E Exterier 5.0 84.0 0.04 5.23 0.50
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 0.17 ==== ====

STAVE

Keram

Malta
Obyca
Polye

Pouzit

SOOI b WMN -
Zlele mlhslsle b
CEPPROOOO®

[

Obrazok 3.2.4.9 - Zadanie parametrov piatej vrstvy

PODLAHA NA TERENE
5.0 84.0 0.04
20.0 50.0 0.17

STAVEBNY MATERIAL Hrubka [m]1||Lam[W/mK1||[Rolkg/m31}|] c[J-kgK]

1 Keramicka dlazba c
2 Malta cementova

3 Obyca jny hutny beton
4 Polyetylenova folia

5 Extrudov.polystyren

FR2
E8EE

e R

83

-

(o
COOERPORE®®
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144000.0 7

-Mazanie« -Mazanie -Posun+ -Posun-+>

Obrazok 3.2.4.10 - Uprava hodnoty objemovej hmotnos ti a faktora diftizneho
odporu Stvrtej vrstvy
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program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:
Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.
Zakazka ...:

! 31.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY':

EXTERIER: Podlaha na terene
Teplota zeminy pod podlahou
Relativma vlhkost wvzduchu

Odpor pri prestupe tepla
Charakteristicky rozmer podlahy
Hrubka wonka jsej steny

Obrazok 3.2.4.11 - Protokol (za €iatok)

Charakteristicky rozmer podlahy
Hrubka vonka jsej steny

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu Thetal(Di): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu Fil(Fi): 50.0
Odpor pri prestupe tepla i: 0.17 m2K-U
Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DODsi): .50 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA TERENE - z interieru):

STAVEBNY MATERIAL HRUBRKA LAMBDA RO C
[vrstval [m] [W/mK] [kg/m3] [J/kgK]

1 Keramicka dlazba

2 Malta cementova

3 Obyca jny hutny betom
4 Polyetylenova folia
5 Extrudov.polystyren

Obrazok 3.2.4.12 - Protokol (pokra €ovanie)
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2 Malta cementova

3 Obyca jny hutny beton

4 Polyetylenova folia 1470.0 |125000.0
5 Extrudov.polystyren

UYSLEDRY WPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie : Z2.124 mZK-W

Sucinitel prechodu tepla : 0.265 WmZK

Tepelna pri jimavost podlahy b: 1418.75 Ws(1/2)/mZ2K - studena
Unutorna povrchova teplota . ThetaSI(Dsi): 18.91°C

Pokles dotykovej teploty DeltaTheta: 7.88°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Tepelny odpor R =2.12 mE/l < BRn = 2.50 m2K/W
Riziko vzniku plesni Osi = 18.91°C > 0Osi,n = 13.12°C

Obrazok 3.2.4.13 - Protokol (koniec). Tepelny odpor , su€inite I prechodu tepla
a tepelna prijimavos t podlahy na teréne v pdvodnom stave a posudenie

Subor
PODLAHA NA TERENE

MIENKY Thetal Cl ilx Rs[mZK-W] wiml

5.0 84.0 0.4 0.50
stnosti 20.0 50.0 0.17 _

ERIAL Hrubkalm] [[Lam[kl mK1||Ro[kg. m3]

— |

2

1 Keramicka dlazba
Z Malta cementova
3 Obyca jny hutny beton
4 Polyetylenova folia
5 Extrudov.polystyren
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Zada jte meno suboru: 7 uloha-3.2.4_

—Mazaniee —-Mazanie —Posun+< -Posun-~

Obréazok 3.2.4.14 - Ulozenie stboru (ULOHA-3.2.4)
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Subor
ULOHA-3.2.4 PODLAHA NA TERENE

OKRAJOVE PODMIENKY Thetal®C] Rs[mZK-W]

E Exterier 5.0 84.0 0.4
I Obyvacie miestnosti 20.0 50.0 0.17

STAVEBNY MATERIAL Hrubkalm] [[Lam[W/mK1||Ro (kg m3]

—

[
1 Keramicka dlazba 1.
Z Malta cementova
3 Obyca jny hutny beton
4 Polyetylenova folia
5 Extrudov.polystyren

Slmlsiss b

Obrazok 3.2.4.15 - Subor je uloZzeny
Posudenie tepelného odporu podlahy na teréne v povo dnom stave

Ako mézeme vidiet v protokole (obrazok 3.2.4.13) podlaha na teréne nevyhovuje
z hladiska tepelného odporu.

R =2,124 m’[KW < Ry=2,5m?K/W - nevyhovuje
Dimenzovanie tepelného odporu podlahy na teréne

Material tepelnoizolacnej vrstvy je extrudovany penovy polystyrén (XPS) hrabky
70 mm. Vzhladom na to, Ze tato hrdbka nie je postacujuca, potrebujeme vypocitat,
aka ma byt potrebna dodato¢na hrubka tepelnej izolacie, aby tepelny odpor podlahy na
teréne spifial poZiadavku na normalizovan( (poZzadovan() hodnotu (Ry = 2,5 m?IK/W).

dT| 2 (RN—R)MH = dT| = (2,5—2,124) [0,034 = 0,013 m

Podla horného vztahu dodato¢na hrubka tepelnej izolacie musi byt minimalne
1,3 cm a musi byt zaokruhlen& na celé centimetre. Z tohto dévodu zvolime dodato¢nu
hrabku tepelnej izolacie 2 cm. Celkova hrubka tepelnej izolacie z extrudovaného
polystyrénu (XPS) bude 9 cm (dr, = 0,07 (pévodna hrabka) + 0,02 (dodato¢na hrubka)
= 0,09 m). Samotnu tepelnoizolacnu vrstvu z hladiska tepelnej ochrany mézZeme
povazovat za celistvl (obrazok 3.2.4.16). Skladba podlahy na teréne po zatepleni je
prehladne uvedena v tabulke 3.2.4.2 .

Postup v programe po zatepleni podlahy na teréne (novy stav) je prehladne
zdokumentovany na obrazkoch 3.2.4.17 az 3.2.4.24.
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Tabulka 3.2.4.2 - Tepelnotechnické vlastnosti podlahy na

Uvazované & = 20°C
podmienky  ¢; = 50 %
pre interiér Ry = 0,17 m*K/W

O L g
O & 85
O R T T e o -
(5)—HH XAy 8 s
& 800020050200 2020 20202020 20202020 202020 -
S oSS S S S a4 e
% oSS S S S S ol
() 7 / " / : / " -/ L / ro
S % s
S T o Ju%éﬁ%ééééé%@@é@é o
29.0:0.0.0:9-0.0:9-0-0-0.-0
O— S
Uvazované 6, = -16°C
podmienky ¢, = 84 %
pre exteriér Ry = 0,04 m’K/W
Obrazok 3.2.4.16 - Skladba podlahy na teréne po zat epleni

teréne po zatepleni

Obiemova Sdcinitel | Merna Faktor Tepelny
Néazov materialu Hrabka ) .| tepelnej | tepelna |difzneho peiny
hmotnost : . . odpor
& vodivosti | kapacita | odporu
' Symbol d P A c u R;
Jednotka m kg/m® | W/(mK) | J/(kgK) () m’ [K/W
1 | Keramicka dlazba 0,012 2000 1,010 840 200 0,012
2 | Cementova malta 0,005 2000 1,020 840 19 0,005
3 | Betdbnova mazanina 0,050 2100 1,050 1020 17 0,048
4 | Polyetylénova félia 0,0001 980 0,350 1470 125000 0,000
5 |Extrudovany polystyrén XPS 0,090 32 0,034 2060 100 2,647
6 | Hydroizolacia 0,0035
7 | Podkladovy betdn 0,150
8 | Strkové 162ko 0,100
9 | Pévodny terén

Tepelny odpor konstrukcie R = 2,712
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MIENKY

stnosti

ERIAL

1 Keramicka dlazba

Z Malta cementova

3 Obyca jny hutny beton
4 Polyetylenova folia
5 Extrudov.polystyren

Thetal®C]

84.0
50.0

Lamlll/mK]

POODD D

Zada jte meno suboru: ? ULOHA-3.2.4-ns_

—Mazanie«

—Mazanie

RslmZK W]

0.4
0.17

Rolkg-/m31]

-Posun+

PODLAHA NA TERENE

B’ [m]

5.23

clJ kgK]

Obrazok 3.2.4.17 - UloZenie suboru pre novy stav

Uprawy
ULOHA-3.2.4-NS

OKRAJOVE FPODMIENKY

E Exterier
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

1 Keramicka dlazba

Z Malta cementova

3 Obyca jny hutny beton
4 Polyetylenova folia
5 Extrudov.polystyren

S5-Hrubka [m]l =

—Mazanie«

Thetal®C]
5.0
20.0

Hrubkalml

—_——— |

Lamlll/mK]

POODD D

0.0700 7 0.09_

—Mazanie

I
84.0 .
50.0

Rolkg-/m31]

-Posun+

PODLAHA NA TERENE

Obrézok 3.2.4.18 - Uprava hribky piatej vrstvy
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program TERMD’ 16 - A modul

Nazov ulohy:
Spracovatel: doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.
Zakazka ...:

! 31.12.2025

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY':

EXTERIER: Podlaha na terene
Teplota zeminy pod podlahou
Relativma vlhkost wvzduchu

Odpor pri prestupe tepla
Charakteristicky rozmer podlahy
Hrubka wonka jsej steny

Obrazok 3.2.4.19 - Protokol (za €iatok)

Charakteristicky rozmer podlahy
Hrubka vonka jsej steny

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu Thetal(Di): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu Fil(Fi): 50.0
Odpor pri prestupe tepla i: 0.17 m2K-U
Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DODsi): .50 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA TERENE - z interieru):

STAVEBNY MATERIAL HRUBRKA LAMBDA RO C
[vrstval [m] [W/mK] [kg/m3] [J/kgK]

1 Keramicka dlazba

2 Malta cementova

3 Obyca jny hutny betom
4 Polyetylenova folia
5 Extrudov.polystyren

Obrazok 3.2.4.20 - Protokol (pokra €ovanie)

169



2 Malta cementova

3 Obyca jny hutny beton

4 Polyetylenova folia 1470.0 |125000.0
5 Extrudov.polystyren

UYSLEDRY WPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie ; Z2.712 mZK-W

Sucinitel prechodu tepla : 0.229 WmnZK

Tepelna pri jimavost podlahy b: 1418.75 Ws(1/2)/mZ2K - studena
Unutorna povrchova teplota . ThetaSI(Dsi): 19.13°C

Pokles dotykovej teploty DeltaTheta: 7.76°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Tepelny odpor R=2.71mk/d > BRn = 2.50 m2K/W
Riziko vzniku plesni Osi = 19.13°C > Osi,n = 13.12°C

Obrazok 3.2.4.21 - Protokol (koniec). Tepelny odpor , su€inite I prechodu tepla
a tepelna prijimavos t’ podlahy na teréne po zatepleni a posudenie

Subor
PODLAHA NA TERENE

MIENKY Thetal®C] Rs[mZK/W1 wiml

. 84.0 0.04 0.50
stnosti . 50.0 0.17 _—

ERIAL Lam[W/mK1||[Rolkg/m31}| c[J-kgK]

1 Keramicka dlazba
2 Malta cementova
3 Obyca jny hutny beton
4 Polyetylenova folia
5 Extrudov.polystyren

oo koo RoRo ke ko R o
PP ®
oo ko e ko ko ko ke Ro ko

cOoOEeo
2 [ ) e B

Obrazok 3.2.4.22 - UloZenie suboru
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Subor
ULOHA-3.2.4-NS

OKRAJOVE PODMIENKY

E Exterier
I Obyvacie miestnosti

STAVEBNY MATERIAL

1 Keramicka dlazba
Z Malta cementova
3 Obyca jny hutny beton
4 Polyetylenova folia
S Extrudov.polystyren

Thetal®C]
5.0
20.0

Hrubkalm]l

84.0
50.0

Lam[kl-mK 1

[
1.

Slmlsis

0.4
0.17

Obrazok 3.2.4.23 - Subor je uloZzeny

Subor

MIENKY

stnosti

ERIAL

1 Keramicka dlazba
Z Malta cementova
3 Obyca jny hutny beton
4 Polyetylenova folia
5 Extrudov.polystyren

Obrazok 3.2.4.24 - Ukon €enie programu

P P ) [t

Thetal®C]

SelEbimEie Ll
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PODLAHA NA TERENE

Rs[mZK-W]

PODLAHA NA TERENE
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TABULKY T
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Tab. T1 - VonkajSia vypo €tova teplota vzduchu v zimnom obdobi
vo vybranych obciach Slovenska [12]

Nadmorska vySka

VonkajSia vypoctova teplota

Pol. Obec [mn. m] & °C]
1 Bénovce nad Bebravou 220 -12
2 Banska Bystrica 370 -15
3 Banska Stiavnica 600 -16
4 Bardejov 270 -15
5 Bratislava 140 -11
6 Brezno 500 -16
7 Bytéa 310 -15
8 Cadca 420 -15
9 Detva 400 -15

10 Dolny Kubin 470 -16
11 Dunajska Streda 120 -11
12 Galanta 120 -11
13 Gelnica 380 -15
14 Hlohovec 160 -11
15 Humenné 160 -15
16 llava 260 -13
17 KeZmarok 630 -16
18 Komérno 110 -11
19 KoSice 210 -13
20 Krupina 280 -13
21 Kysucké Nové Mesto 360 -13
22 Levice 160 -11
23 Levoca 580 -16
24 Liptovsky Mikulas 580 -16
25 Lu€enec 190 -13
26 Malacky 160 -11
27 Martin 400 -15
28 Medzilaborce 330 -15
29 Michalovce 120 -13
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Tab. T1 - VonkajSia vypo €tova teplota vzduchu v zimnom obdobi

vo vybranych obciach Slovenska (pokra

c¢ovanie) [12]

Nadmorska vySka

VonkajSia vypoctova teplota

Pol. Obec [mn. m] & °C]
30 Myjava 330 -13
31 Namestovo 620 -18
32 Nitra 190 -11
33 Nové Mesto nad Vahom 200 -11
34 Nové Zamky 120 -11
35 Partizanske 200 -13
36 Pezinok 150 -11
37 Piestany 160 -11
38 Poltar 240 -13
39 Poprad 680 -16
40 PovaZzska Bystrica 290 -15
41 PreSov 250 -15
42 Prievidza 360 -14
43 Puchov 270 -13
44 Revuca 320 -15
45 Rimavska Sobota 210 -13
46 RoZznava 320 -15
47 Ruzomberok 500 -16
48 Sabinov 330 -15
49 Senec 140 -11
50 Senica 210 -12
51 Skalica 190 -11
52 Snina 220 -15
53 Sobrance 130 -13
54 SpiSska Nova Ves 470 -16
55 Stara Lubovia 550 -17
56 Stropkov 200 -15
57 Svidnik 220 -15
58 Sala 120 -11
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Tab. T1 - VonkajSia vypo €tova teplota vzduchu v zimnom obdobi

vo vybranych obciach Slovenska (dokon  €enie) [12]

Pol. Obec Nadan(q)rs_kri ??’/éka VonkajSia vgip[ggt]ové teplota

59 Topol€any 170 -11

60 TrebiSov 110 -13

61 Tren€in 210 -12

62 Trnava 150 -11

63 Turcianske Teplice 520 -16

64 TvrdoSin 570 -17

65 Velky Krtis 200 -13

66 Vranov nad Toplou 130 -15

67 Zlaté Moravce 200 -11

68 Zvolen 300 -15

69 Zarnovica 230 -15

70 Ziar nad Hronom 230 -15

71 Zilina 350 -15
Tab. T2 - Relativne vlhkosti vzduchu  ¢@. pre charakteristické teploty & [12]
6 (°C) | -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
e (%) 85 84 83 82 80 79 76 73 68 58
Tab. T3 - Navrhova vnutorna teplota a navrhova rel  ativna vihkos t vzduchu

v zimnom obdobi pre rodinné a bytové domy [12]
) ] Névrr)ové
bruh miestn,osti S poiadovan?m stavom vnl]’;loar\rllg]?evr?lota thkog’lsg\l’j?(?rného
vnutorného prostredia 6,(°C) vzduchu
$i (%)

Obytné miestnosti (obyvacie izby, spalne, jedalne a pod.) 20 50
Kuchyne 20 50
Kapelne 24 80
Zachody 20 50
Vykurované vedlajSie miestnosti (predsiene, chodby, atd’.) 15 50
Vykurované schodistia 10 50
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Tab. T4 - Odpor pri prestupe tepla a st €. prestupu tepla rovinného povrchu [12]

Odpor pri prestupe Sugcinitel prestupu
tepla tepla
Poloha a druh stavebnej konstrukcie m2E/MW W/(M°[K)
Rsi Rse hi he
nahor 0,10 - 10 -
Vnuatorny povrch smer
- . . tepelného vodorovne 0,13 - 8 -
(zimné a letné obdobie) toku
nadol 0,17 — 6 -
zimné obdobie — 0,04 - 23
Vonkajsi povrch
letné obdobie - 0,07 - 15

POZNAMKA: Odpor pri prestupe tepla v otvorenej vzduchovej vrstve sa rovna dvojnasobku odporu pri
prestupe tepla na vonkajSej strane danej konStrukcie; v zimnom obdobi Rs o, = 0,08 m’EK/W

Tab. T5 - Vypo €étové hodnoty fyzikalnych veli  €in suchého vzduchu [12]

Teplota | Objemova Sl](':|n|te.|’ Merné} Su_é[m_tel’ .F'aktor Kinematicka| Prandtlovo
vzduchu | hmotnost tepglnejl tepelqa d|fu;|e difdzneho viskozita Cislo
vodivosti kapacita |vodnejpary| odporu
B Dnd Aad Cad d,410° g Vg (1L0° Pr
[°C] [kg/m’] | W/(mK)] | [J/(kglK)] [s] [-] [m?/s] []
-30 1,453 0,022 0 0,178 0,88 10,80 0,723
-20 1,395 0,022 8 0,178 0,91 11,79 0,716
-10 1,342 0,023 6 0,178 0,94 12,43 0,712

0 1,293 0,024 4 1010 0,178 0,97 13,28 0,707
10 1,247 0,0251 0,183 1,00 14,16 0,705
20 1,205 0,0259 0,188 1,03 15,06 0,703
30 1,165 0,026 7 0,193 1,06 16,00 0,701
50 1,093 0,028 3 0,204 - 17,95 0,698
100 0,946 0,0321 0,229 - 23,13 0,688

Tab. T6 - Tepelny odpor uzavretych vzduchovych vrs  tiev v zimnom obdobi [12]

Hrabka vzduchovej vrstvy Rq [mz[Bi/\N], pri smere tepelného toku
mm nahor vodorovne nadol
0 0,00 0,00 0,00
5 0,11 0,11 0,11
7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23
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Tab. T7 - Hodnoty fyzikalnych veli

¢in stavebnych materialov [12]

Suacinitel tepelnej
vodivosti

y ObJOMOVA | pre stavebné | opeina | iftzneho
Material hmotnost konStrukcie kagacita odporu
Pol. vonkajsie | vnuatorné
Symbol P A A c U
Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mE) | J/(kgK) )

1 Hutny beton
11 Obycajny hutny betén
111 2100 1,23 1,05 1020 17
1.1.2 2200 1,30 1,10 1020 20
1.1.3 2 300 1,36 1,16 1020 23
1.2 Zelezobet6n
1.2.1 2 300 1,43 1,22 1020 23
1.2.2 2 400 1,58 1,34 1020 29
1.2.3 2 500 1,74 1,48 1020 32
13 | Plastbeton 1400 0,82 074 | 1200 |, 439
2 Lahkeé betony
2.1 Troskopemzovy betén
211 1200 0,55 0,44 890 17
2.1.2 1300 0,60 0,50 890 17
2.1.3 1400 0,64 0,55 890 17
214 1500 0,68 0,60 890 17
2.1.5 1600 0,74 0,67 890 17
2.1.6 1700 0,84 0,76 890 17
2.2 Betdn z expandovanej bridlice
21 | (xpanditovybeton) 900 0,48 0,38 880 4
222 1 000 0,50 0,40 880 4
2.2.3 1100 0,51 0,43 880 5
2.2.4 1200 0,57 0,48 880 5
225 1300 0,61 0,54 880 6
2.3 Keramzitovy beton
2.3.1 700 0,28 0,23 880 8
2.3.2 800 0,31 0,26 880 9
2.3.3 900 0,34 0,30 880 10
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Tab. T7 - Hodnoty fyzikalnych veli

¢in stavebnych materialov (pokra ¢€ovanie) [12]

Suacinitel tepelnej
vodivosti

y ObJOMOVA | pre stavebné | opeina | iftzneho
Material hmotnost konStrukcie kagacita odporu
Pol. vonkajsie | vnuatorné
Symbol P A A c U
Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mE) | J/(kgK) )

2.3.4 | Keramzitovy beton 1000 0,40 0,36 880 10
035 | Pokracovanie 1100 0,48 0,43 880 11
2.3.6 1200 0,56 0,50 880 11
2.3.7 1300 0,63 0,59 880 13
2.3.8 1400 0,75 0,70 880 15
2.3.9 1700 1,30 1,25 880 16
24 Skvarovy bet6n
24.1 1000 0,52 830 6
2.4.2 1100 0,54 830 6
2.4.3 1200 0,67 0,57 830 6
244 1300 0,69 0,60 830 6
245 1400 0,73 0,64 830 6
2.4.6 1500 0,74 0,67 830 6
2.4.7 1600 0,79 0,71 830 8
2.4.8 1700 0,82 0,74 830 8
249 1800 0,90 0,81 830 8
2.4.10 1900 0,97 0,87 830 8
24.11 2000 1,01 0,97 830 8
2.5 Agloporitovy beton
25.1 1350 0,69 0,60 890 20
25.2 1700 1,11 1,00 890 23
253 1750 1,20 1,10 890 23
2.5.4 1800 1,26 1,15 890 23
255 1850 1,42 1,29 890 23
2.6 Perlitovy betén
2.6.1 300 0,09 0,09 1150 9
2.6.2 350 0,11 0,10 1150 9
2.6.3 400 0,12 0,11 1150 11
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Tab. T7 - Hodnoty fyzikalnych veli

¢in stavebnych materialov (pokra ¢€ovanie) [12]

Suacinitel tepelnej
vodivosti

y ObJOMOVA | pre stavebné | opeina | iftzneho
Material hmotnost konStrukcie kagacita odporu
Pol. vonkajsie | vnuatorné
Symbol P A A c U
Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mE) | J/(kgK) )

2.6.4 | Perlitovy beton — pokracovanie 450 0,13 0,12 1150 11
2.6.5 500 0,14 0,13 1150 14
2.6.6 550 0,15 0,14 1150 14
2.6.7 600 0,16 0,15 1150 16
2.7 Troskopazderovy beton
2.7.1 700 0,18 0,15 1300 2%
2.7.2 800 0,22 0,19 1300 5%
2.7.3 900 0,25 0,21 1300 8%
2.7.4 1000 0,28 0,24 1300 10%
2.7.5 1100 0,32 0,28 1300 12%
2.7.6 1200 0,35 0,30 1300 13%
2.8 Lavovy betén
2.8.1 1200 0,48 0,44 960 79
2.8.2 1300 0,52 0,50 960 79
2.8.3 1400 0,58 0,55 960 79
284 1500 0,63 0,60 960 79
2.8.5 1600 0,67 0,63 960 79
2.8.6 1700 0,73 0,67 960 79
2.9 Tufovy beton
2.9.1 1400 0,50 0,45 1050 9?
2.9.2 1 600 0,65 0,54 1050 9%
293 1800 0,80 0,63 1050 9%
2.10 | Tehlovy bet6n
2.10.1 1300 0,52 0,43 840 8
2.10.2 1400 0,58 0,48 840 8
2.10.3 1500 0,63 0,55 840 8
2.10.4 1600 0,69 0,62 840 8
2.10.5 1700 0,78 0,70 840 9
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Tab. T7 - Hodnoty fyzikalnych veli €in stavebnych materidlov (pokra €ovanie) [12]

Suéinite_l’ tepglnej
Objemova pr:alos(:gvoesélné tMerIné, Faktor
Material hmotnost kontrukcie kzgzg; dgﬂ;@?ﬂ °
Pol. vonkajsie | vnuatorné
Symbol P A A c U
Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mEK) | J/(kgK) )

2.10.6 | Tehlovy betén — pokracovanie 1800 0,89 0,80 840 10
211 | Pilinovy bet6n
211.1 500 0,18 0,14 1470 9
2.11.2 700 0,22 0,17 1470 10
2.11.3 800 0,25 0,20 1470 11
211.4 1000 0,32 0,25 1470 12
212 | vapennoskvarovy betén
2.12.1 1000 0,44 0,33 1050 4
2.12.2 1200 0,58 0,47 1050 4
2.13 | silikork
2.13.1 500 0,19 0,14 840 3
2.13.2 600 0,24 0,16 840 3
2.13.3 800 0,35 0,21 840 3
2.13.4 1000 0,43 0,27 840 3
2.14 Plastperlit 160 0,11 0,09 1980 13
3 Betony Fahké autoklavované — porobetény
31 Pérobeton n’ab)béze piesku,
3.1.1 ?per\g(’jst;”niep'};’nobetén) 480 0,17 0,17 840 6-9
3.1.2 580 0,19 0,19 840 6-9
3.1.3 680 0,22 0,22 840 6-9
3.2 Pérobeton na baze popoleka,
3.2.1 ?per\g’ft;”nfep'}gnosmkét) 480 | 016 0,16 840 | 7-10
3.2.2 580 0,18 0,18 840 7-10
3.2.3 680 0,21 0,21 840 7-10
3.3 Pérobetén na baze piesku
331 | yrabanypodia STNEN 771-4 300 | 0096” | 00899 | 1000 5-10
3.3.2 350 | 0,204? | 0,097 1000 5-10
3.3.3 400 | 041199 | 0,110 1000 5-10

180




Tab. T7 - Hodnoty fyzikalnych veli €in stavebnych materidlov (pokra €ovanie) [12]

Suéinite_l’ tepglnej
.
Material hmotnost konStrukcie kagacita odporu
Pol. vonkajsie | vnuatorné
Symbol P A A c U
Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mE) | J/(kgK) )

3.3.4 | Pérobet6n na baze piesku 500 | 0,151% | 0,140° 1000 5-10
3.3.5 l’%gﬁ;@gsgglls STNENTAA T 600 | 01929 | 01782 | 1000 | 5-10
3.3.6 650 | 0,204° | 0,189° 1000 5-10
3.4 Pérobetdn na baze popoléeka
3.4.1 | \Yrabanypodia STN EN 771-4 420 | 0098 | 0,095 960 3,4
3.4.2 480 0,115 0,110 960 3,5
3.4.3 520 0,126 0,122 960 3,6
344 580 0,142 0,138 960 3,8
4 Keramické materialy
4.1 Palena tehliarska hmota
41.1 800 0,51 0,48 920 9
41.2 1 000 0,55 0,51 920 9
41.3 1200 0,58 0,55 920 9
414 1400 0,64 0,60 920 9
415 1 600 0,72 0,67 920 9
4.1.6 1800 0,84 0,78 920 9
4.1.7 2000 1,01 0,94 920 9
4.2 Keramicka dlazba 2 000 - 1,01 840 200
5 Malty a potery
51 Vapenna malta 1 600 0,87 0,70 840 8-10
5.2 Vapennocementova malta 1850 0,97 0,86 840 14
5.3 Cementové malty
5.3.1 S:rﬁ“:rﬂg’\)’;prgf‘;a 2 000 1,16 1,02 840 19
5.3.2 | Cementova malta s popoléekom 1500 0,58 0,47 840 19
5.3.3 | Polymércementovy poter 1200 1,10% 0,96 840 38
5.3.4 | Liaty samonivela¢ny poter 1600 - 0,16 1600 26 140
6 Omietky
6.1 Vapenna omietka 1600 0,88 0,70 840 6
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Tab. T7 - Hodnoty fyzikalnych veli

¢in stavebnych materialov (pokra ¢€ovanie) [12]

Suacinitel tepelnej

Objemova voqtivost'gi ) Merna Faktor
2 j pre stavebne tepelna | diftzneho
Material hmotnost konStrukcie kapacita | odporu
Pol. vonkajsie | vnuatorné
Symbol Y A A c U
Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mE) | J/(kgK) )
6.2 Vapennocementova omietka 2 000 0,99 0,88 790 19
o od 12
6.3 Brizolit 2 000 0,90 0,80 do 25
6.4 Komponenty ETICS
Lepiaca malta celoploSne od 1 300 od 25
6.4.1 nanesena do 1 800 0,70 do 55
Lepiaca malta nanesena od 520 od 11
6.4.2 na 40 % plochy do 720 0,30 do 23
Lepiaca malta nanesena od 780 od 15
6.4.3 na 60 % plochy do 1 080 0,45 do 33
T od 1 300 od 0,70 od 35
6.4.4 | Malta vystuznej vrstvy do 1 800 do 0.80 do 60
Mineralna omietka (obvykle
6a5 | Na baze cementu a vapenného | od 1 700 0.80 od 13
o hydratu s nizkym obsahom do 1 800 ' do 25
modifikaénych prisad)
Silikatova omietka
6.4.6 (obvykle na baze vodného od 1700 0.80 od 25
o roztoku kremicitanu draselného, | do 2 040 ' do 50
draselného vodného skla)
e od 1700 od 50
6.4.7 | Akrylatova omietka do 2 070 0,80 do 120
I L : od 1620 od 120
6.4.8 | Silikbnova omietka, plnivo 1 mm do 2 070 0,70 do 180
L : od 1620 od 70
6.4.9 | Silikbnova omietka, plnivo 2 mm do 2 070 0,70 do 100
7 Silikatové tepelnoizola €né omietky
7.1 Perlitova omietka
7.11 250 0,10 0,10 850 7-15
7.1.2 300 0,11 0,10 850 7-15
7.1.3 350 0,11 0,10 850 7-15
7.14 400 0,12 0,11 850 7-15
7.15 450 0,15 0,13 850 7-15
7.1.6 500 0,18 0,16 850 7-15
79 Perhtova’ omietka s granulaml 120 0.05 0.05 1000 7.15
z penového polystyrénu
8 Tepelnoizola &né vyrobky z penovych plastov "
8.1 Penovy polystyrén (PPS) ©
8.1.1 10 0,050 0,050 1270 40 - 67
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Tab. T7 - Hodnoty fyzikalnych veli €in stavebnych materidlov (pokra €ovanie) [12]

Suacinitel tepelnej

Objemova VO?iVOSg ) Merna Faktor
2 pre stavebne tepelna | diftzneho
Material . . )
atena hmotnost konStrukcie kapacita | odporu
Pol. vonkajsie | vnuatorné
Symbol Y A A c U
Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mE) | J/(kgK) )
8.1.2 Penovy po|y5tyrén (PPS) © 20 0,043 0,043 1270 40 - 67
— krad i
g.13 | Poxracovanie 30 0038 | 0038 | 1270 | 40-67
8.1.4 40 0,036 0,036 1270 40 - 67
8.1.5 50 0,036 0,036 1270 40 - 67
8.1.6 60 0,038 0,038 1270 40 - 67
Penovy polystyrén
vo vrstvenych paneloch
8.2 s beznymi tepelnymi mostami, 50 0,07 0,07 55
zatekmi cementového mlieka
a prechadzajlcou vystuzou
83 Tuhy polyuretan
' vypenovany frebnom
g.3.1 | ruhypolyuretan vypehovany 35 0,03 0,03 1500 | 180 - 260
frebnom — neoplastovany
g.3.2 | ruhypolyuretan vypehovany 35 0,03 0,03 1510 | 180 - 260
freonom — oplastovany plechom
8.3.3 | Makky penovy polyuretan 35 0,05 0,04 800 2,5
8.4 Formaldehydova penova Zivica
8.4.1 | Formaldehydovéa penova Zivica 20 0,04 0,04 1250 25-6,3
gap |~ owvorenastruktira 30 0,04 0,04 1250 | 2,5-6,3
8.4.3 40 0,05 0,04 1250 25-6,3
8.4.4 50 0,06 0,06 1250 25-6,3
8.4.5 | Formaldehydovéa penova Zivica 25 0,04 0,04 1250 25-65
- ta Struktd
g.4p | |ravrelastaura 30 0,05 0,05 1510 14
8.4.7 50 0,06 0,06 1510 14
8.5 Penené PVC 60 0,05 0,04 1350 265
8.6 Expandovany (penovy)
polystyrén (EPS)
8.6.1 | podla STN EN 13163 do 135 0,044 | 0,043 1270 | 12-30
8.6.2 0d 13,5 0,041 0,039 1270 20-50
do 20
8.6.3 0d 20 0,038 0,037 1270 30-70
do 25
8.6.4 0d 25 0,035 0,035 1270 40-80
do 30
8.6.5 0d30 | 033 | 0,033 1270 | 45-100
do 35
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Tab. T7 - Hodnoty fyzikalnych veli

¢in stavebnych materialov (pokra ¢€ovanie) [12]

Suacinitel tepelnej
vodivosti

Objemova ‘avebné Merna Faktor
2 pre stavebne tepelna | diftzneho
Material ’ 3 ;
atena hmotnost konStrukcie kapacita | odporu
Pol. vonkajsie | vnuatorné
Symbol Y A A c U
Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mE) | J/(kgK) )
Expandovany (penovy) od 14.5
8.7 polystyrén s grafitom podla do 3;5 0,036 0,035 1270 12-30
STN EN 13163
Extrudovany polystyrén (XPS) od 0,033 | od 0,033
88 | Lodfa STNEN 13164 " 32 | 400,036 | dooo3e | 2060 100
8.9 Polyuretan penovy (PUR)
8.9.1 | Polyuretéan, tuhy neoplastovany 35 0,032 0,032 1500 |180-260
g..2 | Polyuretan, oplastovany 35 | 0020 | 0020 | 1510 |180-260
plechom
8.10 Fenolova pena 35 0,025 0,025 1400 35
9 Tepelnoizola &né vlaknité materialy ”
9.1 Dosky z mineralnej viny ©
9.1.1 | Dosky z mineralnej viny 60 0,09 0,06 880 1,0
v konstrukciach vyrabanych
9.1.2 mokrym procesom 95 0,09 0,06 800 1,1
9.1.3 120 0,09 0,06 840 1,2
9.14 155 0,10 0,08 840 1,5
9.1.5 | Dosky z mineralnej viny 60 0,07 0,06 880 1,0
v konStrukciach vyrabanych
9.1.6 suchym procesom 95 0,07 0,06 800 11
9.1.7 120 0,07 0,06 840 1,2
9.1.8 155 0,08 0,08 840 1,5
9.2 Rohoz v stlacenom stave
9.2.1 | Rohozvstlacenom stave 260 0,07 0,05 880
zo sklenej a ¢adi¢ovej viny
9.2.2 | Rohozv stlacenom stave 275 0,08 0,06 880
z mineralnej viny
9.3 Sklena, troskova, ¢adic¢ova vina 120 0,05 0,04 920
9.4 Vyrobky zo sklenenej mineralnej
I MW dla STN EN 13162
9.4.1 | VIV (MW) podia 10 | 0049 | 0,044 940 2,5
9.4.2 12,5 0,045 0,041 940 25
9.4.3 15 0,050 0,040 940 2,5
9.4.4 20 0,040 0,037 940 2,5
9.4.5 33 0,037 0,034 940 25
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Tab. T7 - Hodnoty fyzikalnych veli €in stavebnych materidlov (pokra €ovanie) [12]

Suacinitel tepelnej
Objemova VO‘:'VOSg' ) Merna Faktor
2 pre stavebne tepelna | diftzneho
Material ’ 3 ;
ateria hmotnost konstrukcie kapacita | odporu
Pol. vonkajsie | vnuatorné
Symbol Y A A c U
Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mE) | J/(kgK) )
9.5 Vyrobky z kamennej mineralnej
viny (MW) podla STN EN 13162
9.5.1 Y )P 30 0,045 0,041 od 880 1,0
do 1150
od 880
9.5.2 40 0,042 0,039 do 1 150 1,1
od 880
9.5.3 50 0,040 0,037 do 1 150 1,2
od 880
9.54 85 0,046 0,042 do 1 150 2,0
od 880
9.5.5 115 0,041 0,038 do 1 150 2,3
od 880
9.5.6 145 0,044 0,040 do 1 150 3.3
od 880
9.5.7 150 0,045 0,041 do 1 150 3.3
od 880
9.5.8 155 0,046 0,042 do 1 150 3.3
od 880
9.5.9 170 0,045 0,041 do 1 150 4,0
9.5.10 200 0,046 0,042 880 5,0
96 Lamely z m!nerglr!ej vIn,y (MW) od 85 0,048 0,045 920 o_4
s kolmou orientéciou vlaken do 150
10 Tepelnoizola éné vyrobky z penového skla
10.1 | Dosky z penového skla ©
10.1.1 140 0,060 0,060 840 540
10.1.2 180 0,069 0,069 840 540
10.2 Dosky z penového skla (CG)
' podfa STN EN 13167
10.2.1 120 0,044 0,044 840 40 000
10.2.2 135 0,048 0,048 840 40 000
10.2.3 165 0,052 0,052 840 40 000
11 Drevo, vyrobky z dreva, na baze dreva, drevovla knité vyrobky (WF), vyrobky z drevitej
viny (WW), cementovotrieskové dosky, vyrobky z expa  ndovaného korku
111 Tvrdé drevo
11.1.1 | Jvrde drevo, tepelny tok 600 0,22 0,18 2510 157
kolmo na vildkna
11.1.2 | Tvrdé drevo, tepelny tok 600 0,49 0,42 2510 4,5
rovnobezne s vlaknami
11.2 Makké drevo
11.2.1 | Makke drevo, tepeiny tok 400 0,18 0,15 2510 157
kolmo na vildkna
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Tab. T7 - Hodnoty fyzikalnych veli €in stavebnych materidlov (pokra €ovanie) [12]

Suéinite_l’ tepglnej

Material hmotnost konStrukcie kagacita odporu
Pol. vonkajsie | vnuatorné

Symbol P A A c U

Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mE) | J/(kgK) )
11.2.2 | MaKke drevo, tepelny tok 400 0,41 0,35 2510 45
11.3 Drevotrieskové dosky 800 0,11 0,10 1500 12,5
114 Makké drevovlaknité dosky 230 0,05 0,04 1380 5
11.5 | Drevovlaknité lisované dosky
11.5.1 | Podfa STN EN 13986 200 | 0075 | 0070 | 1630 5
11.5.2 400 0,098 0,092 1630 10
11.5.3 600 0,13 0,12 1630 20
1154 800 0,15 0,14 1630 30
1155 1 000 0,17 0,16 1630 30
11.6 Lisované dosky z korku 150 0,06 0,06 1880 5-10
11.7 Dosky z drevitej viny
s cementom (WW)

11.7.1 | podla STN EN 13 168 300 0,11 0,10 1580 6.5
11.7.2 400 0,15 0,13 1580 6,5
11.7.3 500 0,17 0,14 1580 6,5
11.7.4 600 0,19 0,16 1580 6,5
11.7.5 800 0,24 0,19 1580 6,5
11.7.6 1000 0,29 0,22 1580 6,5
11.7.7 1200 0,35 0,26 1580 6,5
11.8 | Hmoty z jednoro&nych rastlin
11,81 | (rstind slamaa pod.) 250 0,10 0,10 2 090 19
11.8.2 350 0,14 0,13 2090 19
11.9 Xylolit 1250 0,26 0,26 2090
12 Ostatné doskové materialy
12.1 Azbestocement 1800 0,45 0,41 960 64 - 310
12.2 Dosky z PVC 1400 0,16 0,16 1100 17 000
12.3 Dosky z PE 930 0,34 0,34 1470 94 000
12.4 Polyesterovy skleny laminat 1600 0,21 0,21 1050
12.5 Sadrokarton 750 0,22 0,15 1060 9
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Tab. T7 - Hodnoty fyzikalnych veli

¢in stavebnych materialov (pokra ¢€ovanie) [12]

Suacinitel tepelnej
vodivosti

y ObJOMOVA | pre stavebné | opeina | iftzneho
Material hmotnost konStrukcie kapacita | odporu
Pol. vonkajsie | vnuatorné
Symbol P A A c U
Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mE) | J/(kgK) )

12.6 Sadrové dosky 1200 0,58 0,35 1090 5,7
12.7 Sadrovlaknité dosky 500 0,14 0,14 920
131 Troskova pemza,
13.1.1 Zi:)aanrjég'vana bridiica 400 0,13 0,12 1260 |25-45
13.1.2 500 0,14 0,13 1260 25-45
13.1.3 600 0,16 0,15 1260 25-45
13.1.4 700 0,18 0,17 1260 25-45
13.1.5 800 0,21 0,19 1260 25-45
13.1.6 900 0,23 0,21 1260 25-45
13.1.7 1000 0,24 0,22 1260 25-45
13.2 Kremelina 600 0,19 0,15 1 050 25
13.3 Korkové drvina 45 0,04 0,04 1880 25
134 Piliny 200 0,12 0,10 2510 2,5
13.5 Piesok 1750 0,95 0,55 960 4
13.6 Popol&ek
13.6.1 785 0,23 0,21 1010 25-10
13.6.2 1050 0,36 0,33 1010 25-10
13.7 Skvara 750 0,27 0,21 750 3
138 | Tuf
13.8.1 1000 0,38 0,29 1260 6,5
13.8.2 1200 0,48 0,35 1260 6,5
13.8.3 1700 0,70 0,62 1260 6,5
13.9 Strk netriedeny 1650 0,75 0,58 5-23
13.10 | Expandovany perlit
13.10.1| Expandovany perlit — netriedeny 150 0,11 0,10 1090 2-5
13.10.2 E;g%?ggi‘g\gﬁ;”“ ~ triedeny, 150 0,06 0,06 1090 2,3
14 Tuhé plasty - nepenené
14.1 Linoleum 1200 0,19 0,19 1880 1880
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Tab. T7 - Hodnoty fyzikalnych veli

¢in stavebnych materialov (pokra ¢€ovanie) [12]

Suéinite_l’ tepglnej
.
Material hmotnost konStrukcie kagacita odporu
Pol. vonkajsie | vnuatorné
Symbol P A A c U
Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mE) | J/(kgK) )

14.2 Polyetylén LD 920 0,35 0,34 1470 94 000
14.3 Polyetylén HD 980 0,50 0,50 1470 94 000
14.4 Polyamid, nylon 1150 0,25 0,25
145 Polypropylén 910 0,22 0,22
14.6 PU — Polyuretan, tuhy 1200 0,25 0,25
14.7 Pertinax 1 400 0,22 0,22 1590
14.8 Celuloid 1 400 0,21 0,21 1260
14.9 Plexisklo 1180 0,19 0,19 1465
14.10 | Polystyrén 1050 0,13 0,13 1340
14.11 PVC, tuhy 1380 0,20 0,20 1100 17 110
14.12 | PVC, ohybny 1200 0,14 0,14
14.13 | Silén 1150 0,26 0,26
14.14 | Teflon 2100 0,24 0,24
14.15 Eglgﬂlfrg&élghNeOprén, 1240 0,23 0,23
14.16 | Propylén — diénmonomér 1150 0,25 0,25
14.17 | Polykarbonat, plny 1200 0,20 0,20
14.18 | PMMA - polymetylmetakrylat 1180 0,18 0,18
15 Guma
15.1 Tvrda guma 1200 0,16 0,16 1420 55 000
15.2 Penova guma
15.2.1 150 0,05 0,05 1510 1700
15.2.2 230 0,06 0,06 1510 1450
16 Tmely
16.1 Chloroprénovy tmel 1440 0,26 0,26 1300 1350
16.2 Tmely na stavebné pouZzitie 1500 0,22 0,22 1300 1350
16.3 Butyl 1200 0,24 0,24 1 300 1350
16.4 Polysulfit 1700 0,40 0,40 1 300 1350
16.5 Silikon, Gisty 1200 0,35 0,35 1 300 1350
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Tab. T7 - Hodnoty fyzikalnych veli €in stavebnych materidlov (pokra €ovanie) [12]

Suicinitel tepelnej
Objemova VO‘:'VOSS' ) Merna Faktor
iz pre stavebne tepelna | diftzneho
Material ’ & ;
hmotnost konstrukcie kapacita | odporu
Pol. vonkajsie | vnutorné
Symbol P A A c u
Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mE) | J/(kgK) )

16.6 Polyizobutylén 930 0,20 0,20 1300 1350
17 Sklo
17.1 | Stavebné skio, obycajne 2 600 0,76 0,76 840

plavené alebo floatové
18 Hydroizolacia
18.1 Asfaltové pasy a lepenky 1400 0,21 0,21 1470 |Pozritab. T8
18.2 Folie z PVC 1400 0,16 0,16 960 |Pozritab. T8
18.3 Folie z PE 1470 0,35 0,35 1470 |Pozritab. T8
19 Kovy
19.1 | Zelezo, liatina 7 850 58 58 440
19.2 Med 8 800 372 372 380
19.3 Hlinik 2700 204 204 880
194 Uhlikova ocel 7 850 50 50 540
19.5 Legovana ocel

Legovana ocel — manganova
19.5.1 10 - 14% Mn 7 850 15 15

Legovana ocel — wolframova
19.5.2 5,50 W 7 850 33 33

Legovana ocel — chrémova
19.5.3 1% Cr 7 850 40 40

Legovana ocel — chrémova
19.54 59 Cr 7 850 31 31

Legovana ocel — chrémova
19.55 13% Cr 7 850 20 20

Legovana ocel — chrémova
19.5.6 16% Cr 7 850 19 19
19.5.7 | Legovana ocel — niklova 3% Ni 7 850 38 38
19.5.8 | Legovana ocel — niklova 5% Ni 7 850 32 32
19.5.9 | Legovana ocel — niklova 10% Ni| 7 850 25 25
19.5.10| Legovana ocel — niklova 25% Ni| 7 850 18 18
19.5.11| Legovana ocel — niklova 36% Ni| 7 850 11 11

Legovand ocel — chrémniklova
19.5.12 18% Cr, 9% Ni 7 850 20 20
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Tab. T7 - Hodnoty fyzikalnych veli €in stavebnych materidlov (pokra €ovanie) [12]

Suéinite_l’ tepglnej
.
Material hmotnost konStrukcie kaBacita odporu
Pol. vonkajSie | vnutorné
Symbol Y A A c U
Jednotka kg/m® | WImEK) | WImEK) | J/(kgK) ()

19.5.13 'ég(%"(’:ar”"’z‘g)zel'\“_ chromniklova | 7 g5 15 15
19.5.14 'ég(%"éarnjzcﬁ;e,'\“_ chromniklova | 7 g5 17 17
19.5.15 &g%"&?ggﬁ'{y‘la‘m‘”ik'o"é 7850 20 20
19.6 Nikel 99,2% 7 100 67 67 445
19.7 Zinok 7 140 113 113 385
19.8 Mosadz 8 600 102 102 380
19.9 Bronz 8 800 70 70 330
20 Horniny
20.1 Cadi¢
20.1.1 2 880 2,90 840
20.1.2 3200 4,20 840
20.2 Pieskovec
20.2.1 1800 0,90 840 23
20.2.2 2 400 1,40 840 23
20.2.3 2 600 1,70 840 23
20.3 Porfyr a bridlica 2 800 1,70 750
20.4 Mramor
204.1 2 400 3,00 920
20.4.2 2 800 3,50 920
20.5 Véapenec
20.5.1 2000 1,20 920
20.5.2 2 500 1,40 920
20.6 Travertin 2 500 2,90 920
20.7 Zula
20.7.1 2 500 3,10 950
20.7.2 3000 4,00 950
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Tab. T7 - Hodnoty fyzikalnych veli

¢in stavebnych materialov (pokra ¢€ovanie) [12]

Suacinitel tepelnej

.
Material hmotnost konStrukcie kagacita odporu
Pol. vonkajsie | vnuatorné
Symbol P A A c U
Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mE) | J/(kgK) )
21 Zeminy
211 Pr_ir_odn_é pvﬁ_d,a, piescita,
hlinitopiescita

21.1.1 | —vlhka 2000 2,30 920 2
21.1.2 | - s prirodzenou vihkostou 1800 1,40 0,85 920 15
21.2 Suché hlina 1600 0,70 0,45 750 15
22 Voda a jej skupenstva
221 Voda
22.1.1 | Voda pri teplote 0°C 1 000 0,55 4 200
22.1.2 | Voda pri teplote 10°C 1 000 0,57 4 200
22.1.3 | Voda pri teplote 20°C 998 0,60 4 200
22.1.4 | Voda pri teplote 50°C 998 0,65 4 200
22.1.5 | Voda pri teplote 100°C 958 0,68 4 200
22.2 Sneh
2221 50 0,023 2090
22.2.2 100 0,029 2090
22.2.3 150 0,064 2090
2224 200 0,11 2090
22.2.5 250 0,16 2090
22.2.6 300 0,26 2090
22.2.7 350 0,35 2090
22.2.8 400 0,45 2090
22.2.9 450 0,57 2090
22.2.10 500 0,64 2090
22.3 Lad 900 2,30 2090
23 NasFapné vrstvy podlah (vybrané materialy)
23.1 Koberec 160 0,065 0,065 1880 55-75
23.2 Sadurit 1600 0,16 0,16 1600 26 140
23.3 Vlysy drevené 600 0,18 0,18 2510 157
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Tab. T7 - Hodnoty fyzikalnych veli

¢in stavebnych materialov (dokon

cenie) [12]

3 Oznagena hodnota plati ako orienta¢na.

b) Fy2|kalne vlastnosti pérobeténu st bez uvazovania vplyvu prieénej vystuze.
Vyrobky boli vyrobené podla v si¢asnosti uz neplatnych technickych noriem.
) Pri hmotnostnej vihkosti u = 0,045 prevzatej z STN EN 12 524 pre relativnu vihkost 80% a teplotu 23°C,
prepocet z tepelnej vodivosti vo vysuSenom stave podla STN EN 10 456.

® Pri hmotnostnej vihkosti u = 0,026 prevzatej z STN EN 12524 pre relativnu vihkost 50% a teplotu 23°C,
prepocet z tepelnej vodivosti vo vysuSenom stave podfa STN EN 10 456.
Vlastnosti tepelnoizolaénych vyrobkov vyrabanych podfa v si¢asnosti uz neplatnych technickych noriem sa

odporuca uplatnlt pokial boli stavebné vyrobky zabudované do stavby do roku 2003.

9 pre drevo ramov okien pozri tabulku Al STN EN ISO 10 077-1: 2007 ( napr. pre makké drevo kolmo na
vlakna s objemovou hmotnostou 500 kg/m je hodnota suginitela tepelnej vodivosti A = 0,13 W/(m(K)).

" Hodnota stginitela tepelnej vodivosti zavisi od hrabky (pri hribke 40 mm je A = 0,033 W/(mIK), pri hrabke
200 mm je A = 0,036 W/(mK).

Tab. T8 - Hodnoty fyzikalnych veli

¢in vybranych materialov s malou hribkou

] Objemové Saéiniteil’ Merné, .F,aktor
Stavebna konstrukcia @ Hradbka hmotnost tepglnejl tepelna difizneho
vodivosti | kapacita odporu
Pol.
Symbol d P A c u
Jednotka m kg/m® | WImEK) | Ji(kgK) )
1 Parozabrana — FOALBIT 0,004 1400 0,21 1470 190 000
2 Parozdbrana — ALVENTBIT 0,0042 1400 0,21 1470 160 000
3 Parozabrana — PE félia 0,0001 900 0,35 1470 125 000
4 Hydroizolacia — HYDROBIT 0,0042 1400 0,21 1470 17 000
5 Hydroizolacia — ELASTOBIT 0,004 1400 0,21 1470 41 000
6 Difdzna folia — TYVEK 0,0001 1470 0,35 1470 100
7 Difdzna foélia — TYVEK HD PLUS | 0,0001 1100 0,35 1470 155

Tab. T9 - Hodnoty fyzikalnych veli

¢in nehomogénnych stavebnych konstr. [12]

Suéinite_l’ tepglnej
ot | OO presavene | et | armeno
Stavebna konétrukcia hmotnost Kongtrukcie kagacita odnor

Pol. vonkajSie | vnuatorné

Symbol P A A c u

Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mE) | J/(kgK) )
1 Murivo z keramickych tehal a tvaroviek
1.1 Murivo z plnych péalenych tehal s rozmermi 290/140/65 mm
111 1700 0,80 0,73 900 8,5
112 1 800 0,86 0,77 900 9,0
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Tab. T9 - Hodnoty fyzikalnych veli

¢in nehomogénnych stav. konstr. (pokr.)  [12]

Suacinitel tepelnej
vodivosti

Merna

Faktor

Objemova bné . s
; = i a) , pre stavebne tepelna | diftzneho
Stavebna konétrukcia hmotnost Kon&irukcie kagacita odnor
Pol. vonkajSie | vnuatorné
Symbol P A A c u
Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mE) | J/(kgK) )
1.2 Murivo z tehal metrického formatu s rozmermi 240/b/113 (b je hrabka muriva)
1.2.1 | hrabka b =115 mm 1400 0,74 0,60 960 7,0
1.2.2 1500 0,79 0,67 960 7,0
1.2.3 | hrGbka b = 240 mm 1 350 0,71 0,51 960 7.0
1.2.4 1450 0,72 0,51 960 7,0
1.25 hrabka b =365 mm 1550 0,77 0,55 960 7,0
1.2.6 1450 0,69 0,52 960 7,0
1.2.7 1550 0,73 0,57 960 7,0
Murivo z prie¢ne dierovanych tehal PDT (CD) s rozmermi b/240/h
1.3
' (b je hrubka, h je vySka muriva)
1.3.1 | hribka b =240 mm 1200 0,63 0,59 960
vySka h =113 mm
1.3.2 1250 0,67 0,64 960
1.3.3 | hrabka b =240 mm 1150 0,62 0,58 960
vySka h =140 mm
1.34 1250 0,69 0,65 960
1.3.5 | hribka b =320 mm 1200 0,55 0,47 960
vySka h =113 mm
1.3.6 1250 - 0,49 960
1.3.7 1300 0,62 - 960
1.3.8 | hrabka b =320 mm 1150 0,52 0,44 960
vySka h =140 mm
1.3.9 1250 0,58 0,49 960
14 Murivo z prie¢ne dierovanych tehal PDT (CD 32) s rozmermi b/240/h
' (b je hrubka, h je vySka muriva)
141 | hrabka b = 240 mm 1300 0,79 - 960
1.4.2 | VySka h=113mm 1 400 0,88 0,65 960
1.43 | hrabka b = 240 mm 1350 0,79 0,64 960
1.4.4 |Vvyska h=140mm 1450 0,88 0,70 960
1.4.6 | VySka h=113mm 1 400 0,64 0,57 960
1.4.7 | hrabka b = 320 mm 1350 0,57 0,51 960
1.4.8 |Vvyska h=140mm 1450 0,63 0,53 960
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Tab. T9 - Hodnoty fyzikalnych veli €in nehomogénnych stav. konstr. (pokr.)  [12]
Suacinitel tepelnej
Objemova VO?iVOSg ) Merna Faktor
: 2 - pre stavebne tepelna | diftzneho
Stavebna konétrukcia : Xt e P
v Hrel hmotnost konStrukcie kapacita | odporu
Pol. vonkajsie | vnuatorné
Symbol Y A A c U
Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mE) | J/(kgK) )
15 Murivo z pozdizne dierovanych tehal s rozmermi b/290/140 (b je hribka muriva)
1.5.1 | hrabka b =140 mm 750 0,49 - 960
152 800 - 0,49 960
153 850 0,55 0,55 960
154 hrabka b =290 mm 800 0,58 0,55 960
155 850 0,60 0,58 960
16 Murivo z prieéne dierovanych keramickych tvaroviek PDT TYN | s rozmermi b/190/215
: (b je hrabka muriva)
16.1 | hrabka b =190 mm 1200 0,59 0,53 960
1.6.2 1300 0,64 0,58 960
1.6.3 hribka b =290 mm 1200 0,49 0,45 960
164 1300 0,53 0,48 960
Murivo z prie¢ne dierovanych
ker. tvaroviek PDT TYN
L7 | s rozmermi 365/190/215, 1000 0,36 960
hrabka b = 365 mm
Murivo z prie€ne dierovanych
ker. tvaroviek PDT INA - A
1.8 s rozmermi 365/245/140, 1000 0,34 960
hribka b = 365 mm
Murivo z prie€ne dierovanych
ker. tvaroviek PDT INA - L
1.9 s rozmermi 365/245/140, 1150 0,37 960
hribka b = 365 mm
110 Murivo z tvaroviek s vylahéenym €repom a s vystriedanymi malymi zvislymi otvormi,
: na pero a drazku ®
Murované s cementovou
1101 maltou, hribka b = 300 mm 850 i =0,27 960
Murované s cementovou
1.10.2 maltou, hribka b = 380 mm 830 0.18 i 960
Murované s cementovou
1.10.3 maltou, hribka b = 440 mm 800 0.18 i 960
Murované s perlitovou maltou,
1.10.4 hribka b = 380 mm 760 0,16 - 960
1105 Murované s perlitovou maltou, 750 0.16 ) 960

hrabka b = 440 mm
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Tab. T9 - Hodnoty fyzikalnych veli

¢in nehomogénnych stav. konstr. (pokr.) [12]

Pol.

Stavebnéa konstrukcia ¥

Objemova
hmotnost

Suacinitel tepelnej
vodivosti
pre stavebné
konstrukcie

vonkajSie | vnuatorné

Merna
tepelna
kapacita

Faktor
difzneho
odporu

Symbol

0

A A

c

U

Jednotka

kg/m?®

WI(mEK) | W/(mIK)

JI(kgK)

()

111

Murivo z tvaroviek 380 P+D
(380/240/238), loznéa Skara
vyplnena maltou MVC 011,
3-kréat prerusené maltovanie,
sty¢na Skéara na sucho, hrabka
b= 380 mm

790

0,18

960

112

Murivo z tvaroviek 380 P+D
(380/240/238), loznéa Skara
vyplnena maltou MVC 011,
1-krat preruSené maltovanie,
sty€na Skéara na sucho,
hrabka b = 380 mm

590

0,15

960

1.13

Murivo z tvaroviek 440 P+D
(440/245/238), loznéa Skara
vyplnena maltou MVC 011,
4-krat preruSené maltovanie,
styéna Skara na sucho,
hrabka b = 440 mm

840

0,18

960

1.14

Murivo z tvaroviek 440 P+D
(440/245/238), loznéa Skara
vyplnena murovacou
tepelnoizola¢nou maltou, sty¢na
Skéra na sucho,

hribka b = 440 mm

660

0,15

960

2 Murivo zo Skvarobetonovych tvarnic

Murivo z prie¢ne dierovanych Skvarobeténovych tvarnic s tromi radmi otvorov (NLM 1)

2.1 s rozmermi 440/290/215

2.1.1 | hrabka muriva 300 mm 900 0,52 0,43
2.1.2 1100 0,56 0,47
2.1.3 1300 0,62 0,52
3 Murivo z pérobeténovych tvarnic 99 ®

3.1 Murivo z tvarnic o4 = 450 kg/m® na maltu oy = 1850 kg/m®

3.1.1 | hrabka Skar 5 mm 490 0,19 0,19
3.1.2 | hrdbka Skar 10 mm 525 0,22 0,22
3.1.3 | hrabka Skar 20 mm 605 0,27 0,27
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Tab. T9 - Hodnoty fyzikalnych veli

¢in nehomogénnych stav. konstr. (pokr.) [12]

Suacinitel tepelnej
vodivosti

ot ® | OO prestavebné | iepeina | difdzneho
Stavebnéa konétrukcia hmotnost Kon&trukcie kagacita odnort
Pol. vonkajsie | vnutorné
Symbol Y A A c 7,
Jednotka kg/m® | W/(mE) | W/(mE) | J/(kgK) )
3.2 Murivo z tvarnic gy = 550 kg/m® na maltu py = 1850 kg/m®
3.2.1 | hrdbka Skar 5 mm 585 0,21 0,21
3.2.2 | hrdbka Skar 10 mm 620 0,24 0,24
3.2.3 | hrabka Skar 20 mm 695 0,29 0,29
3.3 Murivo z tvarnic gy = 650 kg/m3 na maltu gy = 1850 kg/m3
3.3.1 | hrabka Skar 5 mm 685 0,24 0,24
3.3.2 | hrabka Skar 10 mm 715 0,27 0,27
3.3.3 | hrabka Skar 20 mm 780 0,32 0,32
3.4 Murivo z tvarnic py = 450 kg/m® na maltu 03 = 1500 kg/m®
3.4.1 | hrabka Skar 5 mm 480 0,18 0,18
3.4.2 | hrabka Skar 10 mm 510 0,19 0,19
3.4.3 | hrabka Skar 20 mm 565 0,24 0,24
35 Murivo z tvarnic py = 550 kg/m® na maltu 03 = 1500 kg/m®
3.5.1 | hrabka Skar 5 mm 575 0,20 0,20
3.5.2 | hrabka Skar 10 mm 605 0,21 0,21
3.5.3 | hrabka Skar 20 mm 655 0,24 0,24
3.6 Murivo z tvarnic py = 650 kg/m® na maltu 03 = 1500 kg/m®
3.6.1 | hrabka Skar 5 mm 675 0,23 0,23
3.6.2 | hrabka Skar 10 mm 695 0,24 0,24
3.6.3 | hrabka Skar 20 mm 745 0,27 0,27
3.7 Murivo z tvarnic gy = 450 kg/m® na maltu py = 900 kg/m®
3.7.1 | hrdbka Skar 5 mm 460 0,18 0,18
3.7.2 | hrabka Skar 10 mm 475 0,18 0,18
3.7.3 | hrabka Skar 20 mm 500 0,19 0,19
3.8 Murivo z tvarnic o4 = 550 kg/m® na maltu gy = 900 kg/m®
3.8.1 | hrabka Skar 5 mm 560 0,20 0,20
3.8.2 | hrabka Skar 10 mm 570 0,20 0,20
3.8.3 | hrabka Skar 20 mm 590 0,21 0,21
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Tab. T9 - Hodnoty fyzikalnych veli €in nehomogénnych stavebnych konstrukcii
(dokon €enie) [12]
. i Sugcinitel tepelnej
ﬁg{gmg:? VO?'VOSS' ) Merna Faktor
: = - pre stavebne tepelna | difizneho
Stavebna konétrukcia @ & ; P
v suchom konstrukcie kapacita | odporu
Pol. stave . - )
vonkajsie | vnitorné
Symbol P A A c u
Jednotka kg/m® | W/(mEK) | W/(mEK) | J/(kgK) )
3.9 Murivo z tvarnic gy = 650 kg/m3 na maltu gy = 900 kg/m3
3.9.1 | hrdbka Skar 5 mm 655 0,23 0,23
3.9.2 | hrdbka Skar 10 mm 665 0,23 0,23
3.9.3 | hrdbka Skar 20 mm 675 0,24 0,24
3.10 Murivo z tvarnic na baze piesku vyrabanych podla STN EN 771-4
3.10.1 | Murivo z tvarnic na baze piesku 300 | 0,0969 | 0,089" 1 000 5-10
3.10.2 | Murivo z tvarnic na baze piesku 350 | 0,2049 | 0,097 " 1 000 5-10
3.10.3 | Murivo z tvarnic na baze piesku 400 | 0,199 | 0,110" 1 000 5-10
3.10.4 | Murivo z tvarnic na baze piesku 500 | 0,519 | 0,140" 1 000 5-10
3.10.5 | Murivo z tvarnic na baze piesku 600 | 0,1929 | 0,178" 1 000 5-10
3.10.6 | Murivo z tvarnic na baze piesku 650 | 0,2049 | 0,189" 1 000 5-10
4 Stropné konétrukcie
Stropné konStrukcie
z keramickych stropnych dosiek
4.1 HURDIS, Skary vyplnené 710 0.60 0.57 7
MC 50, bez dalSich vrstiev
Stropné konstrukcie
z keramickych stropnych viozZiek
MIAKO na keramickych
4.2 nosnikoch, priestor pri 710 0,83 0,80 1 000 17

nosnikoch vyplneny maltou na
vySku stropnic, vySka tvaroviek
240 mm, nosnika 160 mm

4 Konstrukcie sa predpokladaju bez omietok.
®) Malta v loznych Skarach je nanesena v pasoch, v smere tepelného toku prerusena vzduchovou medzerou
(vo vSetkych ostatnych pripadoch sa predpoklada murivo s nepreruSovanym maltovanim v celej ploche

loznych Skar).
° pre malty gy < 700 kg/m3 sa murivo pocita s hodnotami A pérobeténu podla tab. 7, pol. 3.
9 pre Skary hrabky 3 mm a menej sa murivo pocita s hodnotami A podla pozn. °
®) pre porobeton s objemovou hmotnostou menej ako 450 kg/m3 mozno hodnoty A uréit extrapolovanim.
" Pre smer tepelného toku zdola nahor.
9 prj hmotnostnej vihkosti u = 0,045 prevzatej z STN EN 12524 pre relativnu vihkost 80% a teplotu 23°C,

prepocet z tepelnej vodivosti vo vysuSenom stave podfa STN EN 10456.
" pri hmotnostnej vihkosti u = 0,026 prevzatej z STN EN 12524 pre relativnu vihkost 50% a teplotu 23°C,

prepocet z tepelnej vodivosti vo vysuSenom stave podfa STN EN 10456.
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Tabulka T10 - Normalizované hodnoty tepelného odporu kon

Strukcie [13]

Tepelny odpor konstrukcie v m*K/W

Minimalna Normalizovana Normalizovana Normalizovana Cielova
Druh stavebnej konstrukcie hodnota (pozadovana) (pozadovana) (pozadovana) odporucana
Rmin hodnota hodnota hodnota hodnota
Ry Ry Ry Ri3
o0d 1.1.2013 0d 1.1.2016 od 1.1.2021 od 1.1.2021

Vonka}JS|a s_tena a Sikma strecha nado 2.0 3.0 44 44 6.5
obytnym priestorom so sklonom > 45
Plocha a Sikméa strecha < 45° 3,2 4.9 6,5 6,5 9,9
Strop nad vonkajSim prostredim 31 4,8 6,5 6,5 9,8
Strop pod nevykurovanym priestorom 2,7 3,9 4,9 4,9 6,5
Stena s vodorovnym tepelnym tokom / Smer tepelného | Smer tepelného | Smer tepelného | Smer tepelného | Smer tepelného
strop s tepelnym tokom zdola nahor/ toku toku toku toku toku
strop s tepelnym tokom zhora nadol medzi
an,Jtorn)frrr]1| prlgstohrml S L%Zdllelr,]oﬁ teplotou vodo- | zdola | zhora | vodo- | zdola | zhora | vodo- | zdola | zhora | vodo- | zdola | zhora | vodo- | zdola | zhora
Vn_utorne 0 vzduchu v odaelenyc rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol
priestoroch:
—do 10K 01/01)01|,04|04|04| 06|06 |08 |06 |06 |08]|07]09]|13
—do 15K 03|/03|03|07|07|07 11|11 13|11 |11 |13 |12 | 18| 25
—do 20K o5|/05|05|10|10|210 |14 |15 |17 |14 |15 | 17 | 16 | 2,7 | 3,7
—do 25K o7|071)07|13|12 |13 |16 |18 |22 |16 |18 |22 | 20| 31| 4,7
—nad 25 K 101010 | 20| 18 | 22 | 22| 23|30)|22|23]|30| 26| 38| 6,3

Podlaha vykurovaného priestoru na teréne:

— v Urovni do 0,5 m pod vonkaj$im terénom
a do vzdialenosti 2,0 m od vnutorného
povrchu vonkajsej steny

— ostatné pripady

15

1,0

2,3

15

2,5

2,0

2,5

2,0

2,5

2,0
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Tabulka T11 - Normalizované hodnoty su ¢€inite I'a prechodu tepla konstrukcie [13]

Suginitel prechodu tepla konstrukcie vo W/(m’[K)

. . . Maximalna Normalizovana Normalizovana Normalizovana Cielova
Druh stavebnej konStrukcie hodnota (pozadovana) (pozadovana) (pozadovana) odportéana
U max hodnota hodnota hodnota hodnota
Un Un Un Un
od 1.1.2013 od 1.1.2016 od 1.1.2021 od 1.1.2021
Vonka}JS|a s_tena a Sikma strecha nado 0.46 0,32 0,22 0,22 0,15
obytnym priestorom so sklonom > 45
Plocha a Sikma strecha < 45° 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop nad vonkajSim prostredim 3 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom b) 0,35 0,25 0,20 0,20 0,15
y ' )

Stena's vodorpvnym tepelnym tokorrg)c / Smer tepelného Smer tepelného Smer tepelného Smer tepelného Smer tepelného
strop s tepelnym tokom zdola nahor ™/ toku toku toku toku toku
strop s tepelnym tokom zhora nadol 3
:neldztl vnutq;nyr‘rllhprleséormhl S rOé((jjlellnoEJ h vodo- | zdola | zhora | Vodo- | zdola | zhora | vodo- | zdola | zhora | vodo- | zdola | zhora | vodo- | zdola | zhora
eplotou vhutornenho vzduchu v oddelenyc rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol
priestoroch:
—do 10K 2751335230 |150|170|135|120|120|0,85|1,20|1,20|0,85| 1,00 | 0,95 | 0,60
—do 15K 1,80|200|160|105|110|0,9]|0,75|0,75| 0,60 | 0,75 | 0,75 | 0,60 | 0,70 | 0,50 | 0,35
—do 20K 130|145 120|0,80|0,85|0,75| 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,55 | 0,35 | 0,25
—do 25K 1,05|1,20| 0,95 | 0,65 | 0,70 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 0,45 | 0,30 | 0,20
—nad 25 K 0,80|085|0,75|0,45| 0,50 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,35 | 0,25 | 0,15

Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu konstrukcie je Rse = 0,04 m? K/W.

3 Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,17 m*E/MW (tepelny tok zhora nadol).
b) Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,10 m?E/MW (tepelny tok zdola nahor).
° Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu konstrukcie Rsj = 0,13 m* KW (tepelny tok vodorovne).




Tabulka T12 - Hodnoty by [13]

Kategorie Druh budovy a miestnosti by
podlah W.s™?/(m? [K)
l, Denné miestnosti materskych Skol a jasli;
- . T R, do 350
velmi teplé | nemocnice: izby pre choré deti.
Il, Budovy na byvanie: obytné izby, obytné kuchyne, predsiene
teplé a dalSie priestory, ktoré nie st oddelené dverami od obytnych
miestnosti;
Skoly: u€ebne, kresliarne, rysovne, telocvi¢ne, kabinety;
nemocnice: |zl:,)y dospelych cho[ych,'vys.etrovnel,. pripravne, od 351 do 700
ordin&cie, ¢akarne, chodby, sluzobné miestnosti;
iné nebytové budovy: kancelarie, pracovne, divadla, koncertné
siene, kina, reStauracné miestnosti, hotelové izby;
vyrobné priemyselné budovy: priestory s trvalym pobytom os6b
so sedavou pracou.
I, Budovy na byvanie: predsiene pred vstupom do bytu, kipelne, WC;
menej teplé | Skoly: umyvarne a prezliekarne, laboratoria, chodby, zachody;
nemochnice: schodiskd, chodby ako ¢akarne, zachody;
iné nebytové budovy: zasadacie miestnosti, chodby ako ¢akarne,
vystavné siene, mize4, noclaharne, tanec¢né saly, predajne od 701 do 850
potravin, sklady so stalou obsluhou;
vyrobné priemyselné budovy: priestory s trvalymi pracovnymi
miestami bez tepelnoizolaénej podlozky alebo predpisanej teplej
obuvi.
v, o .
. Bez poZiadaviek nad 850
studené
Tabulka T13 - Hodnoty A48 [13]
Bezpecénostna
Spésob vykurovania Miesto posudzovania prirazka
alon
[K]
nepreruSované -na vnutornej ploche vyseku konstrukcie 0,2
-v kite styku konstrukcii 0,5
timené, resp. prerusované, . . . o .
s poklesom teploty vnutorného :C?(l\,:,?eu:rzﬁj If(lﬂg?rilgi?eku konStrukcie 28
vzduchu &,;do 5K Y '
prerusované, s poklesom teploty -na vnutornej ploche vyseku konstrukcie 1,0
vnutorného vzduchu &, do 10 K -v kute styku konstrukcii 15
prerusované s poklesom teploty 15

vnatorného vzduchu g,nad 10 K

Poznamky:

1) Za miesta v kate styku konStrukcii sa povazuju vSetky kity tvorené stykmi vonkajSich (obalovych)
konstrukcii a vonkajSich a vnatornych stavebnych konstrukcii.
2) Pre ramy okien a zarubne dveri sa pozaduje &, > 6y, + 46 .V ostatnych pripadoch sa musi

zabezpecit bezchybna funkcia stavebnej konsStrukcie pri povrchovej kondenzcii.
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Tab. T14 - Vypo étové hodnoty kritickej povrchovej teploty na vznik plesni &g [12]

Kritick& povrchova teplota na vznik plesni &, g [°C]
[o%] pri relativnej vihkosti ¢,
20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 %
0 -17,63 -12,75 -9,15 -6,29 -3,89 -1,82 0,00
1 -16,77 -11,85 -8,23 -5,34 -2,92 -0,84 1,00
2 -15,91 -10,96 -7,31 -4,39 -1,95 0,15 2,00
3 -15,06 -10,07 -6,38 -3,44 -0,99 1,13 3,00
4 -14,21 -9,17 -5,46 -2,50 -0,02 2,12 4,00
5 -13,35 -8,28 -4,54 -1,55 0,95 3,10 5,00
6 -12,50 -7,39 -3,62 -0,61 191 4,09 6,00
7 -11,65 -6,50 -2,69 0,34 2,88 5,07 7,00
8 -10,79 -5,60 -1,77 1,29 3,85 6,05 8,00
9 -9,94 -4,71 -0,85 2,23 4,81 7,04 9,00
10 -9,09 -3,82 0,07 3,18 5,78 8,02 10,00
11 -8,24 -2,93 0,99 4,12 6,74 9,01 11,00
12 -7,39 -2,04 1,91 5,07 7,71 9,99 12,00
13 -6,54 -1,15 2,83 6,01 8,68 10,97 13,00
14 -5,69 -0,26 3,75 6,96 9,64 11,96 14,00
15 -4,84 0,63 4,67 7,90 10,61 12,94 15,00
16 -4,00 1,52 5,59 8,85 11,57 13,93 16,00
17 -3,15 2,40 6,51 9,79 12,54 14,91 17,00
18 -2,30 3,29 7,43 10,73 13,50 15,89 18,00
19 -1,46 4,18 8,35 11,68 14,47 16,88 19,00
20 -0,61 5,07 9,26 12,62 15,43 17,86 20,00
21 0,24 5,95 10,18 13,56 16,40 18,84 21,00
22 1,08 6,84 11,10 14,51 17,36 19,83 22,00
23 1,92 7,73 12,02 15,45 18,32 20,81 23,00
24 2,77 8,61 12,93 16,39 19,29 21,79 24,00
25 3,61 9,50 13,85 17,33 20,25 22,78 25,00
26 4,45 10,38 14,76 18,28 21,22 23,76 26,00
27 5,30 11,26 15,68 19,22 22,18 24,74 27,00
28 6,14 12,15 16,60 20,16 23,14 25,72 28,00
29 6,98 13,03 17,51 21,10 24,11 26,71 29,00
30 7,82 13,91 18,43 22,04 25,07 27,69 30,00
31 8,66 14,80 19,34 22,98 26,03 28,67 31,00
32 9,50 15,68 20,26 23,92 27,00 29,65 32,00
33 10,34 16,56 21,17 24,86 27,96 30,64 33,00
34 11,18 17,44 22,08 25,80 28,92 31,62 34,00
35 12,01 18,32 23,00 26,74 29,89 32,60 35,00
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