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UvoD

Problematika optimalnej tepelnej ochrany budov je v dneSnej dobe velmi
aktualna. Dnes sa velky doraz kladie nielen na kvalitu byvania, ale aj na nizku
spotrebu tepla na vykurovanie, a s tym savisiace minimalne tepelné straty, ktoré sa
daju dosiahnut iba kvalitnou tepelnou ochranou vsetkych teplovymennych konstrukcii
budovy.

Na komplexné posudenie tepelnotechnickych parametrov reprezentativnych
rodinnych domov bolo vybranych celkovo pat variantov rodinnych domov. Tieto domy
boli naprojektované tak, aby reprezentovali pat r6znych faktorov tvaru, a to hodnoty:
0,7;0,8;0,9; 1,0 a 1,1 1/m. Tieto hodnoty boli vybrané preto, lebo reprezentuju velku
Skalu reéalnych rodinnych domov postavenych na Slovensku. VSetky rodinné domy
boli rieSené v stavebnej sustave POROTHERM 50 T PROFI. Domy boli navrhnuté
tak, aby spifiali normalizované tepelnotechnické poZiadavky a kritéria platné
v stc¢asnosti [30]. Ciefom bolo preukézat, aky je rozdiel z hfadiska vplyvu tepelnych
mostov na potrebu tepla na vykurovanie pri pouZziti pausalnej hodnoty AU podla STN
73 0540-2+21+22:2019 [30] a vypocitanej hodnoty pre kazdy posudzovany rodinny
dom.

Okrajové podmienky pre vypocet povrchovych teplét posudzovanych detailov
boli volené podla STN EN ISO 13 788: 2013 [34] a pre vypocet linearnych stratovych
sucinitelov podfa STN EN ISO 10 211: 2019 [32]. Otvorové konStrukcie boli kvoli
jednoduchosti uvazované iba ako okna (vstupné dvere boli posudzované ako
balkobnové dvere). VSetky teplovymenné konStrukcie boli navrhované v sulade
s STN 73 0540-2+Z1+22: 2019 [30], aby vyhovovali normalizovanym (poZadovanym)
hodnotam.

Odborna prirucka nema ambiciu byt u€ebnicou, ale iba priru¢kou. Ur€ena je
nielen Studentom stavebnych fakult a fakult architektary, ale aj odbornej verejnosti.
Zakladnym predpokladom pouzivania priru¢ky su aspof minimalne znalosti

Z oblasti tepelnej ochrany budov.

Autor
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KONSTRUK ENA SUSTAVA POROTHERM 50 T PROFI

Obvodova stena

Tab. 1.1.1 - Tepelnotechnické vlastnosti a posudeni e fragmentu
obvodovej steny

Obvodova stena

goo

Uvazované "‘ " Uvazované

podmienky ' podmienky

pre interiér """ pre exteriér

SIS

= s0% a9 % o= st

Rsi = 0,13 m”.KW ' ¢ ' Rse = 0,04 m?.K/W

i / . < <5
10 500 2
545 3
Obiemova Saginitel | Merna Faktor Tepelny Diftizn
Nazov materialu Hrubka ) ,| tepelnej | tepelna | difizneh pelny y
hmotnost . ’ . odpor odpor
. vodivosti | kapacita | o odporu
¢.
Symbol d P A c u R; Rq;.107
Jednotka m kg/m? W/I(m.K) | J/(kg.K) ) m%.K/W m/s

1 | Vapenno-sadrova omietka 0,010 1750 0,700 1000 9,0 0,014 0,48
2 | Porotherm 50 T Profi 0,500 680 0,068* 1000 7,5 7,353 19,92
3 | Tepelnoizolaéna omietka 0,030 250 0,100 850 7,0 0,300 1,12
4 | Malta vystuznej vrstvy 0,003 1800 0,800 1000 60,0 0,004 0,96
5 | Silikatova omietka 0,002 1900 0,800 1000 50,0 0,003 0,53

POZNAMKY: *Hodnota sucinitela tepelnej vodivosti muriva POROTHERM 50 T + Profi je uvazovana pri

praktickej

vihkosti podla STN EN 1SO 10456,

Cementovy prednastrek (za vrstvou €.2) a penetracny nater (za vrstvou ¢.4) su zanedbané.

Vysledky vypo €tu tepelnotechnickych parametrov

Tepelny odpor konStrukcie

R = 7,673 mAK/W

Difazny odpor konStrukcie

Rq = 23,00 10° m/s

Su¢initel prechodu tepla

U = 0,127 W/(m?* K)

Vnutorna povrchova teplota

&i=19,42 °C

VIhkostny rezim

Vo vnutri konstrukcie kondenzuje vodna para

Posudenie konsStrukcie fragmentu Posudenie
Tepelny odpor R = 7,673 m“.K/MW > Ry = 4,40 m%.K/W - pozadovana hodnota vyhovuje
Suginitel prechodu tepla | U = 0,127 W/(m?*.K) < Uy = 0,22 W/(m® K) - pozadovana hodnota vyhovuje
Riziko vzniku plesni 0si = 19,42 °C > Bsigo + ABsi = 12,82 °C - pozadovana hodnota vyhovuje
M = 0,032 kg/(m?.a) < Mey = 3,626 kg/(m>.a) - roéna bilancia vyhovuje

VIhkostny rezim
M = 0,032 kg/(m?.a) < Mc,max = 0,5 kg/(m?.a) - pripustné mnozstvo vyhovuje
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Tab. 1.1.2 - Priebeh teploty a tlakov v obvodovej s

tene

Obvodova stena

Priebeh teploty v konstrukcii Priebeh tlakov vodnej pary v konStrukcii
SKLADBA POSUDZOVANES KONSTRUKCIE SKLADBA POSUDZOVANEJ KONSTRUKCIE
Int Ext Int Ext
o Stavebny material: Stavebny naterial :
‘S 1-Vapenno-sadrova on. 1-Vapenmo-sadrova on.
é 2-Porothern 58 T Profi 2-Porothern 58 T Profi
= - 3-Tepelnoizolatna om. 3-Tepelnoizolatna on.
,‘(7') d-Malta vgstuz.vrstvy 4-Ma lta vgstuz.vrstvy
c - 5-Silikatova onmietka 5-Silikatova onietka
@]
=
>
Q
=]
[
=
> d.E3 4.E3
X T T T T T T
8 ] 136.3 2v2.5 488.8 545.8 L[nl a 136.3 2v2.5 488.8 545.8 Lnl
D
=
° = "
PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCII Psat ;Pd PRIEBEH TLAKOU UODHEJ PARY U KONSTRUKCII
2| eara [Pal
—
@ 28 13 2588
£ 16 1 2258
>
(O] 121 2808
c L Hodnoty :
Q 8 Hodnoty : 1758 -
& 20.8°C
= 44 28.8°C 1568 -15.8°C
Q 19.4°C 1168.4 Pa
o ] = -14.8°C 1258 4 136.6 Pa
N = -15.8°C 2254.2 Pa
-4 = 5458 n 1868 4 Psat,se = 167.8 Pa
. 545.8 n
-8 4 758 4 38.7 kg/n2s
-12 4 588 4
-16 4 258 = I
d.E3 T d.E3 —— Psat.,x
-28 T T T T T ——— Pdx
2] 136.3 2725 488.8 545.8 [ml 2] 136.3 2v2.5 4@8.8 545.8 [ml — Zona
SKLADBA POSUDZOUANEJ KONSTRUKCIE SKLADBA POSUDZOVAMEJ KOMSTRUKCIE
Q Int Ext Int Ext
(8]
v
2 Stavebny material : Stavebny materidl:
=}
N . . . .
2 1-Vapenmo-sadrova on. 1-Vap sadrova on.
o 2-Porothermn 58 T Profi 2-Porothern 58 T Profi
~ 3-Tepelnoizolaéna on. 3-Tepelnoizolaéna on.
> 4-Ma lta vgstuz.vrstuy d-Malta vystuz.vrstuy
@ 5-Silikatova onietka 5-Silikatova onietka
=1
[]
=
S
>
o
=
8_ Rd.E-9 Rd.E-9
© T T
o 2] 5.8 11.5 17.3 23.8 [nssl 2] 5.8 11.5 17.3 23.8 [nss]
ey
S
c PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCII Psat ;Pd PRIEBEH TLAKOV UODNEJ PARY Y KONSTRUKCII
N 8 [°cl [Pal
N=}
=
ko] 28 1 2568
Q 16 2250 1
— Hodnoty :
Q 12 1 2660 -
E .8°c
84 Hodnoty : 1758 4 .8°c
> .4 Pa
N} 44 Bi..... = 28.8°C 15688 .6 Pa
c Bsi. = 19.4°C .2 Pa
<] 2] fBse. = -14.8°C 1258 4 .8 Pa
S ge..... = -15.8°C .5 Pa
— -4 4 Rd.E-9 = 23.8 nss 16866 4 .8 Pa
Qo = .8 ns
o -8 1 758 1 RIA.E-9 =  16.1 nss
N RdB.E-9 2.8 n/s
-12 4 5688 4 M Md.E9 = 38.7 kg/n2s
-16 4 ] 250 4
Rd.E-9 Rd.E-9 —— Psat.x
-28 T T T a T T T —— Pdx
] 5.8 11.5 17.3 23.8 L[n/s] 8 5.8 11.5 17.3 23.8 Lnss] — Zona
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1.2 Plocha strecha
Tab. 1.2.1 - Tepelnotechnické viastnosti a posudeni e fragmentu plochej strechy

Plocha strecha

o
ﬂ?
éc‘e
UvaZované UvaZované
podmienky § podmienky
pre interiér " pre exteriér
N
= 20°C =%, fo=-15°C
$i=50% po=84%
Rsi = 0,10 m*.K/W 8 Rse = 0,04 m’.K/IW
N
=]
Obiemova Sucinitel Merna Faktor Tepelny Diftizn
N&zov materiélu Hrabka ) , | tepelnej tepelna | diftzneho peiny y
hmotnost ) . . odpor odpor
. vodivosti | kapacita odporu
< Symbol d 0 P c u R Ra;.10°
Jednotka m kg/m® Wi(m.K) | Ji(kg.K) ¢) m%.K/W m/s
1 | Vapenno-sadrova omietka 0,010 1750 0,700 1000 9,0 0,014 0,48
2 | Strop POROTHERM 0,220 1300 0,738 1000 12,7 0,298 14,84
3 | Asfaltova parozabrana 0,005 980 0,210 1470 188240 0,024 5000,0
4 | Expand. polystyrén EPS 0,220* 30 0,035 1270 60,0 6,286 70,12
5 | Asfaltova hydroizolacia 0,010* 1000 0,210 1470 42782 0,048 2272,7
6 | Prané rie¢ne kamenivo 0,060 1650 1,500%*% 960 20,0 0,040 6,37

POZNAMKY: * Spad strechy je realizovany pomocou spadovych klinov (vo vypocte je uvazovana
strednéa vyska spadovych klinov).
** Hydroizolacia je v dvoch vrstvach.
*** \/plyvom vihkosti je hodnota navySena vzhladom na normovi o dvojnasobok.

Vysledky vypo €tu tepelnotechnickych parametrov

Tepelny odpor konstrukcie

R = 6,710 m*.K/W

Difizny odpor konstrukcie

Rq = 7364,56 (1L0° m/s

Su¢initel prechodu tepla

U = 0,146 W/(m* K)

Vnutorna povrchova teplota

&i=19,49 °C

Vlhkostny rezim

Vo vnutri konstrukcie kondenzuje vodna para

Posudenie konstrukcie fragmentu Posudenie
Tepelny odpor R = 6,710 m“.K/W > Ry = 6,50 m>.K/W - pozadovana hodnota vyhovuje
Suginitel prechodu tepla | U = 0,146 W/(m”.K) < Uy = 0,15 W/(m”.K) - pozadovana hodnota vyhovuje
Riziko vzniku plesni 6si = 19,49 °C > Bsigo + ABsj = 12,82 °C - pozadovana hodnota vyhovuje

M. = 0,001 kg/(m®.a) < Mey = 0,006 kg/(m?.a) - ro&na bilancia vyhovuje
Vlhkostny rezim 5 .

M. = 0,001 kg/(m”.a) < M¢,max = 0,1 kg/(m~.a) — pripustné mnozstvo vyhovuje
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Tab. 1.2.2 - Priebeh teploty a tlakov v plochej str

eche

Plocha strecha

Priebeh teploty v konstrukcii

Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukcii

SKLADBA POSUDZOUANEJS KONSTRUKCIE

SKLADBA POSUDZOUANEJ KONSTRUKCIE

Int Ext Int Ext
o Stavebmi material: Stavebnij material:
(8] 1-Vapemmo-sadrova om. 1-Vapi adrova om.
é 2-Strop Porothernm 2-Strop Porotherm
= 3-Asfaltova paruz@hrana 3-Asfaltova parozébrana
N 4-Expand. polystyrén EPS 4-Expand. polystyren EPS
c S-Asfalt.hydroizolacia 5-Asfalt.hydroizolacia
g i E-Prané rieéne kamenivo 6-Prané rietne kamenivo
>
Q
=
[
=
> 4.E3 d.E3
8 a 131.3 262.5 393.8 525.4 [ml ] 131.3 262.5 393.8 525.8 [nl
D
=
< PRIEBEH TEPLOTY Y KONSTRUKCII Psat;Pd PRIEBEH TLAKOV VODNEJ PARY U KONSTRUKCII
L] srom [Pal
—
@ 20 Jp 2508
E 16 1 2258
= \
(O] 121 2888
o Hodnoty:
g 8 - Hodnoty : 1750
@ 8i. Z8.8°c
= 4 = 28.8°C 15688 fe... -15.8°C
Q = 19.5°C Pdi. 1168.4 Pa
'8‘ a = -14.8°C 1258 4 Pde. . 138.6 Pa
= -15.8°C Psat,si = 2263.9 Pa
—4 = 525.8m 1088 4 Psat,se = 168.2 Pa
d.E3... = 525.8n
-8 758 4 M Md.E9 = 8.2 kg/m2s
-12 4 588 4
-16 ] 258 4
d.E3 — d.E3 —— Psat,x
-28 T T T a T T T ——— Pdx
a 131.3 262.5 393.8 525.8 [ml 2] 131.3 262.5 393.8 525.8 [ml — Zdma
SKLADBA POSUDZOUANEJ KONSTRUKCIE SKLADBA POSUDZOVANEJ KONSTRUKCIE
2 Int Ext Int Ext
(8]
v
g Stavebny material: Stavebny material:
’2 1-Vapenmo-sadrova om. 1-Vapi adrova on.
o Z-Strop Porotherm 2-Strop Porothern
3 3-Asfaltova parozabrana 3-nsfaltova parozabrana
> 4-Expand. polystyren EPS 4-Expand. polystyréen EPS
@ - 5-Asfalt.hydroizolacia - 5-Asfalt.hydroizolacia
"a 6-Prane rietne kamenivo - 6-Prané riecne kamenivo
=
S
>
o
=
o
o Rd.E-9 Rd.E-9
e] T T T T T T
o 8 1841.1 3682.3 5523.4 7364.6 [mss] @ 1841.1 3682.3 5523.4 7364.6 [m’s]
ey
S,
c PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCIT Psat;Pd PRIEBEH TLAKOU UODNEJ PARY U KONSTRUKCIT
N 8 [°Cl [Pal
N=}
=
5 8 25688
Q 16 1 2750 1
e Hodnoty:
Q 12 2688 -
E AllB Bi... C
8 Hodnoty: 1758 4 fe... C
> Pdi.. Pa
N} 4 = 28.8°C 15088 1 Pde. . Pa
< = 19.5°C Psat,si Pa
Q @ = -14.8°C 1250 4 Psat,se Pa
© = -15.8°C Psat.fA Pa
P -4 = 7364.6 m/s 1888 4 Psat,B Pa
2 Rd.E-9 n's
N -8 798 4 RdA.E-9 %3
RdB.E-9 n's
-12 4 588 4 2 Md.E9 kg/nés
-16 4 258 1
Rd.E-9 Rd.E-9 —— Psat,x
-Z8 T T T T T T —— Pdx
A8 1841.1 3682.3 5523.4 7?364.6 (%3] 8 1841.1 3682.3 5523.4 7364.6 [nss] — Zdma
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1.3

Podlaha na teréne

Tab. 1.3.1 - Tepelnotechnické vlastnosti a posude

podlahy na teréne

nie fragmentu

Podlaha na teréne
®
ST
UvaZované éc E Uc\)/(?é(i)gﬁlz é
g?gmitg?ig - gre exterigr
6i= 20°C 2 fe=-15°C
S -
Rei = 0,17 m".KW g:e — 0,04 m2KAW
) 3 ) Objemova Suéinitell’ Merné, .F'aktor Tepelny
Néazov materialu Hrabka hmotnost tepglnejl tepelqa diftizneho odpor
B vodivosti kapacita odporu
¢ Symbol d 0 F c P R
Jednotka m kg/m3 W/(m.K) JI(kg.K) ) m%.K/W
1 | Vlysy drevené 0,018 600 0,180 2510 157 0,100
2 | Penova guma 0,002 150 0,050 1510 1700 0,040
3 | Betbnova mazanina 0,050 2300 1,160 1020 23 0,043
4 | Extrudovany polystyrén 0,080 32 0,034 2060 100 2,353
5 | Hydroizolacia 0,005 - - - - -
6 | Podkladovy beton 0,150 - - - - -
7 | Zemina - - - - - -
POZNAMKA : Vrstvy 5, 6 a 7 sa do vypoétu teplnotechnickych parametrov nezapoé&itavaji
Vysledky vypo €tu tepelnotechnickych parametrov
Tepelny odpor konStrukcie R = 2,536 m“.K/W
Vnutorna povrchova teplota 6si = 19,07 °C
Tepelna prijimavost podlahy b = 522,68 W.s*?/(m* K)
Pokles dotykovej teploty ANG= 4,44 °C
Katego6ria podlahy 1. kategoria - tepla
Posudenie konstrukcie fragmentu Posudenie
Tepelny odpor R = 2,536 m“.K/W > Ry = 2,50 m>.K/W - pozadovana hodnota vyhovuje
Riziko vzniku plesni Bsi = 19,07 °C > Bsig0 + ABsi = 13,12 °C - pozadovana hodnota Vyhovuje
Prijimavost b = 522,68 W.s*?(m*.K) O (351, 700) - pozadovana hodnota Vyhovuje
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1.4 Detail dreveného okna

Tab. 1.4.1 - Geometria a materialova skladba detail u okna reprezentujuceho
vSetky otvorové konStrukcie pouzité na rodinnych domoch

Detail okna

88
é
il

4%6161,

110

LEGENDA:

1. Dreveny profil okna - rdm a kridlo (4 = 0,089 W/(m.K))
2. Podlozka (A = 0,100 W/(m.K))

3. Distan¢ény ramik (A = 18,00 W/(m.K))

4. Plyn kryptén 16 mm (A = 0,0216 W/(m.K))

5. Zasklenie 4 mm (A = 1,000 W/(m.K))

POZNAMKY:
Terasoveé a vstupné dvere su modelované ako oknéa Uokna = 0,84 W/(m?.K) - pozri tabulku 1.4.3
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Tab. 1.4.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢€et detailu okna

Detail okna

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

Uvazované podmienky pre interiér

Uvazované podmienky pre exteriér

@i= 20°C
$i= 50%
Rsi = 0,13 m2.KMW

fe= -15°C
pe= 84%
Rse = 0,04 m2.KMW

Okrajové podmienky a zodpovedajlce dizky pre vypoéet suginitela prechodu tepla

610
TP

Uvazované podmienky pre interiér

UvaZované podmienky pre exteriér

8i= 20°C
i= 50 %
Rsi = 0,13 m2.KMW

fe= -15°C
pe= 84%
— Rse = 0,04 MKW
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Tab. 1.4.3 - Vypo €et U - hodnoty detailu okna

Detail okna
Materialova skladba Zobrazenie pola teplot
IE |

I | I |

Legenda: -15.0°C ..-115°C

-11.5°C ... -8.0°C

-8.0°C .. -45°C

B A =1,000 W/(m.K) -45°C . -1.0°C

A=0,0216 W/(m.K) -1.0°C ... 25°C

A=0,089 W/(m.K) 25°C .. 6.0°C

A =18,00 W/(m.K) 6.0°C .. 95°C

A =0,100 W/(m.K) 95°C ..13.0°C

13.0°C ..16.5°C

| 16.5°C ...20.0°C

Zobrazenie charakteristickych izoterm

Zobrazenie kritickej izotermy

%@% ;ﬁ

-10 °C — 5°C 9,26 °C
— 5°C 10 °C
0°C 15°C
Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie
1 6si = 3,03 °C frsi= 0,515 6si = 3,03 °C < B4p = 9,26 °C nevyhovuje
Bsi = frsi.( Bi — B¢) + B (UvaZované 6; = 20 °C, 6 = -15 °C)
Sua¢éinite I prechodu tepla ( U - hodnota) U =0,51288/0,61=0,84 W/(mz.K)
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2 DETAILY KONSTRUK CNEJ SUSTAVY POROTHERM 50 T PROFI
2.1 Detail A - Styk obvodovych stien v kate

Tab. 2.1.1 - Geometria a materiadlova skladba detail u A

Detail A - Styk obvodovych stien v kate

090@

¢

30"

500
545

LEGENDA:

1. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))
2. Murivo z tvaroviek POROTHERM 50 T Profi

(A =0,068 W/(m.K))
3. Cementovy prednastrek (zanedbané v modeli)

POZNAMKY:
Usteny = 0,127 W/(m” K) - pozri tabulku 1.1.1

10

4. Tepelnoizolacna omietka (A = 0,100 W/(m.K))
5. Armovacia vrstva a sietka (4 = 0,800 W/(m.K))
6. Penetra¢ny nater (zanedbané v modeli)

7. Silikatova omietka (4 = 0,800 W/(m.K))

PoloZzky 5 a 7 si modelované ako jedna vrstva
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Tab. 2.1.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢et detailu A

Detail A - Styk obvodovych stien v kate

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

Uvazované podmienky pre interiér Uvazované podmienky pre exteriér

6= 20°C fe= -15°C
#i= 50 % pe= 84%
Rse = 0,04 m2.K/MW

Rsi = 0,25 m%.KMW

Okrajové podmienky a zodpovedajlce dizky pre vypoéet linearneho stratového suginitela

“T 2000 f
-
o
)
S
™~
——
Uvazované podmienky pre exteriér

Uvazované podmienky pre interiér

8= 20°C fe= -15°C
$i=50% pe= 84%
Rse = 0,04 m2.K/W

Rsi = 0,13 m2.KMW
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Tab. 2.1.3 - Komplexné tepelnotechnické posudenie d

etailu A

Detail A - Styk obvodovych stien v kate

Materialova skladba

Zobrazenie pola teplot

Legenda:

B A =0,700 W/(m.K)
A = 0,068 W/(m.K)
A = 0,100 W/(m.K)
A = 0,800 W/(m.K)

-15,0°C
-11,5°C
-8,0 °C
-4,5°C
-1,0°C
25°C
6,0 °C
9,5°C
13,0°C
16.5°C

..-115°C
.. -8,0°C
.. 45°C

. -1,0°C

25°C

.. 6,0°C
.. 95°C
..13,0°C
... 16,5°C
..20.0°C

Zobrazenie charakteristickych izoterm

Zobrazenie kritickej izotermy

— _10°C 5°C 13,12°C
5°C 10°C
0°C 15°C
Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie
1 0si= 17,24 °C frsi= 0,921 0si = 17,24 °C > Bsigo + ABsi = 13,12 °C vyhovuje

B4 = frei.( 6i — Be) + B (UvaZzované ;= 20 °C, 8, = -15 °C)

Linearny stratovy su €inite I

@=0,40933 - 0,127 ({2,000 + 2,000) = -0,099 W/(m.K)
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2.2 Detail B - Ostenie okna
Tab. 2.2.1 - Geometria a materiadlova skladba detail u B

Detail B - Ostenie okna

E El
2 8 4| T2

gl 2o S

LEGENDA:

1. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K)) 8. PUR pena (4 = 0,050 W/(m.K))

2. Murivo z tvaroviek POROTHERM 50 T Profi 9. Dreveny profil okna - ram a kridlo (1 = 0,089 W/(m.K))

(A =0,068 W/(m.K)) 10. Distanény ramik (A = 18,00 W/(m.K))

3. Cementovy prednastrek (zanedbané v modeli) 11. Vonkajsi parapet v pohlade

4. Tepelnoizolaéna omietka (A = 0,100 W/(m.K)) 12. Zasklenie 4 mm (A = 1,000 W/(m.K))

5. Armovacia vrstva a sietka (4 = 0,800 W/(m.K)) 13. Plyn kryptén 16 mm (A = 0,0216 W/(m.K))

6. Penetra¢ny nater (zanedbané v modeli) 14. Vnutorny parapet v pohlade

7. Silikatova omietka (4 = 0,800 W/(m.K))

POZNAMKY:
Usteny = 0,127 W/(m? K) - pozri tabulku 1.1.1
Uokna = 0,84 W/(m”.K) - pozri tabulku 1.4.3 Polozky 5 a 7 s modelované ako jedna vrstva
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Tab. 2.2.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢et detailu B

Detail B - Ostenie okna

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

Uvazované podmienky pre interiér Uvazované podmienky pre exteriér

gi= 20 °C fe= -15°C
#i= 50 % pe= 84%
Rse = 0,04 m2.K/W

——— R¢i=0,25 m:.KMW
— R¢=0,13 mAKMW

Okrajové podmienky a zodpovedajlce dizky pre vypoéet linearneho stratového suginitela

1665 610
%

Uvazované podmienky pre interiér Uvazované podmienky pre exteriér

8= 20°C fe= -15°C
$i=50% pe= 84%
Rse = 0,04 m2.K/W

Rsi = 0,13 m2.KMW
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Tab. 2.2.3 - Komplexné tepelnotechnické posudenie d  etailu B

Detail B - Ostenie okna

Materialova skladba

Zobrazenie pola teplot

Legenda: -15,0 °C
-11,5°C

B A=1000W/(m.K) mm A=0,800W/m.K) -8,0°C
A=0,0216 W/(m.K) m A =0,100 W/(m.K) -4.5°C
A=0,089 W/(m.K) Wl A=0,700W/(m.K) -1,0°C
A=18,00 W/(m.K) Bl A=0,050W/(m.K) 2,5°C
A=0,100 W/(m.K) A =0,068 W/(m.K) 6,0 °C
9,5°C

13,0°C

— 16.5°C

..-115°C
.. -8,0°C
.. 45°C

. -1,0°C

25°C

.. 6,0°C
.. 95°C
..13,0°C
... 16,5°C
..20.0°C

Zobrazenie charakteristickych izoterm

Zobrazenie kritickej izotermy

— _10°C 50C 13,12°C
5°C 10°C
0°C 15°C
Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie
1 6si= 15,01 °C frsi= 0,858 0si = 15,01 °C > Bsi g0 + ABsi = 13,12 °C vyhovuje

64 = frei.( 0 - Be) + B (Uvazované 8; = 20 °C, 8, = -15 °C)

Linearny stratovy su é€inite F

@=0,75816 - (0,127 (11,665 + 0,84 [0,610) = 0,034 W/(m.K)
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2.3 Detail C - Parapet okna
Tab. 2.3.1 - Geometria a materialova skladba detail u C

Detail C - Parapet okna

545
157 88 300
(B
l £
N
5|, | 500 10
30 545
LEGENDA:
1. Plyn kryptén 16 mm (A = 0,0216 W/(m.K)) 10. Vapenno-sadrova omietka (4 = 0,700 W/(m.K))
2. Zasklenie 4 mm (A = 1,000 W/(m.K)) 11. Murivo z tvaroviek POROTHERM 50 T Profi
3. Distan¢ny ramik (A = 18,00 W/(m.K)) (A =0,068 W/(m.K))
4. Dreveny profil okna - rdm a kridlo (1 = 0,089 W/(m.K)) 12. Cementovy prednéstrek (zanedbané v modeli)
5. Malta POROTHERM MM 50 (4 = 0,530 W/(m.K)) 13. Tepelnoizola¢na omietka (4 = 0,200 W/(m.K))
6. Vonkajsi parapet (zanedbané v modeli) 14. Armovacia vrstva a sietka (1 = 0,800 W/(m.K))
7. PUR pena (A = 0,050 W/(m.K)) 15. Penetra¢ny néter (zanedbané v modeli)
8. Malta POROTHERM MM 50 (4 = 0,530 W/(m.K)) 16. Silikatova omietka (4 = 0,800 W/(m.K))
9. Vnutorny parapet (4 = 0,220 W/(m.K))
POZNAMKY:
Usteny = 0,127 W/(m? K) - pozri tabulku 1.1.1
Uokna = 0,84 W/(m? K) - pozri tabulku 1.4.3 Polozky 14 a 16 su modelované ako jedna vrstva
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Tab. 2.3.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢€et detailu C

Detail C - Parapet okna

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

d
Uvazované podmienky pre interiér Uvazované podmienky pre exteriér
Hi: 20 °C Be: _15 oC
$i=50% pe= 84%
—— Rsi=0,25m’.KW Rse = 0,04 m*.K/W
——— Rs=0,13m’.KW

Okrajové podmienky a zodpovedajlce dizky pre vypoéet linearneho stratového suginitela

-
o
©
—— — |
To}
&
©
4
Uvazované podmienky pre interiér Uvazované podmienky pre exteriér
gi= 20°C fe= -15°C
9i= 50% po= 84%
—  Rs=0,13m" KW Rse = 0,04 m°.K/W
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Tab. 2.3.3 - Komplexné tepelnotechnické posudenie d

etailu C

Detail C - Parapet okna

Materialovéa skladba

Zobrazenie pola teplot

Legenda:

B A =0,220 W/(m.K)

A= 0,700 W/(m.K)
A = 0,530 W/(m.K)
A = 0,068 W/(m.K)
A= 0,089 W/(m.K)

@/ =0,050 W/(m.K)

A= 0,100 W/(m.K)
A = 1,000 W/(m.K)
A = 18,00 W/(m.K)
A= 0,0216 W/(m.K)
A= 0,100 W/(m.K)
A = 0,800 W/(m.K)

-15,0°C
-11,5°C
-8,0 °C
-4,5°C
-1,0°C
25°C
6,0 °C
9,5°C
13,0°C
16.5°C

..-115°C
.. -8,0°C
.. 45°C
. -1,0°C
.. 25°C
.. 6,0°C
.. 95°C
..13,0°C
... 16,5°C
..20.0°C

Zobrazenie charakteristickych izoterm

Zobrazenie kritickej izotermy

— _10°C 50C 13,12°C
5°C 10°C
0°C 15°C
Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie
1 6si=13,84 °C frsi= 0,824 0si = 13,84 °C > Bsig0 + ABsi = 13,12 °C vyhovuje

64 = frei.( 0 - Be) + B (Uvazované 8; = 20 °C, 8, = -15 °C)

Linearny stratovy su é€inite F

@=0,75776 - (0,127 (11,665 + 0,84 [0,610) = 0,034 W/(m.K)
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2.4

Tab. 2.4.1 - Geometria a materialova skladba detail

Detail D - Styk stropu a obvodovej steny s prek

ladom okna
ubD

Detail D - Styk stropu a obvodovej steny s preklado

m okna

545

5 500

10

'|30

BOBEDODOD

12

N | «
; ®
/ |78 AN N 2 2D E
. : > 772777 = 2 =X,
3 / - / / - / / - / - LN
: 2y
B OAAEANAANERN MR F

220

12

220
340

LEGENDA:
1. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))
2. Murivo z tvaroviek POROTHERM 50 T Profi
(A =0,068 W/(m.K))
. Cementovy prednastrek (zanedbané v modeli)
. Tepelnoizolaé¢na omietka (A = 0,100 W/(m.K))
. Armovacia vrstva a sietka (4 = 0,800 W/(m.K))
. Penetracny nater (zanedbané v modeli)
. Silikatova omietka (A = 0,800 W/(m.K))
. Tazky asfaltovy pas (A = 0,210 W/(m.K))
. Zakladacia malta (A = 0,530 W/(m.K))
10. Zelezobetén (4 = 1,580 W/(m.K))
11. Penovy polystyrén EPS (A = 0,036 W/(m.K))
12. POROTHERM VT 8/22 (A = 0,170 W/(m.K))
13. Zakladacia malta (A1 = 0,530 W/(m.K))
14. Penovy polystyrén EPS (A = 0,036 W/(m.K))
15. Preklady POROTHERM KP 7
(A=0,170 W/(m.K) a A = 1,430 W/(m.K))
POZNAMKY:
Usteny = 0,127 W/(m” K) - pozri tabulku 1.1.1

© 00 N O 0o b~ W

10

240
260

200 |

. PUR pena (A = 0,050 W/(m.K))
17.
18.
19.
20.
. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))

. Podlahova drevena lista (A = 0,180 W/(m.K))

. Separa¢na podlahova paska (A = 0,050 W/(m.K))
. Vlysy drevené (A = 0,180 W/(m.K))

. Penova guma (A = 0,050 W/(m.K))

. Beténova mazanina (4 = 1,220 W/(m.K))

. Separacna vrstva (zanedbané v modeli)

. Zvukova izolacia (4 = 0,041 W/(m.K))

. Strop POROTHERM (A = 0,738 W/(m.K))

. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))

Dreveny profil okna (A = 0,089 W/(m.K))
DiStan¢ny ramik (A = 18,00 W/(m.K))

Plyn kryptén 16 mm (A = 0,0216 W/(m.K))
Zasklenie 4 mm (A = 1,000 W/(m.K))

PoloZzky 5 a 7 s modelované ako jedna vrstva
Uokna = 0,84 W/(m”.K) - pozri tabulku 1.4.3
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Tab. 2.4.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢€et detailu D

Detail D - Styk stropu a obvodovej steny s preklado

m okna

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

Uvazované podmienky pre interiér

Uvazované podmienky pre exteriér

8= 20°C
$i= 50 %

——— R¢i=0,25 m:.KMW
— R¢=0,13 mAKMW

fe= -15°C
o= 84%
Rse = 0,04 m2.K/W

Okrajové podmienky a zodpovedajlce dizky pre vypoéet linearneho stratového suginitela

L

2168

610

Uvazované podmienky pre interiér

Uvazované podmienky pre exteriér

6= 20°C

gi= 50 %
—— R=0,13 m2.KW
Rsi = 0,10 m%.KMW

fe= -15°C
po= 84%
Rse = 0,04 m2.KMW




Tab. 2.4.3 - Komplexné tepelnotechnické posudenie d

etailu D

Detail D - Styk stropu a obvodovej steny s preklado

m okna

Materialova skladba

Zobrazenie pola tepl6t

Legenda:

B 1=0,700 W/(m.K) B 4 =0,068 W/(m.K) . .
1=0738W/(mK) [ A=1430 W/(m.K) ﬁg g '1é'g g
A=0,041W/(mK) [l A=0,036W/(m.K) i 8o :4'5 oG
A=1220W/(m.K) [l A=0,0886W/(m.K) Asec o a0ec
A =0,050 W/(m.K) B /=0,050 W/(m.K) _1’0 oC ’ 2’5 oC

B A=0180W/(m.K) mm A=1,000W/(m.K) 55°C . 60°C

B A=0,050W/(mK) mm A=0100W/(m.K) 60°C . 95°C

[ ] A= 0,170 W/(mK) [ | A= 0,0216 W/(mK) 9,5°C ..13,0°C

B A =1,580 W/(m.K) A =18,00 W/(m.K) 13,0°C ..16,5°C
A=0,210 W/(m.K) mm A =0,800 W/(m.K) - 16.5 °C 200 °C

B 1=0,530 W/(m.K) mm /1 =0,100 W/(m.K)

Zobrazenie charakteristickych izoterm Zobrazenie kritickej izotermy
I il
—-10°C 5°C 13,12°C
-5°C 10°C
0°C 15°C
Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie
1 6si = 16,04 °C frsi= 0,885 6si = 16,04 °C > Bsigo + Absi = 13,12 °C vyhovuje
2 6si = 18,22 °C frsi= 0,949 . )
esi = fRsi.( ei - Ge) + ee (UVaZOVane ei = 20 oC:, Ge = '15 OC)
3 6si= 19,02 °C frsi= 0,972
Linearny stratovy su ¢€inite F ¢ =10,86055 - (0,127 [2,168 + 0,84 [0,610) = 0,073 W/(m.K)
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2.5 Detail E - Styk stropu a obvodovej steny v mies  te uloZenia prekladu
Tab. 2.5.1 - Geometria a materidlova skladba detail uE

Detail E - Styk stropu a obvodovej steny v mieste u  loZenia prekladu

545

5l 500 10
130

N |

|79 2 D

777 VA NS S

12

Ju.o| s0] |18

A—A A
2

220

220
340

12

10

240

=¥
5 500 10
130 545
LEGENDA:
1. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K)) 13. Zakladacia malta (A1 = 0,530 W/(m.K))
2. Murivo z tvaroviek POROTHERM 50 T Profi 14. Penovy polystyrén EPS (1 = 0,036 W/(m.K))
(4 =0,068 W/(m.K)) 15. Preklady POROTHERM KP 7
3. Cementovy prednastrek (zanedbané v modeli) (A=0,270 W/(m.K) a A = 1,430 W/(m.K) )
4. Tepelnoizolaéna omietka (A = 0,100 W/(m.K)) 16. Zakladacia malta (A = 0,530 W/(m.K))
5. Armovacia vrstva a sietka (4 = 0,800 W/(m.K)) 17. Drevena lista (A = 0,180 W/(m.K))
6. Penetracny nater (zanedbané v modeli) 18. Separacna podlahova paska (4 = 0,050 W/(m.K))
7. Silikatova omietka (4 = 0,800 W/(m.K)) 19. Vlysy drevené (4 = 0,180 W/(m.K))
8. Tazky asfaltovy pas (1 = 0,210 W/(m.K)) 20. Penova guma (4 = 0,050 W/(m.K))
9. Zakladacia malta (A1 = 0,530 W/(m.K)) 21. Beténova mazanina (A = 1,220 W/(m.K))
10. Zelezobetén (A = 1,580 W/(m.K)) 22. Separacné folia (zanedbané v modeli)
11. Penovy polystyrén EPS (A = 0,036 W/(m.K)) 23. Kamenna vina (A = 0,041 W/(m.K))
12. POROTHERM VT 8/22 (A = 0,170 W/(m.K)) 24. Strop POROTHERM (A = 0,738 W/(m.K))
25. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))
POZNAMKY:
Usteny = 0,127 W/(m?.K) - pozri tabulku 1.1.1 Polozky 5 a 7 s modelované ako jedna vrstva
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Tab. 2.5.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢€et detailu E

Detail E - Styk stropu a obvodovej steny v mieste u

loZenia prekladu

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

ﬁ gl

Uvazované podmienky pre interiér

Uvazované podmienky pre exteriér

@i= 20°C
$i= 50 %
Rsi = 0,25 m%.KMW

G.= -15°C
pe= 84%
Rse = 0,04 m2.K/MW

Okrajové podmienky a zodpovedajlce dizky pre vypoéet linearneho stratového suginitela

-

3460

ﬁ gl

<

UvaZzované podmienky pre interiér

Uvazované podmienky pre exteriér

6= 20°C
gi= 50 %

Rsi = 0,13 m%.KMW
Rsi = 0,10 m%.KMW

fe= -15°C
po= 84%
Rse = 0,04 m2.KMW
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Tab. 2.5.3 - Komplexné tepelnotechnické posudenie d

etailu E

Detall E - Styk stropu a obvodovej steny v mieste u

loZenia prekladu

Materialova skladba

Zobrazenie pola teplot

Legenda:

A= 0,700 W/(m.K)
A=0,738 W/(m.K)
A=0,041 W/(m.K)
A =1,220 W/(m.K)
A = 0,050 W/(m.K)
A= 0,180 W/(m.K)
A = 0,050 W/(m.K)
A= 0,068 W/(m.K)

A= 0,530 W/(m.K)
A=0,170 W/(m.K)
A =1,580 W/(m.K)
A= 0,210 W/(m.K)
A = 1,430 W/(m.K)
A=0,036 W/(m.K)
A= 0,100 W/(m.K)
A = 0,800 W/(m.K)

-15,0°C
-11,5°C
-8,0 °C
-4,5°C
-1,0°C
25°C
6,0 °C
9,5°C
13,0°C
16.5°C

..-115°C
.. -8,0°C
.. 45°C

. -1,0°C

25°C

.. 6,0°C
.. 95°C
..13,0°C
... 16,5°C
..20.0°C

Zobrazenie charakteristickych izoterm

Zobrazenie kritickej izotermy

| —] | —]
[ ﬁ [
— _10°C 50C 13,12°C

-5°C 10°C
0°C 15°C

Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie

1 0si=17,42 °C frsi= 0,926 0si = 17,42 °C > Bsigo + ABsi = 13,12 °C vyhovuje

2 65 = 18,88 °C frsi= 0,968
Bsi = frsi.( Oi - B¢) + B (UvaZované 6; = 20 °C, 8. = -15 °C)

Linearny stratovy su é€inite F

= 0,50465 - (0,127 [B,460) = 0,065 W/(m.K)




2.6 Detail F - Styk stropu a obvodovej steny
Tab. 2.6.1 - Geometria a materiadlova skladba detail uF

Detail F - Styk stropu a obvodovej steny

=
S 3
5|, | 500 1
30 54,5
LEGENDA:
1. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K)) 12. POROTHERM VT 8/22 (A = 0,170 W/(m.K))
2. Murivo z tvaroviek POROTHERM 50 T Profi 13. Zakladacia malta (A = 0,530 W/(m.K))
(A =0,068 W/(m.K)) 14. Tazky asfaltovy pas (1 = 0,210 W/(m.K))
3. Cementovy prednéstrek (zanedbané v modeli) 15. Drevena lista (A1 = 0,180 W/(m.K))
4. Tepelnoizolaéna omietka (A = 0,100 W/(m.K)) 16. Separacna podlahova paska (A = 0,050 W/(m.K))
5. Armovacia vrstva a sietka (4 = 0,800 W/(m.K)) 17. Vlysy drevené (4 = 0,180 W/(m.K))
6. Penetracny nater (zanedbané v modeli) 18. Penova guma (4 = 0,050 W/(m.K))
7. Silikatova omietka (4 = 0,800 W/(m.K)) 19. Beténova mazanina (4 = 1,220 W/(m.K))
8. Tazky asfaltovy pas (1 = 0,210 W/(m.K)) 20. Separacna félia (zanedbané v modeli)
9. Zakladacia malta (1 = 0,530 W/(m.K)) 21. Kamenna vina (A = 0,041 W/(m.K))
10. Zelezobetén (A = 1,580 W/(m.K)) 22. Strop POROTHERM (A = 0,738 W/(m.K))
11. Penovy polystyrén EPS (A = 0,036 W/(m.K)) 23. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))
POZNAMKY:
Usteny = 0,127 W/(m” K) - pozri tabulku 1.1.1 Polozky 5 a 7 si modelované ako jedna vrstva
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Tab. 2.6.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢€et detailu F

Detail F - Styk stropu a obvodovej steny

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

Uvazované podmienky pre interiér Uvazované podmienky pre exteriér

6= 20°C fe= -15°C
#i= 50 % pe= 84%
Rse = 0,04 m2.K/MW

Rsi = 0,25 m%.KMW

Okrajové podmienky a zodpovedajlce dizky pre vypoéet linearneho stratového suginitela

-

3460
T—
I

o

Uvazované podmienky pre interiér Uvazované podmienky pre exteriér

6= 20°C fe= -15°C
$i= 50 % o= 84%
Rse = 0,04 m2.KMW

—— R=0,13 m2.KW
Rsi = 0,10 m%.KMW
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Tab. 2.6.3 - Komplexné tepelnotechnické posudenie d

etailu F

Detail F - Styk stropu a obvodovej steny

Materialovéa skladba

Zobrazenie pola teplot

Legenda:
-15,0°C ..-115°C

B A=0,700W/(m.K) B A=0,210W/(m.K) -115°C .. -8,0°C

A=0,738 W/(m.K) A=1,580 W/(m.K) -80°C .. -45°C

A=0,041W/m.K) Bl A=0,530W/m.K) -4,5°C . -1,0°C

A=1,220W/(m.K) [ A=0,036W/(m.K) -10°C .. 25°C

A=0,050W/(m.K) [l A=0,170W/(m.K) 2’3 g o g,g g
B /=0,180W/(m.K) [l A=0,100W/(im.K) . RN

A= / = 0,800 W/(m.K 95°C .. 130°C
[ | =0,060 W/(m.K) Il =0, (m.K) 130°C .. 165°C
- /‘ = 0,068 W/(mK) _ 16.5 °C . 20.0°C

Zobrazenie charakteristickych izoterm Zobrazenie kritickej izotermy
| S—
I e
-10°C — 5OC 13,12°C
— -5°C 10°C
0°C 15°C
Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie
1 6si= 17,52 °C frsi= 0,929 6si = 17,52 °C > Bsig0 + A5 = 13,12 °C vyhovuje
2 6si = 18,82 °C frsi= 0,966 ]
Osi = frsi.( Oi - Be) + B (UvaZované 6; = 20 °C, B, = -15 °C)

Linearny stratovy su é€inite F

= 0,48592 - (0,127 [B,460) = 0,047 W/(m.K)
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2.7 Detail G - Styk strechy a atiky s prekladom okn a

Tab. 2.7.1 - Geometria a materidlova skladba detail u G

Detail G - Styk strechy a atiky s prekladom okna

80 80

499

500

80 7 160~ | 260

12

24)X25X26)(27)(28)(29X30

240
260

20|

(A =0,068 W/(m.K))
. Cementovy prednastrek (zanedbané v modeli)
. Tepelnoizolaé¢na omietka (A = 0,100 W/(m.K))
. Armovacia vrstva a sietka (4 = 0,800 W/(m.K))
. Penetracny nater (zanedbané v modeli)
10. Silikatova omietka (4 = 0,800 W/(m.K))
11. Tazky asfaltovy pas (1 = 0,210 W/(m.K))
12. Zelezobetén (A = 1,580 W/(m.K))
13. Zakladacia malta (A1 = 0,530 W/(m.K))
14. Penovy polystyrén EPS (A = 0,036 W/(m.K))
15. POROTHERM VT 8/22 (A = 0,170 W/(m.K))

POZNAMKY: Uokna = 0,84 W/(mz.K) - pozri tab. 1.4.3
Usteny = 0,127 W/(m* K) - pozri tabulku 1.1.1

© 00 N O

16. Zakladacia malta (A4 = 0,530 W/(m.K))
17. Penovy polystyrén EPS (A = 0,036 W/(m.K))
18. Preklady POROTHERM KP 7
(1=0,170 W/(m.K) a A = 1,430 W/(m.K) )
19. PUR pena (A = 0,050 W/(m.K))
20. Dreveny profil okna - ram a kridlo (A = 0,089 W/(m.K))
21. Distanény ramik (A = 18,0 W/(m.K))
22. Plyn kryptén 16 mm (A = 0,0216 W/(m.K))
23. Zasklenie 4 mm (A = 1,00 W/(m.K))
24. Asfaltova hydroizolacia (A = 0,210 W/(m.K))
25. Prané rie¢ne kamenivo (A = 1,500 W/(m.K))
26. Asfaltova hydroizolacia (A = 0,210 W/(m.K))
27. Expandovany polystyrén EPS (A = 0,035 W/(m.K))
28. Asfaltova parozabrana (A = 0,210 W/(m.K))
29. Strop POROTHERM (A = 0,738 W/(m.K))
30. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))

- SSSSSS
o 15 s
~ 16 v
17
= 18 %
19 N
20 290
21
I
_ = S E )
157 | 8s | 300
4545
LEGENDA:
1. Oplechovanie atiky (zanedbané v modeli)
2. OSB doska (A = 0,130 W/(m.K))
3. POROTHERM VT 8/22 (A = 0,170 W/(m.K))
4. Zelezobeton (A = 1,580 W/(m.K))
5. Murivo z tvaroviek POROTHERM 50 T Profi

Polozky 8 a 10 su modelované ako jedna vrstva
Ustrechy = 0,146 W/(m*.K) - pozri tabulku 1.2.1
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Tab. 2.7.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢€et detailu G

Detail G - Styk strechy a atiky s prekladom okna

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

|

Il

:
L

Uvazované podmienky pre interiér

Uvazované podmienky pre exteriér

8= 20°C
$i= 50 %

——— R¢i=0,25 m:.KMW
— R¢=0,13 mAKMW

fe= -15°C
o= 84%
Rse = 0,04 m2.K/W

Okrajové podmienky a zodpovedajlce dizky pre vypoéet linearneho stratového suginitela

1555

.
[ ]
&<

_ [
o
©
—(T)—

Uvazované podmienky pre interiér

Uvazované podmienky pre exteriér

6= 20°C
gi= 50 %

Rsi = 0,13 m%.KMW
Rsi = 0,10 m%.KMW

fe= -15°C
po= 84%
Rse = 0,04 m2.KMW
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Tab. 2.7.3 - Komplexné tepelnotechnické posudenie d

etailu G

Detail G - Styk strechy a atiky s prekladom okna

Materialova skladba

Zobrazenie pola teplot

Legenda:

@ A=0700W/(mK) BE A=1430W/(mK) ﬁg g 1;3 g
A=0,738 W/(m.K) B 4 =0,036 W/(m.K) -8,0 oo o _4'5 oG
A=0,210 W/(m.K) B /=0,089 W/(m.K) _4’5 oo _110 oG
A=0,035W/m.K) Hl A=0,050 W/(m.K) loc | osea
A =1,500 W/(m.K) B /=1,000W/(m.K) -2,5 o . 6'0 e

m 4=0130W/(mK) [l A=0,100W/(m.K) o - 607

mm A=0,170W/(m.K) mm A=0,0216 W/(m.K) 6,0 oC .. 95 OC

B A1=0530W/(m.K) mm A=18,00W/m.K) 9,5 OC .. 13,0 OC

m A =1,580 W/(m.K) M 1 =0,800 W/(m.K) 13,0 OC ... 16,5 oC
A=0,068 W/(m.K) A=0,100 W/(m.K) - 165°C ..200°C

Zobrazenie charakteristickych izoterm Zobrazenie kritickej izotermy
(= /
—— -1 0°C 5°C 13,12°C
'5°C 100C
OOC 1500
Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie

1 6si = 15,60 °C frsi= 0,874 6si = 15,60 °C > Bsigo + Absi = 13,12 °C vyhovuje

2 6si= 16,70 °C frsi= 0,906 . )

Bsi = frei.( Oi - Be) + B¢ (Uvazované 8; =20 °C, 8, = -15 °C)

Linearny stratovy su €inite P

@=0,84984 - (0,146 [11,555 + 0,127 [D,780 + 0,84 [0,610) = 0,011 W/(m.K)
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2.8

Tab. 2.8.1 - Geometria a materialova skladba detail

Detail H - Styk strechy a atiky v mieste ulozen

ia prekladu
uH

Detail H - Styk strechy a atiky v mieste uloZenia p

rekladu

~N o o~ WODN P

(0]

10.
11.
12.
13.
14.
15.
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12

220
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290)
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wlin X Sl NN N
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o

LAl
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VoV
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/.

AW

5 L 500
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30 545

LEGENDA:

. Oplechovanie atiky (zanedbané v modeli)

. OSB doska (4 = 0,130 W/(m.K))

. POROTHERM VT 8/22 (1 = 0,170 W/(m.K))
. Zelezobet6n (A = 1,580 W/(m.K))

. POROTHERM VT 8/22 (A = 0,170 W/(m.K))
. Asfaltova hydroizolacia (A1 = 0,210 W/(m.K))
. Murivo z tvaroviek POROTHERM 50 T Profi

(A = 0,068 W/(m.K))

. Cementovy prednastrek (zanedbané v modeli)
9. Tepelnoizolaéna omietka (A = 0,100 W/(m.K))

Armovacia vrstva a sietka (4 = 0,800 W/(m.K))
Penetrac¢ny nater (zanedbané v modeli)
Silikatova omietka (A = 0,800 W/(m.K))

Tazky asfaltovy pas (1 = 0,210 W/(m.K))
Zakladacia malta (A1 = 0,530 W/(m.K))
Zelezobetdn (A = 1,580 W/(m.K))

POZNAMKY:
Usteny = 0,127 W/(m* K) - pozri tabulku 1.1.1

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.

) e
20 |
5’"

10

i

Penovy polystyrén EPS (4 = 0,036 W/(m.K))
POROTHERM VT 8/22 (A = 0,170 W/(m.K))
Zakladacia malta (A = 0,530 W/(m.K))

Penovy polystyrén EPS (A = 0,036 W/(m.K))
Preklady POROTHERM KP 7

(A=0,270 W/(m.K) a A = 1,430 W/(m.K) )
Véapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))
Zakladacia malta (4 = 0,530 W/(m.K))

Murivo z tvaroviek POROTHERM 50 T Profi

(A =0,068 W/(m.K))

Prané rie¢ne kamenivo (4 = 1,500 W/(m.K))
Asfaltova hydroizolacia (A = 0,210 W/(m.K))
Penovy polystyrén EPS (A = 0,035 W/(m.K))
Asfaltova parozabrana (A = 0,210 W/(m.K))
Strop POROTHERM (A = 0,738 W/(m.K))
Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))

Polozky 10 a 12 su modelované ako jedna vrstva
Ustrechy = 0,146 W/(m* K) - pozri tabulku 1.2.1
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Tab. 2.8.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢€et detailu H

Detail H - Styk strechy a atiky v mieste ulozeniap rekladu

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

1 |

Uvazované podmienky pre interiér Uvazované podmienky pre exteriér

6= 20°C fe= -15°C
#i= 50 % pe= 84%
Rse = 0,04 m2.K/MW

Rsi = 0,25 m%.KMW

Okrajové podmienky a zodpovedajice dizky pre vypoéet linerneho stranového stginitela

1555
&

! |

2075

o

Uvazované podmienky pre interiér Uvazované podmienky pre exteriér

6= 20°C fe= -15°C
$i= 50 % o= 84%
Rse = 0,04 m2.KMW

—— R=0,13 m2.KW
Rsi = 0,10 m%.KMW
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Tab. 2.8.3 - Komplexné tepelnotechnické posudenie d  etailu H

Detail H - Styk strechy a atiky v mieste ulozeniap rekladu

Materialova skladba Zobrazenie pola teplot

Legenda:

B 1=0,700 W/(m.K)

A= 0,738 W/(m.K)
A=0,210 W/(m.K)
A = 0,035 W/(m.K)
A =1,500 W/(m.K)

B ) =0,130 W/(m.K)
B 2 =0,068 W/(m.K)

-150°C ..-115°C

-115°C .. -8,0°C
A=0,530 W/(m.K) -80°C .. -45°C
A=0,170 W/(m.K) -45°C .. -1,0°C
A= 1,580 W/(m.K) -1,0°C .. 25°C
A =1,430 W/(m.K) 25°C .. 60°C
A =0,036 W/(m.K) 60°C .. 95°C
A= 0,100 W/(m.K) 13'8 g 12.2 g
A= 0,800 W/(m.K) — el aon

Zobrazenie charakteristickych izoterm

Zobrazenie kritickej izotermy

(=

—-10°C 5°C — 13,12°C
-5°C 10°C
0°C 15°C
Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie
1 6si = 15,68 °C frsi= 0,877 6si = 15,68 °C > Bsigo + Absi = 13,12 °C vyhovuje

64 = frei.( 0 - Be) + B (Uvazované 8; = 20 °C, 8, = -15 °C)

Linearny stratovy su €inite I

¢ =0,49014 - (0,146 1,555 + 0,127 [2,075) = - 0,000 W/(m.K)

42




2.9 Detail | - Styk strechy a obvodovej steny (atik  a)

Tab. 2.9.1 - Geometria a materiadlova skadba detailu |

Detall | - Styk strechy a obvodovej steny (atika)

80

80

499

12

@

124

e

o

220
1044

525

220

12

N

o |

500

30

545

LEGENDA:

. Oplechovanie atiky (zanedbané v modeli)

. OSB doska (4 = 0,130 W/(m.K))

. POROTHERM VT 8/22 (A1 = 0,170 W/(m.K))

. Zelezobeton (A = 1,580 W/(m.K))

. POROTHERM VT 8/22 (A = 0,170 W/(m.K))

. Asfaltova hydroizolacia (A1 = 0,210 W/(m.K))

. Murivo z tvaroviek POROTHERM 50 T Profi
(A =0,068 W/(m.K))

8. Cementovy prednastrek (zanedbané v modeli)
9. Tepelnoizolaéna omietka (A = 0,100 W/(m.K))
10. Armovacia vrstva a sietka (A1 = 0,800 W/(m.K))
11. Penetrac¢ny nater (zanedbané v modeli)

12. Silikatova omietka (4 = 0,800 W/(m.K))
13. Tazky asfaltovy pas (1 = 0,210 W/(m.K))

~N o ok WODN P

POZNAMKY:

Usteny = 0,127 W/(m?.K) - pozri tabulku 1.1.1
Ustrechy = 0,146 W/(m?.K) - pozri tabulku 1.2.1

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21

22.
23.
24,
25.
26.
27.

_ _.L
220
5

10

Zakladacia malta (A1 = 0,530 W/(m.K))
Zelezobetdn (A = 1,580 W/(m.K))

Penovy polystyrén EPS (A = 0,036 W/(m.K))
POROTHERM VT 8/22 (A = 0,170 W/(m.K))
Zakladacia malta (1 = 0,530 W/(m.K))

Tazky asfaltovy pas (1 = 0,210 W/(m.K))
Murivo z tvaroviek POROTHERM 50 T Profi

(A1 =0,068 W/(m.K))

. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))
Prané rie¢ne kamenivo (A = 1,500 W/(m.K))
Asfaltova hydroizolacia (A1 = 0,210 W/(m.K))
Penovy polystyrén EPS (4 = 0,035 W/(m.K))
Asfaltova parozabrana (A = 0,210 W/(m.K))
Strop POROTHERM (4 = 0,738 W/(m.K))
Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))

PoloZzky 10 a 12 su modelované ako jedna vrstva
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Tab. 2.9.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢€et detailu |

Detall | - Styk strechy a obvodovej steny (atika)

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

Uvazované podmienky pre interiér

Uvazované podmienky pre exteriér

@i= 20°C
$i= 50 %
Rsi = 0,25 m%.KMW

G.= -15°C
pe= 84%
Rse = 0,04 m2.K/MW

Okrajové podmienky a zodpovedajlce dizky pre vypoéet linearneho stratového suginitela

1555

2075

o

Uvazované podmienky pre interiér

Uvazované podmienky pre exteriér

6= 20°C
gi= 50 %

Rsi = 0,13 m%.KMW
Rsi = 0,10 m%.KMW

fe= -15°C
po= 84%
Rse = 0,04 m2.KMW
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Tab. 2.9.3 - Komplexné tepelnotechnické posudenie d

etailu |

Detail | - Styk strechy a obvodovej steny (atika)

Materialova skladba

Zobrazenie pola teplot

Legenda:

B 4 =0,700 W/(m.K) A = 1,580 W/(m.K)

A =0,738 W/(m.K)
A=0,210 W/(m.K)
A = 0,035 W/(m.K)
A = 1,500 W/(m.K)

B /4 =0,130 W/(m.K)
mm A =0,068 W/(m.K)

A = 0,530 W/(m.K)
A = 0,170 W/(m.K)
A = 0,036 W/(m.K)
A = 0,100 W/(m.K)
A = 0,800 W/(m.K)

-15,0°C
-11,5°C
-8,0 °C
-4,5°C
-1,0°C
25°C
6,0°C
95°C
13,0°C
16.5°C

..-11,5°C
.. -8,0°C
.. 45°C

. -1,0°C

25°C

.. 6,0°C
.. 95°C
..13,0°C
..16,5°C
..20.0°C

Zobrazenie charakteristickych izoterm

Zobrazenie kritickej izotermy

—-10°C 5°C 13,12°C
-5°C 10°C
0°C 15°C
Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie
1 6si = 15,35 °C frsi= 0,867 6si = 15,35 °C > Bsigo + Absi = 13,12 °C vyhovuje

64 = frei.( 0 - Be) + B (Uvazované 8; = 20 °C, 8, = -15 °C)

Linearny stratovy su €inite I

@=0,46622 - (0,146 (11,555 + 0,127 [2,075) = -0,024 W/(m.K)




2.10 Detail J - Styk obvodovej a vnutornej nosnejs  teny

Tab. 2.10.1 - Geometria a materialova skladba detai IuJ

Detail J - Styk obvodovej a vnutornej nosnej steny

210

250 10

1o

S
00
)

LEGENDA:

1. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))
2. Murivo z tvaroviek POROTHERM 24 Profi

(4 =0,290 W/(m.K))
3. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))
4. Vapenno-sadrova omietka (4 = 0,700 W/(m.K))
5. Murivo z tvaroviek POROTHERM 50 T Profi

(A =0,068 W/(m.K))

POZNAMKY:
Usteny = 0,127 W/(m” K) - pozri tabulku 1.1.1

bo

TN

6. Cementovy prednastrek (zanedbané v modeli)
7. Tepelnoizolaéna omietka (A = 0,100 W/(m.K))
8. Armovacia vrstva a sietka (4 = 0,800 W/(m.K))
9. Penetraény nater (zanedbané v modeli)

10. Silikatova omietka (4 = 0,800 W/(m.K))

PoloZky 8 a 10 s modelované ako jedna vrstva
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Tab. 2.10.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢€et detailu J

Detail J - Styk obvodovej a vnatornej nosnej steny

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

Uvazované podmienky pre exteriér

Uvazované podmienky pre interiér
gi= 20°C fe= -15°C
9i= 50% po= 84%
Rse = 0,04 m°.K/W

Rsi = 0,25 m%.KMW

Okrajové podmienky a zodpovedajlce dizky pre vypoéet linearneho stratového suginitela

3380

Uvazované podmienky pre exteriér

Uvazované podmienky pre interiér
fi= 20°C f.= -15°C
$i=50% Pe= 84%

Rse = 0,04 m”.K/W

Rsi = 0,13 m2.KMW
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Tab. 2.10.3 - Komplexné tepelnotechnické posudenie  detailu J

Detail J - Styk obvodovej a vnitornej nosnej steny

Materialova skladba

Zobrazenie pola teplot

S—

Legenda:

A = 0,800 W/(m.K)
A=0,100 W/(m.K)
A= 0,068 W/(m.K)
A= 0,700 W/(m.K)
A= 0,290 W/(m.K)

-150°C ..-115°C

-115°C .. -80°C
-80°C .. -45°C
-45°C .. -10°C
-10°C ... 25°C

25°C ..60°C
6,0°C .. 95°C

95°C ..13,0°C
130°C ..16,5°C
I 16.5°C ..200°C

Zobrazenie charakteristickych izoterm

Zobrazenie kritickej izotermy

— _10°C 50C —_— 13,12°C
5°C 10°C
0°C 15°C
Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie
1 65 = 18,83 °C frsi= 0,967 0si = 18,83 °C > Bsig0 + ABsi = 13,12 °C vyhovuje

64 = frei.( 0 - Be) + B (Uvazované 8; = 20 °C, 8, = -15 °C)

Linearny stratovy su é€inite F

=0,43018 - (0,127 [B,380) = 0,001 W/(m.K)
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2.11 Detail K - Styk obvodovej steny a prie

cky

Tab. 2.11.1 - Geometria a materidlova skladba detai lu K

Detail K - Styk obvodovej steny a prie  €ky
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LEGENDA:

1. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))

2. Murivo z tvaroviek POROTHERM 11,5 Profi Dryfix
(4 =0,260 W/(m.K))

3. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))

4. Vapenno-sadrova omietka (4 = 0,700 W/(m.K))

5. Murivo z tvaroviek POROTHERM 50 T Profi
(4 =0,068 W/(m.K))

POZNAMKY:
Usteny = 0,127 W/(m* K) - pozri tabulku 1.1.1

6. Cementovy prednastrek (zanedbané v modeli)
7. Tepelnoizolaéna omietka (A = 0,100 W/(m.K))
8. Armovacia vrstva a sietka (4 = 0,800 W/(m.K))
9. Penetraény nater (zanedbané v modeli)

10. Silikatova omietka (A = 0,800 W/(m.K))

Polozky 8 a 10 s modelované ako jedna vrstva
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Tab. 2.11.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢€et detailu K

Detail K - Styk obvodovej steny a prie

cky

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

Uvazované podmienky pre exteriér

Uvazované podmienky pre interiér
fi= 20°C fe= -15°C
$i= 50% po= 84%
Rse = 0,04 m°.K/W

Rsi = 0,25 m%.KMW

Okrajové podmienky a zodpovedajlce dizky pre vypoéet linearneho stratového suginitela

3245

Uvazované podmienky pre exteriér

Uvazované podmienky pre interiér
gi= 20°C fe= -15°C
9i= 50% po= 84%
Rse = 0,04 m*.K/W

Rsi = 0,13 m2.KMW
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Tab. 2.11.3 - Komplexné tepelnotechnické posudenie  detailu K

Detall K - Styk obvodovej steny a prie  €ky

Materialovéa skladba

Zobrazenie pola teplot

Legenda:

A = 0,800 W/(m.K)
A=0,100 W/(m.K)
A= 0,068 W/(m.K)
A= 0,700 W/(m.K)
A= 0,260 W/(m.K)

-150°C ..-115°C

-115°C .. -80°C
-80°C .. -45°C
-45°C .. -10°C
-10°C ... 25°C

25°C ..60°C
6,0°C .. 95°C

95°C ..13,0°C
130°C ..16,5°C
I 16.5°C ..200°C

Zobrazenie charakteristickych izoterm

Zobrazenie kritickej izotermy

— _10°C 50C —_— 13,12°C
5°C 10°C
0°C 15°C
Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie
1 6si = 18,90 °C frsi= 0,969 0si = 18,90 °C > Bsi g0 + ABsi = 13,12 °C vyhovuje

64 = frei.( 0 - Be) + B (Uvazované 8; = 20 °C, 8, = -15 °C)

Linearny stratovy su é€inite F

=0,41355 - (0,127 [B,245) = 0,001 W/(m.K)
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2.12  Detail L - Styk strechy a vnatornej nosnej ste  ny
Tab. 2.12.1 - Geometria a materidlova skladba detai Iu L

Detail L - Styk strechy a vnatornej nosnej steny

5)(6)((B)(9)10)(11)

%& '."

%
Z

LEGENDA:
1. Tazky asfaltovy pas (A = 0,210 W/(m.K)) 6. Prané rie¢ne kamenivo (A = 1,500 W/(m.K))
2. Vapenno-sadrova omietka (4 = 0,700 W/(m.K)) 7. Asfaltova hydroizolacia (4 = 0,210 W/(m.K))
3. Murivo z tvaroviek POROTHERM 24 Profi 8. Penovy polystyrén EPS (A = 0,035 W/(m.K))
(4 =0,290 W/(m.K)) 9. Asfaltova parozabrana (A = 0,210 W/(m.K))
4. Vapenno-sadrova omietka (4 = 0,700 W/(m.K)) 10. Strop POROTHERM (4 = 0,738 W/(m.K))
5. Zelezobetén (A = 1,580 W/(m.K)) 11. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))
POZNAMKA:

Ustrechy = 0,146 W/(m* K) - pozri tabulku 1.2.1
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Tab. 2.12.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢€et detailu L

Detail L - Styk strechy a vnutornej nosnej steny

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

-

Uvazované podmienky pre exteriér

Uvazované podmienky pre interiér
fi= 20°C fe= -15°C
$i= 50% po= 84%
Rse = 0,04 m* . K/W

Rsi = 0,25 m%.KMW

Okrajové podmienky a zodpovedajlce dizky pre vypoéet linearneho stratového suginitela

3420

.

Uvazované podmienky pre interiér

Uvazované podmienky pre exteriér

6= 20°C
gi= 50 %

Rsi = 0,13 m%.KMW
Rsi = 0,10 m%.KMW

fe= -15°C
po= 84%
Rse = 0,04 m2.KMW
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Tab. 2.12.3 - Komplexné tepelnotechnické posudenie  detailu L

Detail L - Styk strechy a vnutornej nosnej steny

Materialova skladba

Zobrazenie pola teplot

Legenda:

B ) =0,700 W/(m.K)
A = 0,738 W/(m.K)
A =0,210 W/(m.K)
A = 0,035 W/(m.K)
A = 1,500 W/(m.K)
B /) =0,290 W/(m.K)
B A =1,580 W/(m.K)

-150°C ..-115°C

-115°C .. -8,0°C
-8,0°C .. 45°C
-45°C .. -10°C
-1,0°C ... 25°C

25°C ..60°C
60°C .. 95°C

95°C ..130°C
130°C ..165°C

. 16.5°C .. 20.0°C

Zobrazenie charakteristickych izoterm Zobrazenie kritickej izotermy

% -

— -10°C 5°C - 13,12°C
-°C 10°C
0°C 15°C
Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie
1 6si = 18,62 °C frsi= 0,960 6si = 18,62 °C > Bsigo + Absi = 13,12 °C vyhovuje

64 = frei.( 0 - Be) + B (Uvazované 8; = 20 °C, 8, = -15 °C)

Linearny stratovy su €inite I

¢ =0,49915 - (0,146 [B,420) = 0,000 W/(m.K)
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2.13  Detail M - Styk strechy a prie €ky

Tab. 2.13.1 - Geometria a materidlova skladba detai [u M

Detail M - Styk strechy a prie €éky

15 [l10

135

LEGENDA:

1. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))

2. Murivo z tvaroviek POROTHERM 11,5 Profi Dryfix
(A4 =0,260 W/(m.K))

3. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))

4. Prané rie¢ne kamenivo (4 = 1,500 W/(m.K))

POZNAMKA:
Ustrechy= 0,146 W/(m”.K) - pozri tabulku 1.2.1

5. Asfaltova hydroizolacia (4 = 0,210 W/(m.K))

6. Penovy polystyrén EPS (A = 0,035 W/(m.K))

7. Asfaltova parozabrana (A = 0,210 W/(m.K))

8. Strop POROTHERM (/4 = 0,738 W/(m.K))

9. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))
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Tab. 2.13.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢€et detailu M

Detail M - Styk strechy a prie ¢ky

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

Uvazované podmienky pre exteriér

Uvazované podmienky pre interiér
fi= 20°C fe= -15°C
$i= 50% po= 84%
Rse = 0,04 m* . K/W

Rsi = 0,25 m%.KMW

Okrajové podmienky a zodpovedajlce dizky pre vypoéet linearneho stratového suginitela

3285

Uvazované podmienky pre interiér

Uvazované podmienky pre exteriér

6= 20°C
gi= 50 %

Rsi = 0,13 m%.KMW
Rsi = 0,10 m%.KMW

fe= -15°C
po= 84%
Rse = 0,04 m2.KMW

56




Tab. 2.13.3 - Komplexné tepelnotechnické posudenie  detailu M

Detail M - Styk strechy a prie ¢ky

Materialova skladba

Zobrazenie pola teplot

Legenda:

B A =0,700 W/(m.K)
A=0,738 W/(m.K)
A= 0,210 W/(m.K)
A=0,035 W/(m.K)
A = 1,500 W/(m.K)
B 4 =0,260 W/(m.K)
B A =0,530 W/(m.K)

-150°C ..-115°C

-115°C .. -80°C
-80°C .. -45°C
-45°C .. -10°C
-10°C ... 25°C

25°C ..60°C
6,0°C .. 95°C

95°C ..130°C
130°C ..165°C

. 16.5°C .. 20.0°C

Zobrazenie charakteristickych izoterm

Zobrazenie kritickej izotermy

%

— _10°C 5°C —_— 13,12°C

5°C 10°C

0°C 15°C
Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie
1 6si = 18,75 °C frsi= 0,964 0si = 18,75 °C > Bsi g0 + ABsi = 13,12 °C vyhovuje

64 = frei.( 0 - Be) + B (Uvazované 8; = 20 °C, 8, = -15 °C)

Linearny stratovy su €inite I

@=0,47939 - (0,146 [B,285) = 0,000 W/(m.K)
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2.14  Detail N - Styk podlahy a obvodovej steny
Tab. 2.14.1 - Geometria a materidlova skladba detai Iu N

Detail N - Styk podlahy a obvodovej steny

15)(16)1(18)19)202 D222
i T &
' e A A R
. Sl s
/ J R
/

BN

|~

SIS
LEGENDA:
1. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K)) 12. Zakladacia malta (A = 0,530 W/(m.K))
2. Murivo z tvaroviek POROTHERM 50 T Profi 13. Beténovy zaklad (4 = 2,000 W/(m.K))

(A =0,068 W/(m.K)) 14. Drevena lista (A1 = 0,180 W/(m.K))
3. Cementovy prednastrek (zanedbané v modeli) 15. Separac¢na podlahova paska (4 = 0,050 W/(m.K))
4. Tepelnoizolaéna omietka (A = 0,100 W/(m.K)) 16. Vlysy drevené (4 = 0,180 W/(m.K))
5. Armovacia vrstva a sietka (4 = 0,800 W/(m.K)) 17. Penova guma (4 = 0,050 W/(m.K))
6. Penetracny nater (zanedbané v modeli) 18. Beténova mazanina (A = 1,160 W/(m.K))
7. Silikatova omietka (4 = 0,800 W/(m.K)) 19. Separacna félia (zanedbané v modeli)
8. Odkvapova lista (zanedbané v modeli) 20. Extrudovany polystyrén XPS (A = 0,034 W/(m.K))
9. Obklad z pasikov TERCA (A = 1,01 W/(m.K)) 21. Hydroizolacia (A = 0,210 W/(m.K))
10. Armovacia vrstva a sietka (A = 0,800 W/(m.K)) 22. Podkladovy betén (A = 2,000 W/(m.K))
11. Hydroizolacia (4 = 0,210 W/(m.K)) 23. Zemina (A = 2,000 W/(m.K))

POZNAMKA:

PoloZzky 5 a 7 s modelované ako jedna vrstva
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Tab. 2.14.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢et detailu N

Detail N - Styk podlahy a obvodovej steny pri zdkla  de

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

Uvazované podmienky pre interiér Uvazované podmienky pre exteriér

8= 20 °C 8= -15 °C
gi= 50% po= 84%
Rsi = 0,04 m2.KMW

Rsi = 0,25 m%.KMW _

Rsz = 0,00 m2K/W, =5 °C

Okrajové podmienky a zodpovedajlce dizky pre vypoéet linearneho stratového suginitela

POZRI TABULKY: 3.1.3, 4.1.3, 5.1.3, 6.1.3 a 7.1.3
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Tab. 2.14.3 - Komplexné tepelnotechnické posudenie

detailu N

Detail N - Styk podlahy a obvodovej steny pri zdkla  de

Materialova skladba

Zobrazenie pola teplot

Legenda:

B 2 =2,000 W/(m.K)
A =2,000 W/(m.K)
A=0,210 W/(m.K)
A =0,034 W/(m.K)
A =1,160 W/(m.K)

B ) =0,050 W/(m.K)

B 2 =0,180 W/(m.K)

A = 0,050 W/(m.K)
) = 0,700 W/(m.K)
A = 0,530 W/(m.K)
A = 0,068 W/(m.K)
A = 0,100 W/(m.K)
A =1,010 W/(m.K)
A = 0,800 W/(m.K)

-15,0°C
-11,5°C
-8,0 °C
-4,5°C
-1,0°C
25°C
6,0°C
95°C
13,0°C
16.5°C

..-11,5°C
... -8,0°C
.. 45°C
. -1,0°C
.. 25°C
.. 6,0°C
.. 95°C
..13,0°C
..16,5°C
..20.0°C

Zobrazenie charakteristickych izoterm

Zobrazenie kritickej izotermy

—-10°C 5°C 13,12°C
5°C 10°C
0°C 15°C
Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie
1 6si = 16,81 °C - 6si = 16,81 °C > Bsigo + Absi = 13,12 °C vyhovuje

64 = frei.( 0 - Be) + B (Uvazované 8; = 20 °C, 8, = -15 °C)

Linearny stratovy su €inite I

POZRI TABULKY: 3.1.3, 4.1.3, 5.1.3, 6.1.3 a 7.1.3




2.15

Tab. 2.15.1 - Geometria a materidlova skladba detai

Detail O - Styk podlahy a obvodovej steny s dv

erami
luO

Detail O - Styk podlahy a obvodovej steny s dverami

545

300

2. Zasklenie 4 mm (A = 1,00 W/(m.K))
3. Distanény ramik (A = 18,0 W/(m.K))
a podlozka (A = 0,100 W/(m.K))

5. PUR pena (4 = 0,050 W/(m.K))

6. Murivo z tvaroviek POROTHERM 50 T Profi
(4 =0,068 W/(m.K))

7. Obklad z pasikov TERCA (A = 1,01 W/(m.K))

9. Zakladacia malta (1 = 0,530 W/(m.K))
10. Hydroizolacia (4 = 0,210 W/(m.K))

4. Dreveny profil okna - rdm a kridlo (1 = 0,089 W/(m.K))

8. Armovacia vrstva a sietka (4 = 0,800 W/(m.K))

' =
2 BN 2003 _ G Py
NG P —3
W, | / /8
é / y / /
/ /
y v V4 .
=ZN S /
=2 V4
N N
T / /
- /s 7
LEGENDA:
1. Plyn kryptén 16 mm (A = 0,0216 W/(m.K)) 11. Beténovy zaklad (A = 2,000 W/(m.K))

. Drevena lista (A1 = 0,180 W/(m.K))

. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K))

. Separac¢na podlahova paska (4 = 0,050 W/(m.K))
. Vlysy drevené (A = 0,180 W/(m.K))

. Penova guma (A = 0,050 W/(m.K))

. Betébnova mazanina (A = 1,160 W/(m.K))

. Separacna folia (zanedbané v modeli)

. Extrudovany polystyrén XPS (4 = 0,034 W/(m.K))
. Hydroizolacia (4 = 0,210 W/(m.K))

. Podkladovy betén (A = 2,000 W/(m.K))

. Zemina (A = 2,000 W/(m.K))




Tab. 2.15.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢€et detailu O

Detail O - Styk podlahy a obvodovej steny s dverami

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

Uvazované podmienky pre interiér

Uvazované podmienky pre exteriér

8= 20°C

$i= 50 %
——— R¢i=0,25 m:.KMW
— R¢=0,13 mAKMW

fe=-15 °C

Pe= 84%

Rsi = 0,04 m2.KMW

Rsz = 0,00 m2K/W, =5 °C

Okrajové podmienky a zodpovedajlce dizky pre vypoéet linearneho stratového suginitela

POZRI TABULKY: 3.1.3, 4.1.3, 5.1.3, 6.1.3 a 7.1.3
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Tab. 2.15.3 - Komplexné tepelnotechnické posudenie

detailu O

Detail O - Styk podlahy a obvodovej steny s dverami

Materialova skladba

Zobrazenie pola teplot

Legenda:
-150°C ..-115°C
- A= 2,000 W/(mK) A= 0,068 W/(mK) -11.5°C .. -80°C
A=2,000W/m.K) Bl A=0,089 W/m.K) 80°C .. -45°C
A=0,210 W/(m.K) B 1=0,050 W/(m.K) 45°C . -1.0°C
A=0,034 W/(m.K) I /=0,100 W/(m.K) -10°C .. 25°C
A=1,160W/m.K) Hl A=1,000W/m.K) T 25°C .. 60°C
B 1=0,050 W/(m.K) I 4=18,00W/(m.K) 6,0 °C .. 95°C
m A1=0,180W/m.K) HH A=0,0216 W/(m.K) 95°C ..13,0°C
B A=0050W/(mK) mm A=0,700W/(m.K) 13,0°C ... 16,5°C
B A=0530W/(mK) mE A=1,010W/(m.K) e 165°C . 20.0°C
Zobrazenie charakteristickych izoterm Zobrazenie kritickej izotermy
I Jl
_/
-10°C — 5°C 13,12°C
S —5°C 100C
0°C 15°C
Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie
1 6si=12,25°C - 6si = 12,25 °C < Bsigo + A5 = 13,12 °C nevyhovuje

Bsi = frsi.( 6i - B¢) + B (UvaZované 0; = 20 °C, 8. = -15 °C)

Linearny stratovy su €inite I

POZRI TABULKY: 3.1.3, 4.1.3, 5.1.3, 6.1.3 a 7.1.3
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2.16 Detall P - Styk podlahy a vnutornej nosnej ste  ny
Tab. 2.16.1 - Geometria a materidlova skladba detai Iu P

Detail P - Styk podlahy a vnatornej nosnej steny

260

1
2
Z DOODDOODG
Fﬁ = s ;;
by 0 KA AN NN R
i LR L,
o / : / o
b / / -/ S |
L £ /
LEGENDA:
1. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K)) 8. Vlysy drevené (A = 0,180 W/(m.K))
2. Murivo z tvaroviek POROTHERM 24 Profi 9. Penova guma (A = 0,050 W/(m.K))
(A =0,260 W/(m.K)) 10. Beténova mazanina (4 = 1,160 W/(m.K))
3. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K)) 11. Separacna félia (zanedbané v modeli)
4. Zakladacia malta (1 = 0,530 W/(m.K)) 12. Extrudovany polystyrén XPS (A = 0,034 W/(m.K))
5. Betonovy zaklad (A = 2,000 W/(m.K)) 13. Hydroizolacia (4 = 0,210 W/(m.K))
6. Drevena lista (4 = 0,180 W/(m.K)) 14. Podkladovy betén (A = 2,000 W/(m.K))

7. Separacna podlahova paska (A = 0,050 W/(m.K)) 15. Zemina (A = 2,000 W/(m.K))
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Tab. 2.16.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢€et detailu P

Detail P - Styk podlahy a vnatornej nosnej steny

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

Uvazované podmienky pre interiér

Uvazované podmienky pre exteriér

@i= 20°C
$i= 50 %
Rsi = 0,25 m%.KMW

fe=-15 °C
Pe= 84%
Rsz = 0,00 m2K/MW, =5 °C

Okrajové podmienky a zodpovedajlce dizky pre vypoéet linearneho stratového suginitela

POZRI TABULKY: 3.1.3, 4.1.3, 5.1.3, 6.1.3 a 7.1.3
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Tab. 2.16.3 - Komplexné tepelnotechnické posudenie  detailu P

Detail P - Styk podlahy a vnutornej nosnej steny

Materialova skladba

Zobrazenie pola teplot

Legenda: -15,0°C
-11,5°C

B A=2,000W/(m.K) B8 )=0,180 W/(m.K) -8,0°C
A=2,000W/(m.K) Bl ,=0,050 W/(m.K) -4,5°C
A=0210W/(m.K) B }=0,700 W/(m.K) -1,0°C
A=0,033 W/(m.K) A =0,530 W/(m.K) 2,5°C
A=1,160 W/(m.K) B 2 =0,290 W/(m.K) 6,0 °C

B /=0,050 W/(m.K) 9,5°C
13,0 °C

. 16.5 °C

..-11,5°C
... -8,0°C
.. 45°C

. -1,0°C

25°C

.. 6,0°C
.. 95°C
..13,0°C
..16,5°C
..20.0°C

Zobrazenie charakteristickych izoterm

Zobrazenie kritickej izotermy

—-10°C 5°C — 13,12°C
5°C 10°C
0°C 15°C
Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie
1 6si = 18,42 °C - 6si = 18,42 °C > Bsigo + Absi = 13,12 °C vyhovuje

64 = frei.( 0 - Be) + B (Uvazované 8; = 20 °C, 8, = -15 °C)

Linearny stratovy su €inite I

POZRI TABULKY: 3.1.3, 4.1.3, 5.1.3, 6.1.3 a 7.1.3
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2.17 Detail R - Styk podlahy a prie €ky
Tab. 2.17.1 - Geometria a materialova skladba detai Iu R

Detail R - Styk podlahy a prie €ky

135
10, 115 110

Flwlinf—

, 80 .50, |18

305

150

LEGENDA:
1. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K)) 8. Penova guma (A = 0,050 W/(m.K))
2. Murivo z tvaroviek POROTHERM 11,5 Profi Dryfix 9. Beténova mazanina (A = 1,160 W/(m.K))
(4 =0,260 W/(m.K)) 10. Separacna félia (zanedbané v modeli)
3. Vapenno-sadrova omietka (A = 0,700 W/(m.K)) 11. Extrudovany polystyrén XPS (A = 0,034 W/(m.K))
4. Zakladacia malta (4 = 0,530 W/(m.K)) 12. Hydroizolacia (4 = 0,210 W/(m.K))
5. Drevena lista (4 = 0,180 W/(m.K)) 13. Podkladovy betén (A = 2,000 W/(m.K))
6. Separacna podlahova paska (A = 0,050 W/(m.K)) 14. Zemina (A = 2,000 W/(m.K))

7. Vlysy drevené (A = 0,180 W/(m.K))
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Tab. 2.17.2 - Okrajové podmienky pre vypo ¢€et detailu R

Detail R - Styk podlahy a prie €ky

Okrajové podmienky pre vypocéet povrchovych teplot

Uvazované podmienky pre interiér

Uvazované podmienky pre exteriér

@i= 20°C
$i= 50 %
Rsi = 0,25 m%.KMW

fe=-15 °C
Pe= 84%
Rsz = 0,00 m2.K/W, 6=5 °C

Okrajové podmienky a zodpovedajlce dizky pre vypoéet linearneho stratového suginitela

POZRI TABULKY: 3.1.3, 4.1.3, 5.1.3, 6.1.3 a 7.1.3
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Tab. 2.17.3 - Komplexné tepelnotechnické posudenie

detailu R

Detail R - Styk podlahy a prie €ky

Materialova skladba

Zobrazenie pola teplot

Legenda:

B A =2,000 W/(m.K)
A =2,000 W/(m.K)
A=0,210 W/(m.K)
A =0,033 W/(m.K)
A =1,160 W/(m.K)

B /= 0,050 W/(m.K)

B A =0,180 W/(m.K)
Bl /= 0,050 W/(m.K)
BN 4 =0,700 W/(m.K)

A = 0,530 W/(m.K)
B/ =0,260 W/(m.K)

-15,0°C
-11,5°C
-8,0 °C
-4,5°C
-1,0°C
25°C
6,0°C
95°C
13,0°C
16.5°C

..-11,5°C
... -8,0°C
.. 45°C

. -1,0°C

25°C

.. 6,0°C
.. 95°C
..13,0°C
..16,5°C
..20.0°C

Zobrazenie charakteristickych izoterm

Zobrazenie kritickej izotermy

—-10°C 5°C 13,12°C
5°C 10°C
0°C 15°C
Bod Teplota Teplotny faktor Posudenie hygienického k ritéria Hodnotenie
1 6si = 18,68 °C - 6si = 18,68 °C > Bsigo + Absi = 13,12 °C vyhovuje

64 = frei.( 0 - Be) + B (Uvazované 8; = 20 °C, 8, = -15 °C)

Linearny stratovy su €inite I

POZRI TABULKY: 3.1.3, 4.1.3, 5.1.3, 6.1.3 a 7.1.3
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3

3.1

REFERENCNY RODINNY DOM S FAKTOROM TVARU 0,7

Zobrazenie rodinného domu s faktorom tvaru 0,7
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Obr. 3.1 - Schéma podorysu I. a Il. nadzemného podl aZia
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— =

Obr. 3.2 - Celny (uli ény), zadny a bo ény poh Pad na rodinny dom
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Tab. 3.1.1 - Tepelnotechnické vlastnosti a posuden ie otvorovych konstrukcii
rodinného domu s faktorom tvaru 0,7

%

Us
(W/(m?.K))
As
(m?)

U
(W/(m?.K))
A
(m)

Wy
(W/(m.K))
lg
(m)

Ay
(m?)

Schéma okna
Vypocet sucinitela prechodu tepla okna
(W/(m?.K))
_UrA +UG A+ g
A

Cislo okna
Pocet okien

ity 0* (m¥(m.s.Pa’%"))

Uw

Celkova dIzka Skar okna
I (m)
Suginitel Skarovej prievzdusnosti

0,860 | 0,940 | 0,600 | 1,940 | 0,060 | 7,880 | 2,880

.|| 8836| 02

200

1ol 990 |} 990 |

2400 0,849

“110]), 980 |]110
1200

—
=

=X 0,860 | 0,568 | 0,600 | 1,352 | 0,060 | 4,720 | 1,920
21 T 5,240 | 0,2
—
1104L 980 AL 110 0.824
1200
i 0,860 | 0,480 | 0,600 | 0,960 | 0,060 |3,920 | 1,440
N
3|3 A 4,440 | 0,2
10l| 980 [[110”
1200 0,850
o o 0,860 | 0,348 | 0,600 | 0,372 | 0,060 |2,720 | 0,720
m_Fg
RE
41 B 3,240| 0,2

10]), 980 |10
1200

0,952
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Tab. 3.1.1 - dokon €enie tabu Iky

3
o m = —
] )5 Q X ! Q
c ~ N e 9N z — &
& | g5, | OE|<e |SE | fe | SE | <E | <&
|5 g |ga| 2 S 2
S| ) 5 9
S| s T | =€
; = Schéma okna < \_E, S
;8 ] S \% £ Vypodet sucinitela prechodu tepla okna
= s | ®% (Wi(m®.K))
= © O
8 .3 Uy = Ur-A +Ug A +wg'lg
to) w A,
?
gle 0,860 | 0,216 | 0,600 | 0,144 | 0,060 | 1,520 | 0,360
E
N
5|1 380 =) 2,040 0,2
110l |/110
1,009
—F
0,860 | 1,423 | 0,600 | 4,217 | 0,060 |12,480 | 5,640
61 1™ 13.436| 0,2
—
200 e
1ol 990 |4 990 |[[110 0.798
2400
0,860 | 0,689 | 0,600 | 1,661 | 0,060 |5,820 | 2,350
701 - 6,340 | 02
10|, 780 |J110” 0,825
1000
Vypoditana vymena vzduchu v budove (1/h)
Okna a vstupné dvere (m): ZI = 96,632 Z(iLVJ)
Obostavany objem budovy (m®): Vp = 724,42 n = 25200 =/——— =0,067
b
Sagin pléch Celkova plocha (m?) Vysledna hodnota suginitela prechodu tepla vSetkych
a zodpovedajlcich okien a dveri (W/(m®.K))
U-hodndt (W/K)
_ Z(Awi'uwi) _
U= =" = 0,84
D (AU,,)= 27,415 > A, =32,590 D A
Posudenie vyslednej hodnoty Uy, =0,84 W/(mZ.K) < Uwn=0,85 W/(mZ.K) - vyhovuje
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Tab. 3.1.2 - Vypo €et U - hodnoty podlahy na teréne rodinného domu
s faktorom tvaru 0,7

Podlaha na teréne

Vypocet hodnoty B’ Materidlova skladba
® ® FL
V2277 i i & 3 T
wy /
d d )
/ 3
P4 o
o
i1 g
i 12400 ]
Plocha podlahy
Legenda:
A=12,4[0,4=116,56 m’ w=0,545m
B A=2,000 W/(m.K) B /=0,050 W/(m.K)
Obvod podlahy A=2,000W/(m.K) m A=0,180 W/(m.K)
P=124+94+12,4+9,4=43,60m A=0,210 W/(mK) m /=0,700 W/(mK)
1 A=0,034W/(m.K) mE A=1,010 W/(m.K)
Charakteristicky rozmer podlahy A =1,160 W/(m.K)
B"=A/0,5P=116,56/ (0,5 [43,60) =5,347 m
Okrajové podmienky Vypocet sucinitela prechodu tepla
1000-{0,5-87)| 2674 |
0 T h
[{e]
&
1l
o
0
o
2
=
B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m
w - hribka steny v m
| 1000 (25-B"+w+05-B") =16586 |
POZNAMKA: V3etky Sasti detailu nachadzajice sa
8= 20°C v zemine su uvazované hodnotou A = 2,0 W/(m.K)
Interiér ¢i= 50 %
—— Ry=017 MKW Linearna tepelna vodivost
L?° = 0,667 W/(m.K)
Charakteristicka Sirka podlahy
£ . f.= -15°C |=B [M,5=5,347[M,5=2,674m
xteriér = 84 %
g:e - 0.04 (:nz.K/\N Suéinite I prechodu tepla
U=L%*/1=0,667/2,674 = 0,249 W/(m*.K)
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Tab. 3.1.3 - Vypo €et ¢ - hodnoty detailov N, O, P a R rodinného domu

s faktorom tvaru 0,7

Detail N

Detail O

Styk obvodovej steny a podlahy

Styk obvodovej steny a podlahy pri dverach

=i
. g 4
g T
1000 - (w+ 0,5 8" )1 3219 1000 - (w+0,5-87)] 3219 L
=] 0 >
[Le] [Le]
& 8
1 ‘;
@ @
© 0
o o
g g
B - chgrakteristicky rozmer podlahy v m B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m
1 w - hrubka steny v m w - hribka steny v m
} 1000 (2,5 B +w+05 B") = 16586 L ?_4 1000 (2,5 B +w+0,5 B ) = 16586 L
Okrajové podmienky Okrajové podmienky
di= 20 °C di= 20°C
. ¢i= 50 % L ¢i= 50 %
Interiér Rs = 0,13 m2.K/W Interiér Rs = 0,13 m2.K/W
— Rs=0,17m 2 KW — Rs=0,17m 2 KW
fe= -15°C fe= -15°C
Exteriér fe= 84 % Exteriér fe= 84 %
Rse—004m KW Rse—004m KW

Linearny stratovy sucinitel

Linearny stratovy sugcinitel

Y

=0,92690 - (0,127 (11,785 + 0,249 [B,219)

@ =-0,101 W/(m.K)

@ =1,32350 - (0,127 [D,145 + 0,84 [0,610
+0,249 [B3,219) = - 0,009 W/(m.K)
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Tab. 3.1.3 - dokon €enie tabu Fky

Detail P

Detail R

Styk obvodovej steny a podlahy s vnatornou stenou

Styk obvodovej steny a podlahy s prieckou

-

&
1000 - (w+0,5 8" )i 3219
3
[V
o)
]
@
0
o
o
Q
=
B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m
w - hrubka steny v m

i

&
1000 - (w+0,5 8" )i 3219
3
[V
o)
]
@
0
o
o
Q
=
B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m
w - hrubka steny v m

J 1000- (2,5 B +w+0,5 B") = 16586 | J 1000- (2,5 B +w+0,5 B") = 16586 |
h h
Okrajové podmienky Okrajové podmienky
gi= 20°C gi= 20°C
y ¢i= 50 % y ¢i= 50 %
Interiér Rs = 0,13 m2.K/W Interiér Rs = 0,13 m2.K/W
—— Rs=0,17 m>KW —— Rs=0,17 m>KW
Ge= -15°C Ge= -15°C
Exteriér fe= 84 % Exteriér fe= 84 %
Rse = 0,04 m*.K/W Rse = 0,04 m*.K/W

Linearny stratovy sucinitel

Linearny stratovy sugcinitel

 =1,00935 - 0,92690
@ =0,082 W/(m.K)

@ =0,97687 - 0,92690
& = 0,050 W/(m.K)
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Tab. 3.1.4 - Vypo &et teplovymenného obalu a reprezentativnych d 7ok detailov
rodinného domu s faktorom tvaru 0,7

Rodinny dom s faktorom tvaru 0,7

Pddorys I. N.P.
12400
1550 2400 U 1650 1200 . 1850 . 2400 _ 1550
} 1200 ] Meoo] 1 2350 ]
K<
o I:l:{ = —— i

4000

1200
9400

AR
o

1200

N

L,+o__%.._,_v_.<’\
J e

- o koo &
|

1550 [ 2400 [ 1550 [1000 870 sooL 1680 [1200[ 1550
i 1200 i 2350 600" " 1200 7
124,00

[
O _[[N\J[L/
-
|
1400 L1200 L 1600 Lmo[

AT

R
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Tab. 3.1.4 - pokra €ovanie tabu Iky

Rodinny dom s faktorom tvaru 0,7
Pbdorys II. N.P.
124,00
1550 . 2400 1450 1200 1850 . 2400 1550
1200 ] ]1600] ] 1200
<
~ i T T T T 1 —% | ~
i 4 A i
o o
~ ~
1]
gl L
—
o [ i
N I i { | —— S — —— _
® ® ® fz
1550 L 24,00 L 1450 LmoL 1850 L 24,00 L 1550
? 1200 ? 7600 ? 1200 ?
124,00
Rez A-A
0 +6,065
= H —
o
o
S t+ +
S +2,940
i g
Na}
L
S
Na}
o
o
2 + |]w
0305 - 0,000
mn
VY, -~
’_l— L —
7 7 7,
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Tab. 3.1.4 - pokra €ovanie tabu Iky

Rodinny dom s faktorom tvaru 0,7

Zapadny pohlad

6215

6215

6215
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Tab. 3.1.4 - dokon €enie tabu Iky

Rodinny dom s faktorom tvaru 0,7

Vypocet geometrickych (priestorovych, ploSnych a liniovych) parametrov budovy

Obostavany (vykurovany) objem:
Vp= (12,40 (D,40) (6,215 = 724,42 m3

Celkova podlahova plocha:
Ap= (12,40 [9,40) [ = 233,12 m?

Plocha teplovymenného obalu:
Ae=(12,40 + 9,40 + 12,40 + 9,40) [5,215 + (12,40 [0,40) (2 = 504,09 m?

Faktor tvaru:
FTB = As/V, =504,09 /724,42 = 0,696 1/m 00,7 1/m

Plocha okien orientovanych na zapad:
Aokz = (2,40 [11,20) [B + (1,20 [11,20) + (1,20 [D,60) + (0,60 [D,60) + (1,00 [2,35) = 13,51 m*

Plocha okien orientovanych na vychod:
Aoky = (2,40 [11,20) [B + (1,20 [1L,60) + (2,40 [2,35) = 16,20 m*

Plocha okien orientovanych na juh:
Aokj = (1,20 [11,20) [2 = 2,88 m”

Celkova plocha okien:
Aok = 13,61 + 16,20 + 2,88 = 32,59 m?

Plocha obvodovych stien:
Aos = (12,40 + 9,40 + 12,40 + 9,40) 5,215 - 32,59 = 238,38 m?

Plocha strechy:
A = (12,40 [9,40) = 116,56 m”

Plocha podlahy na teréne:
At = (12,40 [9,40) = 116,56 m*

Reprezentativna dizka detailu A: 1 = 6,215 4 = 24,86 m

Reprezentativna dizka detailu B: 1z = (1,20 [® + 1,60 (1L + 0,60 [2 + 2,35 [P) (2 = 36,60 m
Reprezentativna di?ka detailu C: Ic = 2,40 (6 + 1,20 (5 + 0,60 (L = 21,00 m
Reprezentativna dizka detailu D: lIp=2,40 B+ 1,20 (B+ 0,60 (1L + 1,00 (11 = 12,40 m
Reprezentativna dizka detailu E: Iz = (3 [0,25+ (3+ 1+ 1) 0,125)) (2 =2,75m
Reprezentativna dizka detailu F: |z = (12,40 + 9,40 + 12,40 + 9,40) - 12,40 - 2,75 = 28,45 m
Reprezentativna dizka detailu G: lg=2,40 4 + 1,20 [2 = 12,00 m

Reprezentativna dizka detailu H: 1y = (4 0,25+ 2 [D,125) [ =2,50 m

Reprezentativna dizka detailu I: |, = (12,40 + 9,40 + 12,40 + 9,40) - 12,00 - 2,50 = 29,10 m
Reprezentativna dizka detailu J: 1; = 6,215 (4 = 24,86 m

Reprezentativna dizka detailu K: Ik = 6,215 (% + 3,090 = 27,95 m

Reprezentativna dizka detailu L: 1. = 9,40 [2 = 18,80 m

Reprezentativna dizka detailu M: Iy =12,40 (1 = 12,40 m

Reprezentativna dizka detailu N: Iy = (12,40 + 9,40 + 12,40 + 9,40) - 2,40 - 1,00 = 40,20 m
Reprezentativna dizka detailu O: lo =2,40 + 1,00 = 3,40 m

Reprezentativna dizka detailu P: 1, =9,40 [(2-0,90 [4-0,70 = 14,50 m

Reprezentativna dizka detailu R: lr=12,40 (1 =12,40 m

80



Tab. 3.1.5 - Vypo éet AU - hodnoty rodinného domu s faktorom tvaru 0,7

Detail Schéma Di(inlz? ! W /(nlﬁ.K)) (Vl\};'f()
A 24,86 -0,099 -2,461
B :]@E 36,60 0,034 1,244
C 21,00 0,034 0,714
D 12,40 0,073 0,905
E “_"—~ 2,75 0,065 0,179
F | o 28,45 0,047 1,337
G 12,00 0,011 0,132
H — 2,50 -0,000 0,000
| | 7 29,10 -0,024 -0,698

,,,,,, 1
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Tab. 3.1.5 - dokon €enie tabu Iky

Detall Schéma Di(irl:s I W /(%.K)) (VI\};{/()
J JL 24,86 0,001 0,025
K JL 27,95 0,001 0,028
L ﬁ? 18,80 0,000 0,000
M —_I r 12,40 0,000 0,000
N | T 40,20 - 0,101 -4,060

|
0 3,40 - 0,009 -0,031
P —JL 14,50 0,082 1,189
R JL 12,40 0,050 0,620
— ¥ =-0,877

Vypocet AU — hodnoty: AU =Z(l.¢)/Ae = -0,877 /504,09 =-0,002 W/(mZ.K)
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Tab. 3.1.6 - Energetické hodnotenie rodinného domu s faktorom tvaru 0,7

uvazovanim pauséalnej AU - hodnoty

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Obostavany objem budovy .................. Vb: 724.4 m3
Celkova podlahova plocha budovy .......... Ab: 233.1 m2
Priemernd konstruk &né vyska podlaZzi ...... hk:  3.108 m

Zapo &itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU:  0.020 W/m2K
Upravena vnutorna teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemerna vonkajsia teplota .......... ThetaE: 3.79°C
Dizka trvania vypo &tového obdobia ......... t: 212 dni

Poég&et klimatickych dennostup ROV ..o D: 3437 Kde i
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n; 0.50 1/h
Charakteristické &islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67

Pomer vnatorného a vonkajSieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov tepla ... qi: 4.00 W/m2
Kategoéria budovy .........cccccveeevnnnnn: rodinny dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCIi A REDUENE FAKTORY:

+ + + e e — S +
! KONSTRUKCIA 1A U bx i JAi.Ui.bxi] Podiel |

i i [m2]  [Wim2K] [ 11 WIK] § [%]

+ + + S — S R S R +

i 1 Stena obvodova | 238.38] 0.127} 1. 00 } 30.27} 29.20|

| 2 Okna | 32.59; 0.840;} 1. 00 | 27.38} 26.40|

| 3 Strecha | 116.56] 0.146) 1. 00 | 17.02} 16.41)

i 4 Podlaha nateréne | 116.56} 0.249] 1. 00 | 29.02} 27.99]
+ + + T B —— R +

' Ae = SUMA(AI) = 504.09| SUMA(AIi.Ui.b xi) = 103.69} 100.00 |
+ + + +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIEPRE D=3422 Kde 1:

Merna potreba tepla na vykurovanie ............. Qh nd: 48.46 kWh/m2a
Normalizovana merna potreba tepla ............. Qhn dN:  39.14 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy .........cccceceeeenennn, Ae/ Vb: 0.696 1/m

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY

+ + + +
i Uem - hodnota | Uem = 0.23 W/m2K < UemN = 0.30 W/m2K | vyhovuje |
+ + + +
| Hospodarnos t | Qep = 46.7 kWh/m2a > QepN = 40.7 kWh/m2a | n evyhovuije |
+ + + +
| Potreba tepla | Qhnd = 48.5 kWh/m2a > QhndN =3 9.1 kWh/m2a; nevyhovuje |
+ + + +
BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA HA UYKURDUANIE v KHh/n2a POTREBA TEPLA HA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM v kHh/n2a
96 28
Legenda :
48 18
A-Potreba tepla na krytie
a8 tepelnych strat prechodon 16
32 B-Potreba tepla na krytie 14 Legenda :
tepelngch strat vetranim
24 12 A-Db: g plast
C-Tepelné zisky B-Otvorove kon&trukcie
16 z vnitornych zdrojov 18 C-Strecha
D-Pod laha
8 D-Tepelné zisky 8 E-Tepelné nosty
C D zo slnecného Ziarenia
2] [
[{] B E E E-U; citi
-8 MM " nerﬂgn;;t:g?m tepla 4
-16 En-Norna lizovana 2= ’ ‘
merna potreba tepla
24 [}
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Tab. 3.1.7 - Energetické hodnotenie rodinného domu s faktorom tvaru 0,7

uvazovanim vypo €itanej AU - hodnoty

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Obostavany objem budovy .................. Vb: 724.4 m3
Celkova podlahova plocha budovy .......... Ab: 233.1 m2
Priemernd konstruk &né vyska podlaZzi ...... hk:  3.108 m

Zapo &itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: -0.002 W/m2K
Upravena vnutorna teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemerna vonkajsia teplota .......... ThetaE: 3.79°C
Dizka trvania vypo &tového obdobia ......... t: 212 dni

Poég&et klimatickych dennostup ROV ..o D: 3437 Kde i
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n; 0.50 1/h
Charakteristické &islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67

Pomer vnatorného a vonkajSieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov tepla ... qi: 4.00 W/m2
Kategoéria budovy .........cccccveeevnnnnn: rodinny dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCIi A REDUENE FAKTORY:

+ + + e e — S +
! KONSTRUKCIA 1A U bx i JAi.Ui.bxi] Podiel |

i i [m2]  [Wim2K] [ 11 WIK] § [%]

+ + + S — S R S R +

i 1 Stena obvodova | 238.38] 0.127} 1. 00 } 30.27} 29.20|

| 2 Okna | 32.59; 0.840;} 1. 00 | 27.38} 26.40|

| 3 Strecha | 116.56] 0.146) 1. 00 | 17.02} 16.41)

i 4 Podlaha nateréne | 116.56} 0.249] 1. 00 | 29.02} 27.99]
+ + + T B —— R +

' Ae = SUMA(AI) = 504.09| SUMA(AIi.Ui.b xi) = 103.69} 100.00 |
+ + + +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIEPRE D=3422 Kde 1:

Merna potreba tepla na vykurovanie ............. Qh nd: 44.55 kWh/m2a
Normalizovana merna potreba tepla ............. Qhn dN:  39.14 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy .........cccceceeeenennn, Ae/ Vb: 0.696 1/m

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY

+ + + +

i Uem - hodnota | Uem = 0.20 W/m2K < UemN = 0.30 W/m2K | vyhovuje |

+ + + +

| Hospodarnos t | Qep =42.9 kWh/m2a > QepN =40.7 kWh/m2a | n evyhovuje |

+ + + +

| Potreba tepla | Qhnd = 44.6 kWh/m2a > QhndN =3 9.1 kWh/m2a} nevyhovuije |

+ + + +

BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKURDVANIE v KHWh/n2a POTREBA TEPLA HA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM v kHh/n2a
96 18
Legenda :

48

48

32

24

16

-8

-16

16

A-Potreba tepla na krytie

tepelnych strat prechodon 14
B-Potreba tepla na krytie 12 Legenda :
tepelngch strat vetranim

1A A-Db: g plast
C-Tepelné zisky B-Otvorove kondtrukcie
z vnitorngch zdrojov 8 C-Strecha

D-Pod laha
D-Tepelne zisky 6 E-Tepelné nosty
C D zo slnecného ziarenia
4
A B E En E-Vypocitana
merna potreba tepla 2
E

En-Hornalizovana [ S SRR AL R A L

nerna potreba tepla A B C D
-2
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Tab. 3.1.8 - Energetické hodnotenie rodinného domu s faktorom tvaru 0,7

uvazovanim vypo €itanej AU - hodnoty a rekuperacie n=0,8

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Obostavany objem budovy .................. Vb: 724.4 m3
Celkova podlahova plocha budovy .......... Ab: 233.1 m2
Priemernd konstruk &né vyska podlaZzi ...... hk:  3.108 m

Zapo &itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: -0.002 W/m2K
Upravena vnutorna teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemerna vonkajsia teplota .......... ThetaE: 3.79°C

Dizka trvania vypo &tového obdobia ......... t: 212 dni

Poég&et klimatickych dennostup ROV ..o D: 3437 Kde i
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n; 0.16 1/h (rekuperacia)
Charakteristické &islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67

Pomer vnatorného a vonkajSieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov tepla ... qi: 4.00 W/m2
Kategoéria budovy .........cccccveeevnnnnn: rodinny dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCIi A REDUENE FAKTORY:

+ + + e e — S +
! KONSTRUKCIA 1A U bx i JAi.Ui.bxi] Podiel |

i i [m2]  [Wim2K] [ 11 WIK] § [%]

+ + + T B —— R +

i 1 Stena obvodova | 238.38] 0.127} 1. 00 } 30.27} 29.20|

| 2 Okna | 32.59; 0.840;} 1. 00 | 27.38} 26.40|

| 3 Strecha | 116.56] 0.146) 1. 00 | 17.02} 16.41)

i 4 Podlaha nateréne | 116.56} 0.249] 1. 00 | 29.02} 27.99]
+ + + T B —— R +

' Ae = SUMA(AI) = 504.09| SUMA(AIi.Ui.b xi) = 103.69 |} 100.00 |
+ + + +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIEPRE D=3422 Kde 1:

Merna potreba tepla na vykurovanie ............. Qh nd: 21.65 kWh/m2a
Normalizovana merna potreba tepla ............. Qhn dN:  39.14 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy .........cccceceeeenennn, Ae/ Vb: 0.696 1/m

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY

+ + + +

i Uem - hodnota | Uem = 0.20 W/m2K < UemN = 0.30 W/m2K | vyhovuje |

+ + + +

| Hospodarnos t | Qep = 20.9 kWh/m2a < QepN =40.7 kWh/m2a | vyhovuje |

+ + + +

| Potreba tepla | Qhnd = 21.6 kWh/m2a < QhndN =3 9.1 kWh/m2a} vyhovuje |

+ + + +

BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKURDVANIE v KHWh/n2a POTREBA TEPLA HA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM v kHh/n2a
96 18
Legenda :

48

48

32

24

16

-8

-16

16

A-Potreba tepla na krytie

tepelnych strat prechodon 14
B-Potreba tepla na krytie 12 Legenda :
tepelngch strat vetranim

1A A-Db: g plast
C-Tepelné zisky B-Otvorove kondtrukcie
z vnitorngch zdrojov 8 C-Strecha

D-Pod laha
D-Tepelne zisky 6 E-Tepelné nosty
H‘H“ C D zo slnecného ziarenia
4
A B E En E-Vypocitana
merna potreba tepla 2
E

En-Hornalizovana 2 B e L

nerna potreba tepla A B C D
-2
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4

4.1

Zobrazenie rodinného domu s faktorom tvaru 0,8

REFERENCNY RODINNY DOM S FAKTOROM TVARU 0,8

u | e —— i
Q D\K
I: LE,_;'i
IR Z
~_ / = "
g = O
] %l =
Joomr L T TR
9300
—— —
B
.
n G
i - 2
=1 W -
U=
5 |20
—T —
9300
Obr. 4.1 - Schéma podorysu I. a Il. nadzemného podl aZia
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Obr. 4.2 - Celny (uli ény), zadny a bo ény poh Fad na rodinny dom
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Tab. 4.1.1 - Tepelnotechnické vlastnosti a posuden
rodinného domu s faktorom tvaru 0,8

ie otvorovych konstrukcii

D
o = = -
¥ | g8 |SE |<e |Se | fe | SE | CE | <&
< | S G Frie = = =
g8 s _| g4 2 e =
2 g Schéma okna %é 'ng:E’
;8 'S o 2 & Vypodet stginitela prechodu tepla okna
a S X% (W/(m?.K))
o
= < O
e £ 3 Uum UpA +Ug Ay + g
s Aw
(99}
—X 0,860 | 0,568 | 0,600 | 1,352 | 0,060 | 4,720 | 1,920
1)1 ;: 5240 | 0.2
0], 980 || 10 0.824
1200 ’
i 0,860 | 0,480 | 0,600 | 0,960 | 0,060 |3,920 | 1,440
N
2|9 A 4,440 | 0,2
1ol 9o [[110”
1200 0,850
S| e 0,860 | 0,348 | 0,600 | 0,372 | 0,060 | 2,720 | 0,720
m_Fg
— &
3|2 5 3,240| 0,2
1ol 980 [l10”
1200 0.052
e 0,860 | 0,216 | 0,600 | 0,144 | 0,060 | 1,520 | 0,360
E
_19
4|1 380 S 2,040| 0,2
1o ||110
600 1,009
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Tab. 4.1.1 - dokon €enie tabu Iky

Cislo okna
Pocet okien

Schéma okna

Celkova dizka skar okna
I (m)

Sucinitel Skarovej prievzdusnosti
ity 10% (m*/(m.s.Pa’%"))

< < 2
o~ “_(\/‘-\ - —~~ - — N/-\
E|<e | S | e | SE | ©E | <&
2 2 :

Vypocet suéinitela prechodu tepla okna

’ ; (W/(m?.K))
Uy = Up A +Ug A+ g
: Ay
0,860 | 1,423 | 0,600 | 4,217 | 0,060 |12,480 | 5,640
5|1 1 13,436| 0,2
200 2
ﬂOL 990 Li_ﬁéo }110 0,798
24,00
—j:
0,860 | 0,689 | 0,600 | 1,661 | 0,060 |5,820 | 2,350
6|1 e 6,340 | 0,2
J<
10]| 780 [J110” 0.825

" 1000”

Okné a vstupné dvere (m): ZI = 73,496
Obostavany objem budovy (m3): Vp = 447,95

Vypoditana vymena vzduchu v budove (1/h)

i
n= 25200M =0,083
b

Sa¢in pléch
a zodpovedajlcich
U-hodndt (W/K)

D (A;U,)=20,773

Celkova plocha (m?)

D A, =24,670

Vysledna hodnota suginitela prechodu tepla vSetkych
okien a dveri (W/(m®.K))

A Ui
Uy = Z( wi WI):0’84

2 A

Posudenie vyslednej hodnoty

Uw = 0,84 W/(m?.K) < Uy = 0,85 W/(m?.K) - vyhovuje
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Tab. 4.1.2 - Vypo €et U - hodnoty podlahy na teréne rodinného domu

s faktorom tvaru 0,8

Podlaha na teréne

Vypocet hodnoty B’ Materidlova skladba

® ®

wy/
7 2
7 )
g
V@_J_é_% a4 _
i 9300 |
Plocha podlahy
Legenda:
A =9,30 (7,75 = 72,08 m* w=0,545m
B A=2,000 W/(m.K) B /=0,050 W/(m.K)
Obvod podlahy A=2,000W/m.K) @ A=0,180 W/(m.K)
P=9,30+7,75+9,30+7,75=34,10 m A=0,210 W/(m.K) B /=0,700 W/(m.K)
[0 A=0,034W/(m.K) @ A=1,010W/(m.K)
Charakteristicky rozmer podlahy A=1,160 W/(m.K)
B =A/05P=7208/(0,5B4,10) = 4,228 m
Okrajové podmienky Vypocet sucinitela prechodu tepla
T I
1000-(0.5-87)| 2114 |
(=) i
I~
3
1]
@
o
o
o
Q
=]
B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m
w - hrubka steny v m

| 1000 (25-B"+w+0,5-B") = 13229
i

——

POZNAMKA: V3etky Sasti detailu nachadzajlice sa

8= 20°C v zemine sU uvazované hodnotou A = 2,0 W/(m.K)
Interiér $i= 50 %
—— Ry =0,17 MKW Linearna tepelna vodivost

L?° = 0,558 W/(m.K)

Charakteristicka Sirka podlahy

e . Ge= -15°C |=B [0,5=4,228[0,5=2,114 m
xterier = 84 %
g:e —0.04 (:nz.K/W Suginite I prechodu tepla

U=L?/1=0,558/2114 = 0,264 W/(m?.K)
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Tab. 4.1.3 - Vypo €et ¢ - hodnoty detailov N, O, P a R rodinného domu
s faktorom tvaru 0,8

Detail N Detail O
Styk obvodovej steny a podlahy Styk obvodovej steny a podlahy pri dverach
1000 - (w+0,5 8" )J 2659 1000 - (w+ 0,5 B° )l 2659
2 2
['s) ['s)
= =
1] 1]
@ @
5 5
o o
o o
Q Q
= =
B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m
w - hrubka steny v m w - hrubka steny v m
T 1000 (25-B"+w+05B)=13220 | | | | 1000 (25-B"+w+05B)=13220 |
Okrajové podmienky Okrajové podmienky
gi= 20°C gi= 20°C
L $i= 50 % L ¢i= 50 %
Interiér Rs = 0,13 m2.KW Interiér —— Ry=0,13 m2.KW
—— Ry =0,17 MKW —— Ry =0,17 MKW
Ge= -15°C Ge= -15°C
Exteriér fe= 84 % Exteriér fe= 84 %
Rse = 0,04 m2.K/W Rse = 0,04 m2.K/W

Linearny stratovy sucinitel Linearny stratovy sugcinitel

@ =0,81966 - (0,127 [1L,785 + 0,264 [2,659) @ =1,21782 - (0,127 [D,145 + 0,84 [0,610
@ =-0,109 W/(m.K) +0,264 [2,659) = - 0,015 W/(m.K)
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Tab. 4.1.3 -

dokon €enie tabu Iky

Detail P

Detail R

Styk obvodovej steny a podlahy s vnatornou stenou

Styk obvodovej steny a podlahy s prieckou

-

"

- -
1000 - (w+0,5-8" )l 2659 1000 - (w+0,5-8B" )l 2659
= =
[f'e) [f'e)
= =
] ]
@ @
0 0
o o
o o
Q Q
= =
B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m
w - hrubka steny v m w - hrubka steny v m
T 1000 (25-B"+w+05B)=13220 | | | | 1000 (25-B"+w+05B)=13220 |
Okrajové podmienky Okrajové podmienky
gi= 20°C gi= 20°C
., ¢i= 50 % ., ¢i= 50 %
Interiér Rs = 0,13 m2.K/W Interiér Rs = 0,13 m2.K/W
—— Rs=0,17 m>KW —— Rs=0,17 m>KW
Ge= -15°C Ge= -15°C
Exteriér fe= 84 % Exteriér fe= 84 %
Rse = 0,04 m*.K/W Rse = 0,04 m*.K/W

Linearny stratovy sucinitel

Linearny stratovy sugcinitel

@ =0,91594 — 0,81966
& =0,096 W/(m.K)

@ =0,87793 — 0,81966
& =0,058 W/(m.K)
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Tab. 4.1.4 - Vypo €et teplovymenného obalu a reprezentativnych d
rodinného domu s faktorom tvaru 0,8

re

1Zzok detailov

Rodinny dom s faktorom tvaru 0,8

Pddorys I. N.P.
9300
1495 1200 1200 _ 1200 _F70_ 2400 1035
] 1200 ] ] 1600 ] ] 2350 ]
<
=
< o
3 g
o —
2 ///” U 3
~ ~
ST )
g8 (O L sls
T S|S
o —F
N o
: o= —// 2
| 5|
1600 L 1200 L 1200 1000 1450 L 1200 L 1650
" 600 7 723507 " 1200 7
9300
Pddorys Il. N.P.
9300
1495 1200 _ 1200 _ 1200 1970 1200 1035
1200 1600 1200
Ta T e
o
wm
wmn
o~
2|8
g o~
=4 = = A‘_ o
[¥a) - K wmn
~ ™~
i / \ - =
2
o
° o
Fal
|
1600 1200 1200 1200 1250 1200 L 1650
" 1200 7 7600 7 771200
9300
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Tab. 4.1.4 - pokra €ovanie tabu Iky

Rodinny dom s faktorom tvaru 0,8

Rez A-A
0 +6,065
0 N
] .
(=]
o
< + +
o +2,940
= . wn
3
[¥g)
=
) B
o
o
(Vo)
o~
0,305 o 0.000
wmn
-0, Ira) L
— I —
) 4 A 7

Zéapadny pohlad

6215
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Tab. 4.1.4 - pokra €ovanie tabu Iky

Rodinny dom s faktorom tvaru 0,8

Vychodny pohlad

©
6215

©
6215

=0
6215
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Tab. 4.1.4 - dokon €enie tabu Iky

Rodinny dom s faktorom tvaru 0,8

Vypocet geometrickych (priestorovych, ploSnych a liniovych) parametrov budovy

Celkova podlahova plocha:
Ap= (9,30 [7,75) [2 = 144,15 m?
Teplovymenny obal:

Faktor tvaru:

Aokj = (1,20 [11,20) [B = 4,32 m?

Aoks = (0,60 ED,GO) (1 =0,36 m2
Celkova plocha okien:

Plocha obvodovych stien:

Plocha strechy:

A« = (9,30 [7,75) = 72,08 m”
Plocha podlahy na teréne:
A = (9,30 [7,75) = 72,08 m?

Reprezentativna dizka detailu A:
Reprezentativna dizka detailu B:
Reprezentativna dizka detailu C:
Reprezentativna dizka detailu D:
Reprezentativna dizka detailu E:
Reprezentativna dizka detailu F:
Reprezentativna dizka detailu G:
Reprezentativna dizka detailu H:
Reprezentativna dizka detailu I:

Reprezentativna dizka detailu J:
Reprezentativna dizka detailu K:
Reprezentativna dizka detailu L:
Reprezentativna dizka detailu M:
Reprezentativna dizka detailu N:
Reprezentativna dizka detailu O:
Reprezentativna dizka detailu P:

Reprezentativna dizka detailu R:

Obostavany (vykurovany) objem:
Vb= (9,30 [7,75) [6,215 = 447,95 m°

Aok=8,11+11,88 +4,32+ 0,36 =

Ac= (9,30 + 7,75 + 9,30 + 7,75) [5,215 + (9,30 [7,75) [2 = 356,08 m>

FTB = Ae/ Vp = 356,08 / 447,95 = 0,795 1/m 00,8 1/m

Plocha okien orientovanych na zapad:

Aoz = (1,20 [11,20) B + (1,20 [D,60) 2 + (1,00 [2,35) = 8,11 m*
Plocha okien orientovanych na vychod:

Aoky = (1,20 [11,20) [B + (1,20 [11,60) + (2,40 [2,35) = 11,88 m
Plocha okien orientovanych na juh:

Plocha okien orientovanych na sever:

24,67 m?

Aos = (9,30 + 7,75 + 9,30 + 7,75) (5,215 - 24,67 = 187,26 m?

la=6,215 (4 = 24,86 m

Iz = ((1,20 [®) + 1,60 + (0,60 [B) + (2,35 [2)) (2 = 37,80 m
lc = (1,20 [112) + 0,60 = 15,00 m

Io = (1,20 4) + 1,00 (1 + 2,40 (1L + 0,60 (1 = 8,80 m
le=((4 +1+ 1) 0,125 + 1 [D,25) 2 = 2,00 m

IF = (9,30 + 7,75 + 9,30 + 7,75) - 8,80 - 2,00 = 23,30 m
l=1,206=7,20m

ly=6[D,125[@2=1,50m

= (9,30 + 7,75 + 9,30 + 7,75) - 7,20 - 1,50 = 25,40 m
;= 6,215 4 =24,86 m

lk = 6,215 [4 = 24,86 m

IL=7,75[2=1550 m

Iv=9,30 11 =9,30 m

In= (9,30 + 7,75 + 9,30 + 7,75) - 2,40 - 1,00 = 30,70 m
lo=2,40 + 1,00 = 3,40 m
lb=7,752-0,90[2-0,8[R2=12,10m
Ik=9,30-1,80=7,50 m
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Tab. 4.1.5 - Vypo éet AU - hodnoty rodinného domu s faktorom tvaru 0,8

Detail Schéma Di(inlz? ! W /(nlﬁ.K)) (Vl\};'f()
A 24,86 -0,099 -2,461
B :% 37,80 0,034 1,285
C 15,00 0,034 0,510
D 8,80 0,073 0,642
E “_"—~ 2,00 0,065 0,130
F | o 23,30 0,047 1,095
G 7,20 0,011 0,079
H o 1,50 -0,000 0,000
| | 7 25,40 0,024 -0,610

,,,,,, 1
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Tab. 4.1.5 - dokon €enie tabu Iky

Detall Schéma Di(irl:s I W /(%.K)) (VI\};{/()
J JL 24,86 0,001 0,025
K JL 24,86 0,001 0,025
L ﬁ? 15,50 0,000 0,000
M —_I r 9,30 0,000 0,000
N | T 30,70 - 0,109 -3,346

‘
0 3,40 -0,015 -0,051
P —JL 12,10 0,096 1,162
R JL 7,50 0,058 0,435
7 7 5 =-1,080

Vypod&et AU - hodnoty: AU = 3(1.¢) / Ae =-1,080 / 356,08 =-0,003 W/(m?%K)
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Tab. 4.1.6 - Energetické hodnotenie rodinného domu s faktorom tvaru 0,8
uvazovanim pauséalnej AU - hodnoty

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Obostavany objem budovy .................. Vb: 448.0 m3
Celkova podlahova plocha budovy .......... Ab: 144.2 m2
Priemerna konstruk &na vyska podlazi ...... hk: 3.107m

Zapo &itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU:  0.020 W/m2K
Upravena vnutorna teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemern& vonkajSia teplota .......... ThetaE: 3.79°C
Dizka trvania vypo &tového obdobia ......... t: 212 dni

Poget klimatickych dennostup AOV .vveenens D: 3437 Kde i
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické &islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67

Pomer vnitorného a vonkajSieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov tepla ... qi: 4.00 W/im2
Kategoria budovy ........ccccceeeeeiininnnl rodinny dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCIi A REDUENE FAKTORY:

+ + + Foeee e Fommmmmee Fommmmeeee +

! KONSTRUKCIA AT U bx i JAi.Ui.bxi} Podiel |
i i [m2] [Wim2K] | [- 11 WIK] | [%]

+ + + — S —  — +

1 1 Stena obvodova | 187.26) 0.127) 1. 00 | 23.78} 32.11)
i 2 Okna | 24.67, 0.840; 1. 00 | 20.72} 27.98|
1 3 Strecha | 72.08, 0.146; 1. 00 } 10.52} 14.21)
| 4 Podlaha nateréne | 72.08) 0.264) 1. 00 | 19.03; 25.70;
+ + + e S — A +

' Ae = SUMA(AI) = 356.09| SUMA(AIi.Ui.b xi) = 74.06 ] 100.00 |
+ + + +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIEPRE D=3422 Kde 1:

Merna potreba tepla na vykurovanie ............. Qh nd: 52.86 kWh/m2a

Normalizovana merna potreba tepla ............. Qhn dN:  42.68 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ..........ccceceeeeeennnn. Ae/ Vb:  0.795 1/m

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY

+ + + +
1 Uem - hodnota } Uem = 0.23 W/m2K < UemN = 0.29 W/m2K | vyhovuje |
+ + + +
| Hospodarnos t | Qep =50.8 kWh/m2a > QepN =40.7 kWh/m2a | n evyhovuje |
+ + + +
| Potreba tepla | Qhnd = 52.9 kWh/m2a > QhndN =4 2.7 kWh/m2a} nevyhovuije |
+ + + +
BILANCIA HERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE v KHWh/nZa POTREBA TEPLA HA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM v kWh/n2a

28
Legenda :
18

A-Potreba tepla na krytie
tepe lngch strat prechodon 16

B-Potreba tepla na krytie 14 Legenda :
tepelngch strat vetranin

12 A-0b: y plast
C-Tepelne zisky B-Otvorove konstrukcie
z vnitbornych zdrojov 18 C-Strecha

D-Pod laha

E-Tepelne mosty

D-Tepelne zisky
zo slnecneho Ziarenia

E-Uypocitana
mernd potreba tepla

En-Norna | izovana
merna potreba tepla

@ N oA D @
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Tab. 4.1.7 - Energetické hodnotenie rodinného domu s faktorom tvaru 0,8
uvazovanim vypo €itanej AU - hodnoty

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Obostavany objem budovy .................. Vb: 448.0 m3
Celkova podlahova plocha budovy .......... Ab: 144.2 m2
Priemerna konstruk &na vyska podlazi ...... hk: 3.107m

Zapo &itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: -0.003 W/m2K
Upravena vnutorna teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemern& vonkajSia teplota .......... ThetaE: 3.79°C
Dizka trvania vypo &tového obdobia ......... t: 212 dni

Po&et klimatickych dennostup AOV .vveenens D: 3437 Kde i
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické &islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67

Pomer vnitorného a vonkajSieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov tepla ... qi: 4.00 W/im2
Kategoria budovy ........ccccceeeeeiininnnl rodinny dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCIi A REDUENE FAKTORY:

+ + + Foeee e Fommmmmee Fommmmeeee +

! KONSTRUKCIA AT U bx i JAi.Ui.bxi} Podiel |
i i [m2] [Wim2K] | [- 11 WIK] | [%]

+ + + — S —  — +

1 1 Stena obvodova | 187.26) 0.127) 1. 00 | 23.78} 32.11)
i 2 Okna | 24.67, 0.840; 1. 00 | 20.72} 27.98|
1 3 Strecha | 72.08, 0.146; 1. 00 } 10.52} 14.21)
| 4 Podlaha nateréne | 72.08) 0.264) 1. 00 | 19.03; 25.70;
+ + + e S — A +

' Ae = SUMA(AI) = 356.09| SUMA(AI.Ui.b xi) = 74.06 ] 100.00 |
+ + + +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIEPRE D=3422 Kde 1:

Merna potreba tepla na vykurovanie ............. Qh nd: 48.20 kWh/m2a

Normalizovana merna potreba tepla ............. Qhn dN:  42.68 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ..........ccceceeeeeennnn. Ae/ Vb:  0.795 1/m

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY

+ + + +

1 Uem - hodnota } Uem = 0.20 W/m2K < UemN = 0.29 W/m2K | vyhovuje |

+ + + +

| Hospodarnos t | Qep = 46.2 kWh/m2a > QepN =40.7 kWh/m2a | n evyhovuje |
+ + + +

| Potreba tepla | Qhnd = 48.2 kWh/m2a > QhndN =4 2.7 kWh/m2a} nevyhovuije |

+ + + +

BILANCIA HERNEJ POTREBY TEFLA NA UYKUROUANIE v Kih/nZa POTREBA TEPLA NA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM v kih/n2a

Legenda :

A-Potreba tepla na krytie
tepe lngch strat prechodom

B-Potreba tepla na krytie
tepelnych strat vetranin

Legenda :

A-0bvodovy plast
B-Otvorové konstrukcie
C-Strecha

D-Pod laha

E-Tepelneé nosty

C-Tepelne zisky
z vnitbornych zdrojov

D-Tepelne zisky
zo slnecneho Ziarenia

E-Uypocitana
mernd potreba tepla

En-Norna | izovana
mernd potreba tepla
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Tab. 4.1.8 - Energetické hodnotenie rodinného domu s faktorom tvaru 0,8
uvazovanim vypo €itanej AU - hodnoty a rekuperacie n=0,8

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Obostavany objem budovy .................. Vb: 448.0 m3
Celkova podlahova plocha budovy .......... Ab: 144.2 m2
Priemerna konstruk &na vyska podlazi ...... hk: 3.107m

Zapo &itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: -0.003 W/m2K
Upravena vnutorna teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemern& vonkajSia teplota .......... ThetaE: 3.79°C

Dizka trvania vypo &tového obdobia ......... t: 212 dni

Po&et klimatickych dennostup AOV .vveenens D: 3437 Kde i
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.15 1/h (rekuperacia)
Charakteristické &islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67

Pomer vnitorného a vonkajSieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov tepla ... qi: 4.00 W/im2
Kategoria budovy ........ccccceeeeeiininnnl rodinny dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCIi A REDUENE FAKTORY:

+ + + Foeee e Fommmmmee Fommmmeeee +

! KONSTRUKCIA AT U bx i JAi.Ui.bxi} Podiel |
i i [m2] [Wim2K] | [- 11 WIK] | [%]

+ + + — S —  — +

1 1 Stena obvodova | 187.26) 0.127) 1. 00 | 23.78} 32.11)
i 2 Okna | 24.67, 0.840; 1. 00 | 20.72} 27.98|
1 3 Strecha | 72.08, 0.146; 1. 00 } 10.52} 14.21)
| 4 Podlaha nateréne | 72.08) 0.264) 1. 00 | 19.03; 25.70;
+ + + e S — A +

' Ae = SUMA(AI) = 356.09| SUMA(AIi.Ui.b xi) = 74.06 ] 100.00 |
+ + + +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIEPRE D=3422 Kde 1:

Merna potreba tepla na vykurovanie ............. Qh nd: 24.63 kWh/m2a

Normalizovana merna potreba tepla ............. Qhn dN:  42.68 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ..........ccceceeeeeennnn. Ae/ Vb:  0.795 1/m

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY

+ + + +

1 Uem - hodnota } Uem = 0.20 W/m2K < UemN = 0.29 W/m2K | vyhovuje |

+ + + +

| Hospodarnos t | Qep = 23.6 kWh/m2a < QepN =40.7 kWh/m2a | vyhovuje |
+ + + +

| Potreba tepla | Qhnd = 24.6 kWh/m2a < QhndN =4 2.7 kWh/m2a} vyhovuje |

+ + + +

BILANCIA HERNEJ POTREBY TEFLA NA UYKUROUANIE v Kih/nZa POTREBA TEPLA NA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM v kih/n2a

Legenda :

A-Potreba tepla na krytie
tepe lngch strat prechodom

B-Potreba tepla na krytie
tepelnych strat vetranin

Legenda :

A-0bvodovy plast

C-Tepelne zisky
z vnitbornych zdrojov C-Strecha
D-Pod laha

E-Tepelneé nosty

D-Tepelne zisky
zo slnecneho Ziarenia

E-Uypocitana
mernd potreba tepla

En-Norna | izovana
mernd potreba tepla
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5 REFERENCNY RODINNY DOM S FAKTOROM TVARU 0,9

51 Zobrazenie rodinného domu s faktorom tvaru 0,9

?_:'“ﬁi
K—\ DE}[ =
\ Hg O
ﬁ[ i@i NNE
VaN —
o I
N\ — | &
ol =
N =
E—

Obr. 5.1 - Schéma pddorysu I. a Il. nadzemného podl azia rodinného domu

102



= =

Obr. 5.2 - Celny (uli ény), zadny a bo ény poh Pad na rodinny dom
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Tab. 5.1.1 - Tepelnotechnické vlastnosti a posuden
rodinného domu s faktorom tvaru 0,9

ie otvorovych konstrukcii

1,009

3
o = = =
o 5 R| S — < — & —
3 | g% |SE |<e |TE | Te | SE | <E | <€
c| < 3 50 = = =
g2 w_ 54| T < =
o g Schéma okna )-gé 'ng:E’
o NI Z
>‘8 ;_‘3 :z _@; Vypocet sucinitela prechodu tepla okna
g » O (W/(m?.K))
EE
o = = o YA UG A+ g
> w—
? Ay
== 0,860 | 0,568 | 0,600 | 1,352 | 0,060 | 4,720 | 1,920
1)1 ;: 5240 | 0,2
0], 980 || 10 0.824
1200 ‘
i 0,860 | 0,480 | 0,600 | 0,960 | 0,060 |3,920 | 1,440
N
2|6 A 4,440 | 0,2
1ol 9o |[110"
1200 0,850
S| e 0,860 | 0,348 | 0,600 | 0,372 | 0,060 |2,720 | 0,720
e
BE
3|1 3] 3,240| 0,2
0], 980 |10
1200
0,952
oo 0,860 | 0,216 | 0,600 | 0,144 | 0,060 | 1,520 | 0,360
41 380 2,040 0,2
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Tab. 5.1.1 - dokon €enie tabu Iky

B
o = = —
] >%Q X ! Q
e = Y e o : —~ IR
& | g5, | O <t |SE | €e | SE | <€ | <k
|5 g g% | 2 S 2
c|-c %) s 0
S|S s | =€
8 = Schéma okna )a,\c‘é o=
;8 8 E \%é V)’/poéetsUéiniteI‘apr;echodu tepla okna
o 3 % © (W/(m*.K))
4 5 O
8 = 3 U =Uf.Af +Ug A+l
S " A,
%)
—F
0,860 | 1,423 | 0,600 | 4,217 | 0,060 |12,480 | 5,640
51 1 13,436| 0,2
—
200 g
1ol 990 |/ 990 [[110 0,798
2400
0,860 | 0,689 | 0,600 | 1,661 | 0,060 | 5,820 | 2,350
6|1 T 6,340 | 0,2
10]] 780 [[110™ 0.825
1000

Vypoditana vymena vzduchu v budove (1/h)
Okné a vstupné dvere (m): ZI = 56,936

iy
Obostavany objem budovy (m®): Vi, = 302,36 n= ZSZOOM = 0,095

Vb
Sa¢in pléch Celkova plocha (m?) Vysledna hodnota suginitela prechodu tepla vSetkych
a zodpovedajlcich okien a dveri (W/(m®.K))
U-hodndt (W/K)
_ Z(Awi'uwi) _
Uy= =—=———=0,84
D (A;U,)=16,416 > A, =19,630 D A
Posudenie vyslednej hodnoty Uw = 0,84 W/(m?.K) < Uy = 0,85 W/(m?.K) - vyhovuje
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Tab. 5.1.2 - Vypo €et U - hodnoty podlahy na teréne rodinného domu

s faktorom tvaru 0,9

Podlaha na teréne

Vypocet hodnoty B’

Materialova skladba

1=

AL

S e B

7

=
7000

AN
NN

A I8

=

6950 I

Plocha podlahy

A = 6,95 [I7,00 = 48,65 m?

w=0,545m

Legenda:

Obvod podlahy

B A =2,000 W/(m.K)
A =2,000 W/(m.K)

A=0,050 W/(m.K)
A =0,180 W/(m.K)

P=6,95+7,00+6,95+700=2790m

A =0,210 W/(m.K) A =0,700 W/(m.K)

Charakteristicky rozmer podlahy

[ ]

[ ]

[ ]
P A=0034W/(mK) mm
A =1,160 W/(m.K)

A =1,010 W/(m.K)

B =A/0,5CP =48,65/ (0,5 (27,90) = 3,487 m

Okrajové podmienky

Vypocet sucinitela prechodu tepla

[

| i
1000-(0,5-8B7) | 1744 |
o0 T T
-
=]
1]
o
0
o
o
(=]
=
B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m
w - hribka steny v m
| 1000- (2,5 B"+w+0,5 8") = 11006 |
T T
POZNAMKA: V3etky Sasti detailu nachadzajice sa
8;= 20°C v zemine su uvazované hodnotou A = 2,0 W/(m.K)
Interiér = 50 %
—— Ry=017 MAKW Linearna tepelna vodivost
L?° = 0,480 W/(m.K)
Charakteristicka Sirka podlahy
» Ge= -15°C |=B [0,5=3,487[05=1,744m
Exterier pe= 84 %

Rse = 0,04 m%. KW

Sugéinite I prechodu tepla

U=L%*/1=0,480/1,744 = 0,275 W/(m*.K)
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Tab. 5.1.3 - Vypo €et ¢ - hodnoty detailov N, O, P a R rodinného domu
s faktorom tvaru 0,9

Detail N Detail O
Styk obvodovej steny a podlahy Styk obvodovej steny a podlahy pri dverach
w0 (=]
r i ]
i
o 1000 (w+0,5-8")] 2289 | o 1000 (w+0,5-8")| 2289 |
— T T — ¥ ¥
I~ I~
[50] [=e]
1] 1
@ @
0 ©
o o
o o
Q [=]
2 e
B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m
w - hrubka steny vm w - hribka steny v m
f# 1000-(25-B"+w+05-8") = 11006 * 4 1000 (25-B"+w+0,5-8") = 11006 L
Okrajové podmienky Okrajové podmienky
gi= 20°C gi= 20°C
. @#i= 50 % y @#i= 50 %
Interier Rsi = 0,13 m.KMW Interier | —— Rq=0,13m’.KW
—— R =0,17 mKW —— R =0,17 mKW
Ge= -15°C Ge= -15°C
Exteriér fe= 84 % Exteriér fe= 84 %
Rse = 0,04 m*.K/W Rse = 0,04 m*.K/W
Linearny stratovy sucinitel Linearny stratovy sugcinitel
¢ =0,74383 - (0,127 11,785 + 0,275 [,289) ¢ =1,14250 - (0,127 [D,145 + 0,84 0,610 +
¢ =-0,112 W/(m.K) + 0,275 [2,289) = - 0,018 W/(m.K)
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Tab. 5.1.3 - dokon €enie tabu Fky

Detail P

Detail R

Styk obvodovej steny a podlahy s vnatornou stenou

Styk obvodovej steny a podlahy s prieckou

1785
7

1785
ot

4 .
o 1000 (w+0,5-8")] 2289 | o 1000 (w+0,5-8")| 2289 |
— T T — ¥ ¥
I~ I~
[50] [=e]
] 1l
@ @
0 0
o o
a o
Q [=]
=4 e
B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m
w - hrubka steny vm w - hribka steny v m
f# 1000-(25-B"+w+05-8") = 11006 4 1000 (25-B"+w+0,5-8") = 11006 L
Okrajové podmienky Okrajové podmienky
gi= 20°C gi= 20°C
. ¢i= 50 % . ¢i= 50 %
Interier Rsi = 0,13 m.KMW Interier | —— Rq=0,13m’.KW
—— Rs=0,17 m KW —— Rs=0,17 MKW
Ge= -15°C Ge= -15°C
Exteriér fe= 84 % Exteriér fe= 84 %
Rse = 0,04 m*.K/W Rse = 0,04 m*.K/W

Linearny stratovy sucinitel

Linearny stratovy sugcinitel

@ =0,85117 - 0,74383
@ =0,107 W/(m.K)

¢ =0,80856 - 0,74383

& =0,065 W/(m.K)
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Tab. 5.1.4 - Vypo €et teplovymenného obalu a reprezentativnych d

rodinného domu s faktorom tvaru 0,9

i70k detailov

Rodinny dom s faktorom tvaru 0,9

Pddorys I. N.P.

6950

800 1200 _ 1450 2400 1100

1 16001 ] 2350 ]

<

3950

8 == g
< \\J— LR
B o €=
1 OEy —
s
O T T &
A & J H
o oL
925 lwoo lmlsooﬂ[msl 1200 L 1670
2350 600 1200
6950 @
Pddorys Il. N.P.
6950
800 1200 2650 1200 1100
] 1600] ] 1200
s
Y @
— = .
™~
@ 8‘8
S|
\ o‘
(=3 m (=3
g | | B
L @ g8
W By
o U o
3
N IZJE:I

0 oL

szsl 1200 L 2055 [ 1200 [ 1670
600 1200

6950

109




Tab. 5.1.4 - pokra €ovanie tabu Iky

Rodinny dom s faktorom tvaru 0,9

Rez A-A

+6,065

525

2600

+2,940

340

6215

2600
o
o
=3
S

-0,305

150

6215

[

Zéapadny pohlad

6215
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Tab. 5.1.4 - pokra €ovanie tabu Iky

Rodinny dom s faktorom tvaru 0,9

Vychodny pohlad

6215

Juzny pohlad

T
6215
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Tab. 5.1.4 - dokon €enie tabu Iky

Rodinny dom s faktorom tvaru 0,9

Vypocet geometrickych (priestorovych, ploSnych a liniovych) parametrov budovy

Celkova podlahova plocha:
Ap= (6,95 [7,00) [2 = 97,30 m?

Plocha teplovymenného obalu:

Faktor tvaru:

Aokj = (1,20 [11,20) [B = 4,32 m”

Celkova plocha okien:
Plocha obvodovych stien:

Plocha strechy:
As = (6,95 [7,00) = 48,65 m”

Plocha podlahy na teréne:
Agt = (6,95 [7,00) = 48,65 m*

Reprezentativna dizka detailu A:
Reprezentativna dizka detailu B:
Reprezentativna dizka detailu C:
Reprezentativna dizka detailu D:
Reprezentativna dizka detailu E:
Reprezentativna dizka detailu F:
Reprezentativna dizka detailu G:
Reprezentativna dizka detailu H:
Reprezentativna dika detailu I:

Reprezentativna dizka detailu J:
Reprezentativna dizka detailu K:

Reprezentativna dizka detailu L:

Reprezentativna dizka detailu N:
Reprezentativna dika detailu O:
Reprezentativna dizka detailu P:

Reprezentativna dizka detailu R:

Obostavany (vykurovany) objem:
Vp = (6,95 [7,00) [5,215 = 302,36 m°

Reprezentativna dizka detailu M:

Ac= (6,95 + 7,00 + 6,95 + 7,00) [5,215 + (6,95 [7,00) (2 = 270,70 m?

FTB = Ae/ Vp = 270,70 / 302,36 = 0,895 1/m 00,9 1/m

Plocha okien orientovanych na zapad:
Aok = (1,20 [11,20) [2 + (1,20 [D,60) + (0,60 [D,60) + (1,00 [2,35) = 6,31 m?

Plocha okien orientovanych na vychod:
Aoky = (1,20 [1L,20) + (1,20 [1L,60) + (2,40 [2,35) = 9,00 m*

Plocha okien orientovanych na juh:

Aok = 6,31 + 9,00 + 4,32 = 19,63 m?

Aos = (6,95 + 7,00 + 6,95 + 7,00) (6,215 - 19,63 = 153,77 m’

la=6,215 [ = 24,86 m

ls = ((1,20 [B) + 1,60 + (0,60 [2) + (2,35 [R)) (2 = 29,40 m
lc = (1,20 [B) + 0,60 = 10,20 m
Ib=(1,20R)+0,601 +1,00 L +2,40 [ =6,40 m
E=(2+1+1)D125+1D,25) 2 =1,50m

Ir = (6,95 + 7,00 + 6,95 + 7,00) - 6,40 - 1,50 = 20,00 m
lc=1206=7,20m

lh=6[0,125™@2 =150 m

l=(6,95+ 7,00 + 6,95 + 7,00) - 7,20 - 1,50 = 19,20 m
;=6,215[R =12,43 m

lk =3,09 2+ 3,465=9,65m

[L=7,00L=7,00m

IM=6,95+1,1+11=9,15m

In= (6,95 + 7,00 + 6,95 + 7,00) - 2,40 - 1,00 = 24,50 m
lo=2,40 +1,00 =3,40 m

lp=7,00-0,90-0,70=5,40 m
IrR=1,80+1,2=3,00m
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Tab. 5.1.5 - Vypo éet AU - hodnoty rodinného domu s faktorom tvaru 0,9

Detail Schéma Di(inlz? ! W /(nlﬁ.K)) (Vl\};'f()
A 24,86 -0,099 -2,461
B :% 29,40 0,034 1,000
C 10,20 0,034 0,347
D 6,40 0,073 0,467
E “_"—~ 1,50 0,065 0,098
F | o 20,00 0,047 0,940
G 7,20 0,011 0,079
H — 1,50 -0,000 0,000
| | 7 19,20 -0,024 -0,461

,,,,,, 1
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Tab. 5.1.5 - dokon €enie tabu Iky

Detall Schéma Di(irl:]e;\ I W /(%.K)) (VI\};{/()
J JL 12,43 0,001 0,012
K J L 9,65 0,001 0,010
L _;H; 7,00 0,000 0,000
M ?F 9,15 0,000 0,000
N | = 24,50 -0,101 -2,475

‘
o) 3,40 - 0,009 -0,031
P JL 5,40 0,082 0,443
R JL 3,00 0,050 0,150
5 =-1,882

Vypocet AU - hodnoty: AU =Z2(l.¢)/ Ae =-1,882 /270,70 =-0,007 W/(mZ.K)
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Tab. 5.1.6 - Energetické hodnotenie rodinného domu s faktorom tvaru 0,9
uvazovanim pauséalnej AU - hodnoty

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Obostavany objem budovy .................. Vb: 302.4 m3
Celkova podlahova plocha budovy .......... Ab: 97.3 m2
Priemerna konstruk &na vyska podlazi ...... hk: 3.108 m

Zapo &itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU:  0.020 W/m2K
Upravena vnutorna teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemern& vonkajSia teplota .......... ThetaE: 3.79°C
Dizka trvania vypo &tového obdobia ......... t: 212 dni

Po&et klimatickych dennostup AOV .vveenens D: 3437 Kde i
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické &islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67

Pomer vnitorného a vonkajSieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov tepla ... qi: 4.00 W/im2
Kategoria budovy ........ccccceeeeeiininnnl rodinny dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCIi A REDUENE FAKTORY:

+ + + B — R E R +

! KONSTRUKCIA AT U bx i JAi.Ui.bxi} Podiel |
i i [m2] [Wim2K] | [- 11 WIK] | [%]

+ + + — S —  — +

1 1 Stena obvodova | 153.77 ) 0.127) 1. 00 | 19.53} 3456
i 2 Okna i 19.63} 0.840; 1. 00 | 16.49; 29.18|
1 3 Strecha | 48.65, 0.146; 1. 00} 7.10} 12.57;
| 4 Podlaha nateréne | 48.65) 0.275] 1. 00 | 13.38; 23.68]
+ + + e S — A +

' Ae = SUMA(AI) = 270.70} SUMA(AI.Ui.b xi) = 56.50 ] 100.00 |
+ + + e e — A +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIEPRE D=3422 Kde 1:

Merna potreba tepla na vykurovanie ............. Qh nd: 57.16 kWh/m2a

Normalizovana merna potreba tepla ............. Qhn dN:  46.25 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ..........ccceceeeenennnn, Ae/ Vb: 0.895 1/m

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY

+ + + +
1 Uem - hodnota | Uem = 0.23 W/m2K < UemN = 0.28 W/m2K | vyhovuje |
+ + + +
| Hospodarnos t | Qep =54.8 kWh/m2a > QepN =40.7 kWh/m2a | n evyhovuje |
+ + + +
| Potreba tepla | Qhnd = 57.2 kWh/m2a > QhndN =4 6.2 kwWh/m2a} nevyhovuije |
+ + + +

BILANCIA HERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE v KHWh/nZa POTREBA TEPLA HA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOH v kMh/m2a
68 . 28
8 Legenda : 18

A-Potreba tepla na krytie
tepe lngch strat prechodom

B-Potreba tepla na krytie
tepelnych strat vetranin

Legenda :

A-Obvodovy plast
B-Otvorove konstrukcie
C-Strecha

D-Pod laha

E-Tepelne mosty

C-Tepelne zisky
z vnitbornych zdrojov

D-Tepelne zisky
zo slnecneho Ziarenia

E-Uypocitana
mernd potreba tepla

En-Norna | izovana
mernd potreba tepla
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Tab. 5.1.7 - Energetické hodnotenie rodinného domu s faktorom tvaru 0,9
uvazovanim vypo €itanej AU - hodnoty

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Obostavany objem budovy .................. Vb: 302.4 m3
Celkova podlahova plocha budovy .......... Ab: 97.3 m2
Priemerna konstruk &na vyska podlazi ...... hk: 3.108 m

Zapo &itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: -0.007 W/m2K
Upravena vnutorna teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemern& vonkajSia teplota .......... ThetaE: 3.79°C
Dizka trvania vypo &tového obdobia ......... t: 212 dni

Po&et klimatickych dennostup AOV .vveenens D: 3437 Kde i
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické &islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67

Pomer vnitorného a vonkajSieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov tepla ... qi: 4.00 W/im2
Kategoria budovy ........ccccceeeeeiininnnl rodinny dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCIi A REDUENE FAKTORY:

+ + + e B E R +
! KONSTRUKCIA AT U bx i JAi.Ui.bxi} Podiel |

i i [m2] [Wim2K] | [- 11 WIK] | [%]

+ + + — S —  — +

1 1 Stena obvodova | 153.77 ) 0.127) 1. 00 | 19.53} 3456
i 2 Okna i 19.63} 0.840; 1. 00 | 16.49; 29.18|
1 3 Strecha | 48.65, 0.146; 1. 00} 7.10} 12.57;

| 4 Podlaha nateréne | 48.65) 0.275] 1. 00 | 13.38; 23.68]
+ + + e S — A +

' Ae = SUMA(AI) = 270.70} SUMA(AI.Ui.b xi) = 56.50 ] 100.00 |
+ + + e e — A +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIEPRE D=3422 Kde 1:

Merna potreba tepla na vykurovanie ............. Qh nd: 50.99 kWh/m2a

Normalizovana merna potreba tepla ............. Qhn dN:  46.25 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ..........ccceceeeenennnn, Ae/ Vb: 0.895 1/m

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY

+ + + +
1 Uem - hodnota } Uem = 0.20 W/m2K < UemN = 0.28 W/m2K | vyhovuje |
+ + + +
| Hospodarnos t | Qep = 48.8 kWh/m2a > QepN =40.7 kWh/m2a | n evyhovuje |
+ + + +
| Potreba tepla | Qhnd = 51.0 kWh/m2a > QhndN =4 6.2 kwWh/m2a} nevyhovuije |
+ + + +
BILANCIA HERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE v KHWh/nZa POTREBA TEPLA HA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM v kWh/n2a
56 18
Legenda :
16
A-Potreba tepla na krytie
tepe lngch strat prechodom 14
B-Potreba tepla na krytie 12 Legenda :
tepelnych strat vetranin
18 A-0b: y plast
C-Tepelne zisky B-Otvorove konstrukcie
z vnitbornych zdrojov 8 C-Strecha
D-Pod laha
D-Tepelne zisky 6 E-Tepelne mosty
zo slnecneho Ziarenia
4
E-Uypocitana
mernd potreba tepla 2
E
En-Norna | izovana a

mernd potreba tepla [{] B c D
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Tab. 5.1.8 - Energetické hodnotenie rodinného domu s faktorom tvaru 0,9
uvazovanim vypo €itanej AU - hodnoty a rekuperacie n=0,8

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Obostavany objem budovy .................. Vb: 302.4 m3
Celkova podlahova plocha budovy .......... Ab: 97.3 m2
Priemerna konstruk &na vyska podlazi ...... hk: 3.108 m

Zapo &itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: -0.007 W/m2K
Upravena vnutorna teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemern& vonkajSia teplota .......... ThetaE: 3.79°C

Dizka trvania vypo &tového obdobia ......... t: 212 dni

Po&et klimatickych dennostup AOV .vveenens D: 3437 Kde i
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.17 1/h (rekuperacia)
Charakteristické &islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67

Pomer vnitorného a vonkajSieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov tepla ... qi: 4.00 W/im2
Kategoria budovy ........ccccceeeeeiininnnl rodinny dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCIi A REDUENE FAKTORY:

+ + + e B E R +
! KONSTRUKCIA AT U bx i JAi.Ui.bxi} Podiel |

i i [m2] [Wim2K] | [- 11 WIK] | [%]

+ + + — S —  — +

1 1 Stena obvodova | 153.77 ) 0.127) 1. 00 | 19.53} 3456
i 2 Okna i 19.63} 0.840; 1. 00 | 16.49; 29.18|
1 3 Strecha | 48.65, 0.146; 1. 00} 7.10} 12.57;

| 4 Podlaha nateréne | 48.65) 0.275] 1. 00 | 13.38; 23.68]
+ + + e S — A +

' Ae = SUMA(AI) = 270.70} SUMA(AI.Ui.b xi) = 56.50] 100.00 |
+ + + e e — A +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIEPRE D=3422 Kde 1:

Merna potreba tepla na vykurovanie ............. Qh nd: 28.76 kWh/m2a

Normalizovana merna potreba tepla ............. Qhn dN:  46.25 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ..........ccceceeeenennnn, Ae/ Vb: 0.895 1/m

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY

+ + + +
1 Uem - hodnota } Uem = 0.20 W/m2K < UemN = 0.28 W/m2K | vyhovuje |
+ + + +
| Hospodarnos t | Qep = 27.5 kWh/m2a < QepN =40.7 kWh/m2a | vyhovuje |
+ + + +
| Potreba tepla | Qhnd = 28.8 kWh/m2a < QhndN =4 6.2 kWh/m2a} vyhovuje |
+ + + +
BILANCIA HERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE v KHWh/nZa POTREBA TEPLA HA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM v kWh/n2a
56 18
Legenda :
16
A-Potreba tepla na krytie
tepe lngch strat prechodom 14
B-Potreba tepla na krytie 12 Legenda :
tepelnych strat vetranin
18 A-0b: y plast
C-Tepelne zisky B-Otvorove konstrukcie
z vnitbornych zdrojov 8 C-Strecha
D-Pod laha
D-Tepelne zisky 6 E-Tepelne mosty
zo slnecneho Ziarenia
4
E-Uypocitana
mernd potreba tepla 2
E
En-Norna | izovana a

mernd potreba tepla [{] B c D
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6

6.1

REFERENCNY RODINNY DOM S FAKTOROM TVARU 1,0

Zobrazenie rodinného domu s faktorom tvaru 1,0

L]

[ s o1

N
T
1 mlm
NI N o o
N > ) 0O
BN
= olo
O REELN

9400

11500

Obr. 6.1 - Schéma pbédorysu prizemia rodinného domu
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Obr. 6.2 - Celny (uli €ny), zadny a bo ény poh Fad na rodinny dom
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Tab. 6.1.1 - Tepelnotechnické vlastnosti a posudeni
rodinného domu s faktorom tvaru 1,0

e otvorovych konstrukcii

3
s | s 9 9
g )gy:’-\\ N e c,N. o x —~ ;NA
3 |8 |E | T |SE | € | SE | FE | <&
g3 e | 2¢
o b Schéma okna SE|lT=s
o|; NZT| 2
>‘8 ;_‘3 :z _@; Vypocet sucinitela prechodu tepla okna
g » O (W/(m?.K))
EE
o = = o YA UG A+ g
> w—
a Ay
i 0,860 | 0,940 | 0,600 | 1,940 | 0,060 | 7,880 | 2,880
N
101 _4]|8836| 002
200 e
1ol 990 |} 990 [l110
i w00 0,849
i 0,860 | 0,480 | 0,600 | 0,960 | 0,060 | 3,920 | 1,440
N
2|3 4 4,440 | 0,2
10l| 980 |10
1200 0,850
S|e 0,860 | 0,348 | 0,600 | 0,372 | 0,060 | 2,720 | 0,720
m_Fg
C S
3|1 3| 3,240 0,2
110]), 980 ||110
1200
0,952
ol o 0,860 | 0,216 | 0,600 | 0,144 | 0,060 | 1,520 | 0,360
O 38
RE
41 380 S 2,040| 02
0L\ |]110
1,009
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Tab. 6.1.1 - dokon €enie tabu Iky

b7
¢ 3 3 g
g >gl\;-\\ .._N' “_‘\f'\ D'f\‘. D“\‘A x. — 3(\7\
3 | R |PE e |0E | T | SE | FE | <k
| S G F = = 2
Slx B E.g
o2 Schéma okna SE |l TS
= (O] N _— >m
@2 |9 S S E L, e
O |8 < i Vypocet sucinitela prechodu tepla okna
3 » O (W/(m?.K))
< |25
= >
O = 2 U, = Up A +Ug Ay + g g
a Ay
0,860 | 1,423 | 0,600 | 4,217 | 0,060 [12,480 | 5,640
5|1 % |13,436| 0,2
200 g
1ol 990 |} 990 ||110 0,798
2400
—K
0,860 | 0,689 | 0,600 | 1,661 | 0,060 | 5,820 | 2,350
6|1 T 6,340 | 0,2
J(
10| 780 | " 0.825
1000

Vypocitana vymena vzduchu v budove (1/h)
Okna a vstupné dvere (m): Xl = 47,212

iy
Obostavany objem budovy (m?): Vy = 354,03 n= 25200M = 0,067

b

Sagin pléch Celkova plocha (m?) Vysledna hodnota suginitela prechodu tepla vSetkych
a zodpovedajlcich okien a dveri (W/(m®.K))
U-hodndt (W/K)
_ Z(Awi'uwi) _
Uy= &—=—=084
D (AU,,)= 13,607 D A, = 16,270 > A
Posudenie vyslednej hodnoty Uw = 0,84 W/(m?.K) < Uy = 0,85 W/(m?.K) - vyhovuje
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Tab. 6.1.2 - Vypo €et U - hodnoty podlahy na teréne rodinného domu

s faktorom tvaru 1,0

Podlaha na teréne

Vypocet hodnoty B’ Materidlova skladba
@ ®
VZZZA -
7/
Wi /

2

9400

.

AN N

LT T T 7 EZY 77 |
i 11500 ]
Plocha podlahy
Legenda:
A =11,50 [9,40 = 108,10 m? w = 0,545 m

Obvod podlahy

P =11,50 + 9,40 + 11,50 + 9,40 = 41,80 m

Charakteristicky rozmer podlahy

B =A/0,5CP=108,10/(0,5 (41,80) =5,172 m

B A =2,000 W/(m.K)
A =2,000 W/(m.K)
A=0,210 W/(m.K)

0 A=0,034 W/(m.K)
A =1,160 W/(m.K)

A =0,050 W/(m.K)
A =0,180 W/(m.K)
A=0,700 W/(m.K)
A =1,010 W/(m.K)

Okrajové podmienky

Vypocet sucinitela prechodu tepla

1000-(0,5-87)| 258 |
8 T T
(%))
&
1l
iy
0
o
o
(=]
=]
B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m
w - hribka steny vm
b 1000 (2,5 B +w+0,5 B") = 16061 1
T
POZNAMKA: V3etky Sasti detailu nachadzajice sa
8;= 20°C v zemine su uvazované hodnotou A = 2,0 W/(m.K)
Interiér = 50 %
—— Ry=017 MAKW Linearna tepelna vodivost
L?° = 0,651 W/(m.K)
Charakteristicka Sirka podlahy
£ . fe= -15°C =B [0,5=5,172[0,5=2,586 m
xteriér = 84 %
g:e - 0.04 (:nz.K/\N Suéinite I prechodu tepla
U=L%*/1=0,651/2,586 = 0,252 W/(m?.K)

122




Tab. 6.1.3 - Vypo €et ¢ - hodnoty detailov N, O, P a R rodinného domu

s faktorom tvaru 1,0

Detail N

Detail O

Styk obvodovej steny a podlahy

Styk obvodovej steny a podlahy pri dverach

! —

1000 - (w+0,5 -8~ )L 3131

1000-(2,5-8") = 12930

B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m

w - hrubka steny vm

| 1000-(25°B"+w+05 B") = 16061 i
b T

I

1000 - (2,5-87) = 12930

&

m%%

1000 (w+0,5 B’ )i 3131

B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m
w - hribka steny vm

i

1000-(25-B"+w+0,5"8B") = 16061 #

Okrajové podmienky

Okrajové podmienky

gi= 20°C gi= 20°C
" @i= 50% -, @i= 50%
Interiér Rs = 0,13 m2.K/W Interiér Rs = 0,13 m2.K/W
—— R =0,17 mKW —— R =0,17 mKW
Ge= -15°C Ge= -15°C
Exteriér fe= 84 % Exteriér fe= 84 %

Rse—004m KW

Rse—004m KW

Linearny stratovy sucinitel

Linearny stratovy sugcinitel

@ =0,91140 - (0,127 1,785 + 0,252 [B3,131)
@ =- 0,104 W/(m.K)

@ =1,30689 - (0,127 [D,145 + 0,84 [D,610 +
+0,252 [B,131) = - 0,013 W/(m.K)
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Tab. 6.1.3 - dokon €enie tabu Fky

Detail P

Detail R

Styk obvodovej steny a podlahy s vnatornou stenou

Styk obvodovej steny a podlahy s prieckou

- {1

&
1000 - (w+0,5-8" )J 3131
8
[=2]
o
]
@
©
o
o
[=]
=
B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m
w - hrubka steny v m

| 1000-(25 B +w+0,5-8") = 16061
T

-

-

&
1000 - (w+0,5-8" )J 3131
8
[=2]
o
]
@
©
o
o
[=]
=
B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m
w - hrubka steny v m

| 1000 (25 B +w+0,5 B") = 16061 i
T T

Okrajové podmienky

Okrajové podmienky

6= 20°C = 20°C
y @i= 50 % y @i= 50 %
Interiér Rs = 0,13 m2.K/W Interiér Rs = 0,13 m2.K/W
—— Rs=0,17 m>KW —— Rs=0,17 m>KW
Ge= -15°C Ge= -15°C
Exteriér fe= 84 % Exteriér fe= 84 %
Rse = 0,04 m*.KIW Rse = 0,04 m*.KIW

Linearny stratovy sucinitel

Linearny stratovy sugcinitel

& =0,99652 - 0,91140
& =0,085 W/(m.K)

@ =0,96312 - 0,91140
W = 0,052 W/(m.K)
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Tab. 6.1.4 - Vypo €et teplovymenného obalu a reprezentativnych d
rodinného domu s faktorom tvaru 1,0

i70k detailov

Rodinny dom s faktorom tvaru 1,0

Pddorys I. N.P.

9400

11500

1580 1200 _ 1450 1200 2050 2400 1620

12007 i

]soo] ] 2350 ]
P 9

—on

 — ——

al 1V

e [©]

-
oD
=

== D =
® ol ® kO

1570 | 1200 | 105 [1000 | 1170 lsoo| 1655 | 1200 | 1700

5000

9400

2400
1200

|

2000

" 1200 7 " 2350" 600" " 1200 7
11500
Rez A-A
n +3,125
mik i [N

2600
3215

0,000

-0,305

150

32115
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Tab. 6.1.4 - pokra €ovanie tabu Iky

Rodinny dom s faktorom tvaru 1,0

Zapadny pohlad

|

3275

= = = 0 —T= = = === —
Vychodny pohlad
=T
[ S ——
Juzny pohlad

3215
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Tab. 6.1.4 - dokon €enie tabu Iky

Rodinny dom s faktorom tvaru 1,0

Vypocet geometrickych (priestorovych, ploSnych a liniovych) parametrov budovy

Obostavany (vykurovany) objem:
Vp = (11,50 [D,40) [B,275 = 354,03 m®

Celkova podlahova plocha:
Ap= (11,50 [9,40) 1 = 108,10 m?

Plocha teplovymenného obalu:
Ae=(11,50 + 9,40 + 11,50 + 9,40) [B,275 + (11,50 [0,40) (2 = 353,10 m?

Faktor tvaru:
FTB = As/Vp, =353,10/354,03=0,997 1/m 01,0 1/m

Plocha okien orientovanych na zapad:
Aokz = (1,20 [11,20) 2 + (0,60 [D,60) + (1,00 [2,35) = 5,59 m*

Plocha okien orientovanych na vychod:
Aoky = (1,20 [1L,20) + (1,20 [D,60) + (2,40 [2,35) = 7,80 m”

Plocha okien orientovanych na juh:
Aokj = (2,40 [11,20) = 2,88 m*

Celkova plocha okien:
Aok = 5,59 + 7,80 + 2,88 = 16,27 m”

Plocha obvodovych stien:
Aos = (11,50 + 9,40 + 11,50 + 9,40) [B,275 - 16,27 = 120,63 m?

Plocha strechy:
At = (11,50 [9,40) = 108,10 m?

Plocha podlahy na teréne:
At = (11,50 [9,40) = 108,10 m*

Reprezentativna dizka detailu A: 1 = 3,275 4 = 13,10 m

Reprezentativna di?ka detailu B: 1z = (1,20 [4 + 0,60 [2 + 2,35 () (2 = 21,40 m
Reprezentativna dizka detailu C: Ic = 2,40 (L + 1,20 (4 + 0,60 (0L = 7,80 m
Reprezentativna dizka detailu D: detail nie je

Reprezentativna dizka detailu E: detail nie je

Reprezentativna dizka detailu F: detail nie je

Reprezentativna dizka detailu G: I =2,40 (2 + 1,20 4 + 0,60 (1L + 1,0 (11 = 11,20 m
Reprezentativna dizka detailu H: | = (2 0,25 + 6 [0,125) (2 = 2,50 m

Reprezentativna dizka detailul: I, = (11,50 + 9,40 + 11,50 + 9,40) - 11,20 - 2,50 = 28,10 m
Reprezentativna dizka detailu J: 1, = 3,275 [2 = 6,55 m

Reprezentativna dizka detailu K: Ik = 3,275 4 = 13,10 m

Reprezentativna dizka detailu L: 1. = 9,40 (1L = 19,00 m

Reprezentativna dizka detailu M: |y =9,40 (L + 4,20 + 2,30 = 15,90 m

Reprezentativna dizka detailu N: Iy = (12,50 + 9,40 + 11,50 + 9,40) - 2,40 - 1,00 = 38,40 m
Reprezentativna dizka detailu O: 1o = 2,40 + 1,00 = 3,40 m

Reprezentativna dizka detailu P: 1, =9,40-0,80 =8,60 m

Reprezentativna dizka detailu R: Iz = 9,40 + 7,30 + 2,50 + 2,30 - 0,80 (B - 0,70 - 1,00 - 0,60 =16,80 m
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Tab. 6.1.5 - Vypo éet AU - hodnoty rodinného domu s faktorom tvaru 1,0

Detall Schéma Di(zrl:]? l W /(rlﬁ.K)) (Vl\};'f()
A ’7 13,10 0,099 11,297
B :% 21,40 0,034 0,728
c 7,80 0,034 0,265
D
E e W ]

omr
G 11,20 0,011 0,123
H 7 — 2,50 -0,000 0,000
| i NN 28,10 0,024 -0,674
o
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Tab. 6.1.5 - dokon €enie tabu Iky

Detall Schéma Di(irl:s I W /(%.K)) (VI\};{/()
J JL 6,55 0,001 0,007
K JL 13,10 0,001 0,013
L ﬁ? 9,40 0,000 0,000
M —_I r 15,90 0,000 0,000
N | = 38,40 - 0,104 -3,994

‘
o) 3,40 -0,013 -0,044
P —JL 8,60 0,085 0,731
R JL 16,80 0,052 0,874
— ¥ =-3,269

Vypod&et AU - hodnoty: AU = 3(1.¢) / Ae = -3,269 / 353,10 =-0,009 W/(m?%.K)
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Tab. 6.1.6 - Energetické hodnotenie rodinného domu s faktorom tvaru 1,0
uvazovanim pauséalnej AU - hodnoty

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Obostavany objem budovy .................. Vb: 354.0 m3
Celkova podlahova plocha budovy .......... Ab: 108.1 m2
Priemerna konstruk &na vyska podlazi ...... hk: 3.275m

Zapo &itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU:  0.020 W/m2K
Upravena vnutorna teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemern& vonkajSia teplota .......... ThetaE: 3.79°C
Dizka trvania vypo &tového obdobia ......... t: 212 dni

Po&et klimatickych dennostup AOV .vveenens D: 3437 Kde i
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické &islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67

Pomer vnitorného a vonkajSieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov tepla ... qi: 4.00 W/im2
Kategoria budovy ........ccccceeeeeiininnnl rodinny dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCIi A REDUENE FAKTORY:

+ + + Foeee e Fommmmmee Fommmmeeee +

! KONSTRUKCIA A U bx i JAi.Ui.bxi} Podiel |
i i [m2] [Wim2K] | [- 11 WIK] | [%]

+ + + — S —  — +

1 1 Stena obvodova | 120.63} 0.127) 1. 00 | 15.32} 21.27)
i 2 Okna i 16.27} 0.840; 1. 00 } 13.67} 18.98|
1 3 Strecha | 108.10] 0.146; 1. 00 } 15.78} 21.92|
| 4 Podlaha nateréne | 108.10} 0.252] 1. 00 | 27.24, 37.83)
+ + + e S — A +

' Ae = SUMA(AI) = 353.10} SUMA(AIi.Ui.b xi)= 72.01} 100.00 |
+ + + +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIEPRE D=3422 Kde 1:

Merna potreba tepla na vykurovanie ............. Qh nd: 69.43 kWh/m2a

Normalizovana merna potreba tepla ............. Qhn dN:  49.89 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ..........ccccceeeenennnn. Ae/ Vb:  0.997 1/m

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY

+ + + +
1 Uem - hodnota } Uem = 0.22 W/m2K < UemN = 0.27 W/m2K | vyhovuje |
+ + + +
| Hospodarnos t | Qep =67.3 kWh/m2a > QepN =40.7 kWh/m2a | n evyhovuje |
+ + + +
| Potreba tepla | Qhnd = 69.4 kWh/m2a > QhndN =4 9.9 kWh/m2a} nevyhovuije |
+ + + +
BILANCIA HERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE v KHWh/nZa POTREBA TEPLA HA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM v kWh/n2a
68 48
Legenda :
36
A-Potreba tepla na krytie
tepe lngch strat prechodom 32
B-Potreba tepla na krytie 28 Legenda :
tepelnych strat vetranin
24 A-0b: y plast
C-Tepelne zisky B-Otvorove Enzgtrukcie
z vnitbornych zdrojov 28 C-Strecha
D-Pod lah
D-Tepelne zisky 16 E*TSPETHZ nosty
zo slnecneho Ziarenia
12
E-Uypocitana
mernd potreba tepla 8
En-Norna | izovana 4
mernd potreba tepla ‘H‘HH“
2]
[{] B C D E
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Tab. 6.1.7 - Energetické hodnotenie rodinného domu s faktorom tvaru 1,0
uvazovanim vypo €itanej AU - hodnoty

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Obostavany objem budovy .................. Vb: 354.0 m3
Celkova podlahova plocha budovy .......... Ab: 108.1 m2
Priemerna konstruk &na vyska podlazi ...... hk: 3.275m

Zapo &itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: -0.009 W/m2K
Upravena vnutorna teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemern& vonkajSia teplota .......... ThetaE: 3.79°C
Dizka trvania vypo &tového obdobia ......... t: 212 dni

Po&et klimatickych dennostup AOV .vveenens D: 3437 Kde i
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické &islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67

Pomer vnitorného a vonkajSieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov tepla ... qi: 4.00 W/im2
Kategoria budovy ........ccccceeeeeiininnnl rodinny dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCIi A REDUENE FAKTORY:

+ + + Foeee e Fommmmmee Fommmmeeee +

! KONSTRUKCIA AT U bx i JAi.Ui.bxi} Podiel |
i i [m2] [Wim2K] | [- 11 WIK] | [%]

+ + + — S —  — +

1 1 Stena obvodova | 120.63} 0.127) 1. 00 | 15.32} 21.27)
i 2 Okna i 16.27} 0.840; 1. 00 } 13.67} 18.98|
1 3 Strecha | 108.10] 0.146; 1. 00 } 15.78} 21.92|
| 4 Podlaha nateréne | 108.10} 0.252] 1. 00 | 27.24, 37.83)
+ + + e S — A +

' Ae = SUMA(AI) = 353.10} SUMA(AIi.Ui.b xi)= 72.01} 100.00 |
+ + + +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIEPRE D=3422 Kde 1:

Merna potreba tepla na vykurovanie ............. Qh nd: 61.65 kWh/m2a

Normalizovana merna potreba tepla ............. Qhn dN:  49.89 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ..........ccceceeeenennnn, Ae/ Vb:  0.997 1/m

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY

+ + + +
1 Uem - hodnota } Uem = 0.19 W/m2K < UemN = 0.27 W/m2K | vyhovuje |
+ + + +
| Hospodarnos t | Qep =59.6 kWh/m2a > QepN =40.7 kWh/m2a | n evyhovuje |
+ + + +
| Potreba tepla | Qhnd = 61.6 kWh/m2a > QhndN =4 9.9 kWh/m2a} nevyhovuije |
+ + + +
BILANCIA HERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE v KHWh/nZa POTREBA TEPLA HA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM v kWh/n2a
68 36
Legenda :
7a 32
A-Potreba tepla na krytie
tepe lngch strat prechodom 28
B-Potreba tepla na krytie 24 Legenda :
tepelnych strat vetranin
28 A-0b: y plast
C-Tepelne zisky B-Otvorove Enzgtrukcie
z vnitbornych zdrojov 16 C-Strecha
D-Pod lah
D-Tepelne zisky 12 E*TSPETHZ nosty
zo slnecneho Ziarenia
8
E-Uypocitana
mernd potreba tepla q
E
En-N li ] 2]
ngrngrggtizﬁzaEZpla A B Cc D ”ﬂﬂﬂﬂﬂ
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Tab. 6.1.8 - Energetické hodnotenie rodinného domu s faktorom tvaru 1,0
uvazovanim vypo €itanej AU - hodnoty a rekuperacie n=0,8

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Obostavany objem budovy .................. Vb: 354.0 m3
Celkova podlahova plocha budovy .......... Ab: 108.1 m2
Priemerna konstruk &na vyska podlazi ...... hk: 3.275m

Zapo &itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: -0.009 W/m2K
Upravena vnutorna teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemern& vonkajSia teplota .......... ThetaE: 3.79°C

Dizka trvania vypo &tového obdobia ......... t: 212 dni

Po&et klimatickych dennostup AOV .vveenens D: 3437 Kde i
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.16 1/h (rekuperacia)
Charakteristické &islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67

Pomer vnitorného a vonkajSieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov tepla ... qi: 4.00 W/im2
Kategoria budovy ........ccccceveeeinninnnl rodinny dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCIi A REDUENE FAKTORY:

+ + + Foeee e Fommmmmee Fommmmeeee +

! KONSTRUKCIA AT U bx i JAi.Ui.bxi} Podiel |
i i [m2] [Wim2K] | [- 11 WIK] | [%]

+ + + — S —  — +

1 1 Stena obvodova | 120.63} 0.127) 1. 00 | 15.32} 21.27)
i 2 Okna i 16.27} 0.840; 1. 00 } 13.67} 18.98|
1 3 Strecha | 108.10] 0.146; 1. 00 } 15.78} 21.92|
| 4 Podlaha nateréne | 108.10} 0.252] 1. 00 | 27.24, 37.83)
+ + + e S — A +

' Ae = SUMA(AI) = 353.10} SUMA(AIi.Ui.b xi)= 72.01} 100.00 |
+ + + +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIEPRE D=3422 Kde 1:

Merna potreba tepla na vykurovanie ............. Qh nd: 37.52 kWh/m2a

Normalizovana merna potreba tepla ............. Qhn dN:  49.89 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ..........ccceceeeenennnn, Ae/ Vb:  0.997 1/m

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY

+ + + +
1 Uem - hodnota | Uem = 0.19 W/m2K < UemN = 0.27 W/m2K | vyhovuje |
+ + + +
| Hospodarnos t | Qep = 35.8 kWh/m2a < QepN =40.7 kWh/m2a | vyhovuje |
+ + + +
| Potreba tepla | Qhnd = 37.5 kWh/m2a < QhndN =4 9.9 kWh/m2a} vyhovuje |
+ + + +
BILANCIA HERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE v KHWh/nZa POTREBA TEPLA HA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM v kWh/n2a

Legenda :

A-Potreba tepla na krytie

tepe lngch strat prechodom 28
B-Potreba tepla na krytie 24 Legenda :
tepelnych strat vetranin

28 A-0b: y plast
C-Tepelne zisky B-Otvorove konstrukcie
z vnitbornych zdrojov 16 C-Strecha

D-Pod laha

D-Tepelne zisky 12 E-Tepelne mosty
zo slnecneho Ziarenia

8
E-Uypocitana
mernd potreba tepla q

E

En-Norna | izovana a
mernd potreba tepla [{] B c D ”ﬂﬂﬂﬂﬂ
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7 REFERENCNY RODINNY DOM S FAKTOROM TVARU 1,1

7.1 Zobrazenie rodinného domu s faktorom tvaru 1,1

-y
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1350

9350

Obr. 7.1 - Schéma po6dorysu prizemia rodinného domu
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Obr. 7.2 - Celny (uli ény), zadny a bo éné poh Fady na rodinny dom
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Tab. 7.1.1 - Tepelnotechnické vlastnosti a posudeni e otvorovych konsStrukcii
rodinného domu s faktorom tvaru 1,1

€ |25 |SE | < |SE | T | SE | ©E | <&
-OO Py N—r Py N—r —~ N—r
° NF| 2 2 =
s |5 kY 2 4
g3 SE | 2E
212 Schéma okna SE TS
- (0] N >
o |9 o o E
O | £ S Ty Vypocet sucinitela prgchodu tepla okna
2 =0 (W/(m?.K))
© = 2
S .:§ Uy= Up A +Ug A+ g
0] A,
- 0,860 | 0,480 | 0,600 | 0,960 | 0,060 | 3,920 | 1,440
—F
113 A 4,440 | 0,2
10l| 980 [[110”
1200
0,850
0,860 | 0,348 | 0,600 | 0,372 | 0,060 | 2,720 | 0,720
1 &
BE
212 2 3,240| 0,2
110]), 980 |10
1200
0,952
- 0,860 | 1,423 | 0,600 | 4,217 | 0,060 |12,480 | 5,640
31 “113,436| 0,2
—
200 g
110 AL 990 2”%6)60 990 } 110 0.798
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Tab. 7.1.1 - dokon €enie tabu Iky

B = = P
o —~
] )5 = »-‘\‘x' g cn‘\‘x o x = 23
£ |35 |PE | |SE | T | SE | CE | <&
c| S @ > o S S 5
g% v | 54
o % Schéma okna g E 0;::9/
z >8 26 - E E
O | a *g :_g + Vypocet suéinitela pr;echodu tepla okna
R o o (WI(m*”.K))
Q = >
@) £ .=
© Uy = Up A +Ug A+ g
o Ay
- 0,860 | 0,689 | 0,600 | 1,661 | 0,060 | 5,820 | 2,350
401 = 6,340 | 0,2
J<
110}], 780 | Mo 0.825
1000 ’

Okné a vstupné dvere (m): I = 39,576
Obostavany objem budovy (m3): Vp = 225,07

Vypocditana vymena vzduchu v budove (1/h)

i
n= 25200M =0,089
b

Sugcin pléch Celkova plocha (m?)
a zodpovedajlcich
U-hodnot (W/K)

Z(Awi'uwi)z 11,484 ZAwi =13,750

Vysledna hodnota suginitela prechodu tepla vSetkych
okien a dveri (W/(m®.K))

_ Z(Awi 'Uwi )

Uy =
! ZAwi

=0,84

Posudenie vyslednej hodnoty

Uw = 0,84 W/(m?.K) < Uy = 0,85 W/(m?.K) - vyhovuje
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Tab. 7.1.2 - Vypo €et U - hodnoty podlahy na teréne rodinného domu

s faktorom tvaru 1,1

Podlaha na teréne

Vypocet hodnoty B’

Materialova skladba

® ®

T

/j/,
%,

N
|24

i 9350 ]

1=
RVAN

1350

Plocha podlahy

A=9,35 (7,35 = 68,72 m?

w=0,545m

Obvod podlahy

P=935+735+9,35+735=33,40m

Charakteristicky rozmer podlahy

B =A/05[P=6872/(0,5B3,40) = 4,115 m

Legenda:

B A =2,000 W/(m.K)
A =2,000 W/(m.K)
A=0,210 W/(m.K)

0 A=0,034 W/(m.K)
A =1,160 W/(m.K)

A =0,050 W/(m.K)
A =0,180 W/(m.K)
A=0,700 W/(m.K)
A =1,010 W/(m.K)

Okrajové podmienky

Vypocet sucinitela prechodu tepla

I i
o) 1000-(0,5-8")] 2058 ¥
[+8] T
o™
=}
1l
@
0
o
o
(=)
=]
B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m
w - hribka steny v m
?_4 1000 (25-B"+w+05-8) = 12890 |
POZNAMKA: V3etky Sasti detailu nachadzajice sa
8;= 20°C v zemine su uvazované hodnotou A = 2,0 W/(m.K)
Interiér = 50 %
—— Ry=017 MAKW Linearna tepelna vodivost
L?° = 0,547 W/(m.K)
Charakteristicka Sirka podlahy
£ . fe= -15°C |=B [M,5=4,115[0,5=2,058 m
xteriér = 84 %
g:e - 0.04 (:nz.K/\N Suéinite I prechodu tepla
U=L%/1=0,547 /2,058 = 0,266 W/(m*.K)

137




Tab. 7.1.3 - Vypo €et ¢ - hodnoty detailov N, O, P a R rodinného domu

s faktorom tvaru 1,1

Detail N

Detail O

Styk obvodovej steny a podlahy

Styk obvodovej steny a podlahy pri dverach

;F%%

i j_’— -
o 1000 (w+05-87)| 2603 | | « 1000 (w+0,58°)| 2603
28] A o
o ]
= =
n 1
@ i
0 0
o si
2 g
B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m
w - hrubka steny vm w - hribka steny vm
f% 1000-(25-B"+w+05-B") =12890 | Y_Q 1000 (25 B"+w+05-8") = 12890 #
Okrajové podmienky Okrajové podmienky
gi= 20°C gi= 20°C
L @i= 50% . $i= 50 %
Interiér Rs = 0,13 m2.K/W Interiér Rs = 0,13 m2.K/W
—— Ry =0,17 m’.KW —— Ry =0,17 m’.KW
Ge= -15°C Ge= -15°C
Exteriér fe= 84 % Exteriér fe= 84 %
Rse = 0,04 m2.K/W Rse = 0,04 m2.K/W

Linearny stratovy sucinitel

Linearny stratovy sugcinitel

@ =0,80913 - (0,127 [1L,785 + 0,266 [2,603)
@ =-0,110 W/(m.K)

@ =1,20782 - (0,127 [D,145 + 0,84 [D,610 +

+0,266 [2,603) = - 0,015 W/(m.K)
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Tab. 7.1.3 - dokon €enie tabu Fky

Detail P

Detail R

Styk obvodovej steny a podlahy s vnatornou stenou

Styk obvodovej steny a podlahy s prieckou

R

1

I T ulT
. 1000 (w+0,5-8")] 2603 L © 1000 - (w+0,5-8B" )1 2603
o] g o] T
[} [}
= =
] ]
@ @
0 0
o o
o o
o o
2 2
B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m B’ - charakteristicky rozmer podlahy v m
w - hrubka steny v m w - hribka steny vm
i 1000- (25 -B"+w+05-8") = 12880 i 1000 (25-B"+w+05-B") = 12890 l»
Okrajové podmienky Okrajové podmienky
gi= 20°C gi= 20°C
., ¢i= 50 % ., ¢i= 50 %
Interiér Rs = 0,13 m2.K/W Interiér Rs = 0,13 m2.K/W
—— Rs=0,17 m>KW —— Rs=0,17 m>KW
Ge= -15°C Ge= -15°C
Exteriér fe= 84 % Exteriér fe= 84 %

Rse = 0,04 m?. KW

Rse = 0,04 m?. KW

Linearny stratovy sucinitel

Linearny stratovy sugcinitel

& =0,90743 - 0,80913
& =0,098 W/(m.K)

@ =0,86884- 0,80913
& =0,060 W/(m.K)
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Tab. 7.1.4 - Vypo &et teplovymenného obalu a reprezentativnych d 7ok detailov
rodinného domu s faktorom tvaru 1,1

Rodinny dom s faktorom tvaru 1,1

Pddorys I. N.P.

9350

1900 1200 . 2100 2400 1750
112001 ] 2350

7 O

— ——

4750
4250

350
r

|

7350

¥

[ 1200 [
1200

o |/ | ! —=)
@%ﬂ O = b |
==

1200
600

¥

1900

1400

[

1 5 T

. L]
& ko
k=
900 l 1200 1,900 l1ooo l 2300 l 1200 l 1850
600 2350 1200
9350 @

Rez A-A

+3,125

525

7

2600
3215
3215

0,000

-0,305

150
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Tab. 7.1.4 - pokra €ovanie tabu Iky

Rodinny dom s faktorom tvaru 1,1

Zapadny pohlad, Vychodny pohlad

JORENOREORE B
3 [ 1 .
= = F -1 = = === —%
OO
1
—_— = o= = = = e
Juzny pohfad, Severny pohlad
I O 7
1
— e oo esms s e e ;‘;
F_____%_T 7
— e eams s s s e ;‘4
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Tab. 7.1.4 - dokon €enie tabu Iky

Rodinny dom s faktorom tvaru 1,1

Vypocet geometrickych (priestorovych, ploSnych a liniovych) parametrov budovy

Obostavany (vykurovany) objem:

Vp = (9,35 [7,35) [B,275 = 225,07 m°

Celkova podlahova plocha:

Ap= (9,35 [7,35) (1L = 68,72 m?

Teplovymenny obal:

Ae= (9,35 + 7,35 + 9,35 + 7,35) [B,275 + (9,35 [7,35) [2 = 246,83 m’
Faktor tvaru:

FTB = Ae/ Vp = 246,83 /225,07 =1,097 1/m (01,1 1/m
Plocha okien orientovanych na zapad:

Aok = (1,20 [11,20) 1L + (1,20 [D,60) (1L + (1,00 [2,35) (1 = 4,51 m?
Plocha okien orientovanych na vychod:

Aoky = (1,20 [11,20) L + (2,40 [2,35) [l = 7,08 m?

Plocha okien orientovanych na juh:

Aokj = (1,20 [11,20) [0 = 1,44 m?

Plocha okien orientovanych na sever:

Aoks = (1,20 [D,60) 1L = 0,72 m?

Celkova plocha okien:

Aok = 4,51 +7,08+ 1,44 +0,72 = 13,75 m”

Plocha obvodovych stien:

Aos = (9,35 + 7,35 + 9,35 + 7,35) [B,275 - 13,75 = 95,64 m*
Plocha strechy:

A« = (9,35 [7,35) = 68,72 m”

Plocha podlahy na teréne:

A = (9,35 [7,35) = 68,72 m*

Reprezentativna dizka detailu A: 1= 3,275 4 = 13,10 m

Reprezentativna diZka detailu B: Iz = ((1,20 [B) + (0,60 [2) + (2,35 [2)) (2 = 19,00 m
Reprezentativna dizka detailu C: Ic = 1,20 (5 = 6,00 m

Reprezentativna dizka detailu D: detail nie je

Reprezentativna dizka detailu E: detail nie je

Reprezentativna dizka detailu F: detail nie je

Reprezentativna dizka detailu G: lg=1,20 (6 + 1,0 + 2,40 = 9,40 m

Reprezentativna dizka detailu H: 1y = (6 0,125 + 1 [0,25) [ =2,00 m
Reprezentativna dizka detailu I: |, = (9,35 + 7,35 + 9,35 + 7,35) - 9,40 - 2,00 = 22,00 m
Reprezentativna dizka detailu J: 1, = 3,275 [2 = 6,55 m

Reprezentativna dizka detailu K: Ix = 3,275 [2 = 6,55 m

Reprezentativna dizka detailu L: 1, =7,35m

Reprezentativna dizka detailu M: ly=4,5+3=9,30m

Reprezentativna dizka detailu N: Iy = (9,35 +7,35+9,35+7,35) - 2,40 - 1,00 = 30,00 m
Reprezentativna dizka detailu O: lp = 2,40 + 1,00 = 3,40 m

Reprezentativna dizka detailu P: 1 =7,35-0,80=6,55m

Reprezentativna di?ka detailu R: 1r=9,30-0,80-0,70=7,80m
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Tab. 7.1.5 - Vypo éet AU - hodnoty rodinného domu s faktorom tvaru 1,1

Detalil Schéma Di(zrl:]? ! W /(rlﬁ.K)) (Vl\};'f()
A '7 13,10 -0,099 -1,297
B :gE 19,00 0,034 0,646
C 6,00 0,034 0,204
D

121111
G | ke 9,40 0,011 0,103
H - 2,00 -0,000 0,000
I ﬁ 22,00 -0,024 -0,528
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Tab. 7.1.5 - dokon €enie tabu Iky

Detall Schéma Di(irl:s I W /(%.K)) (VI\};{/()
J JL 6,55 0,001 0,007
K JL 6,55 0,001 0,007
L ﬁ? 7,35 0,000 0,000
M —_I r 9,30 0,000 0,000
N | T 30,00 - 0,110 -3,300

‘
0 3,40 -0,015 -0,051
P —JL 6,55 0,098 0,642
R JL 7,80 0,060 0,468
— s =-3,100

Vypod&et AU - hodnoty: AU = 3(1.¢) / Ae = -3,100 / 246,83 =-0,013 W/(m%K)
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Tab. 7.1.6 - Energetické hodnotenie rodinného domu s faktorom tvaru 1,1
uvazovanim pauséalnej AU - hodnoty

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Obostavany objem budovy .................. Vb: 225.1 m3
Celkova podlahova plocha budovy .......... Ab: 68.7 m2
Priemerna konstruk &na vyska podlazi ...... hk: 3.277m

Zapo &itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU:  0.020 W/m2K
Upravena vnutorna teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemern& vonkajSia teplota .......... ThetaE: 3.79°C
Dizka trvania vypo &tového obdobia ......... t: 212 dni

Po&et klimatickych dennostup AOV .vveenens D: 3437 Kde i
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické &islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67

Pomer vnitorného a vonkajSieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov tepla ... qi: 4.00 W/im2
Kategoria budovy ........ccccceveeeinninnnl rodinny dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCIi A REDUENE FAKTORY:

+ + + Foeee e Fommmmmee Fommmmeeee +

! KONSTRUKCIA AT U bx i JAi.Ui.bxi} Podiel |
i i [m2] [Wim2K] | [- 11 WIK] | [%]

+ + + — S —  — +

1 1 Stena obvodova | 95.64| 0.127) 1. 00 | 12.15} 23.35]
i 2 Okna i 13.75) 0.840; 1. 00 } 1155} 22.21|
1 3 Strecha | 68.72) 0.146; 1. 00 } 10.03} 19.29|
| 4 Podlaha nateréne | 68.72) 0.266] 1. 00 | 18.28; 35.15)
+ + + e S — A +

' Ae = SUMA(AI) = 246.83| SUMA(AIi.Ui.b xi)= 52.01} 100.00 |
+ + + e e — A +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIEPRE D=3422 Kde 1:

Merna potreba tepla na vykurovanie ............. Qh nd:  75.69 kWh/m2a

Normalizovana merna potreba tepla ............. Qhn dN:  50.00 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ..........ccceceeeenennnn, Ae/ Vb: 1.097 1/m

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY

+ + + +
1 Uem - hodnota | Uem = 0.23 W/m2K < UemN =0.2 7 W/m2K | vyhovuje |
+ + + +
| Hospodarnos t | Qep = 73.6 kWh/m2a > QepN =40.7 kWh/m2a | n evyhovuje |
+ + + +
| Potreba tepla | Qhnd = 75.7 kWh/m2a > QhndN =5 0.0 kWh/m2a} nevyhovuije |
+ + + +
BILANCIA HERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE v KHWh/nZa POTREBA TEPLA HA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM v kWh/n2a

48

Legenda :

36
A-Potreba tepla na krytie
tepe lngch strat prechodom 32
B-Potreba tepla na krytie 28 Legenda :
tepelnych strat vetranin

24 A-0b: y plast
C-Tepelne zisky B-Otvorove konstrukcie
z vnitbornych zdrojov 28 C-Strecha

D-Pod laha

D-Tepelne zisky 16 E-Tepelne mosty
zo slnecneho Ziarenia

12
E-Uypocitana
mernd potreba tepla 8
En-Norna | izovana 4
mernd potreba tepla ”H‘HH“

2]

[{] B C D E
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Tab. 7.1.7 - Energetické hodnotenie rodinného domu s faktorom tvaru 1,1
uvazovanim vypo €itanej AU - hodnoty

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Obostavany objem budovy .................. Vb: 225.1 m3
Celkova podlahova plocha budovy .......... Ab: 68.7 m2
Priemerna konstruk &na vyska podlazi ...... hk: 3.277m

Zapo &itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: -0.013 W/m2K
Upravena vnutorna teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemern& vonkajSia teplota .......... ThetaE: 3.79°C
Dizka trvania vypo &tového obdobia ......... t: 212 dni

Po&et klimatickych dennostup AOV .vveenens D: 3437 Kde i
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické &islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67

Pomer vnitorného a vonkajSieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov tepla ... qi: 4.00 W/im2
Kategoria budovy ........ccccceeeeeiininnnl rodinny dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCIi A REDUENE FAKTORY:

+ + + Foeee e Fommmmmee Fommmmeeee +

! KONSTRUKCIA AT U bx i JAi.Ui.bxi} Podiel |
i i [m2] [Wim2K] | [- 11 WIK] | [%]

+ + + — S —  — +

1 1 Stena obvodova | 95.64) 0.127) 1. 00 | 12.15} 23.35]
i 2 Okna i 13.75) 0.840; 1. 00 } 1155} 22.21|
1 3 Strecha | 68.72) 0.146; 1. 00 } 10.03} 19.29|
| 4 Podlaha nateréne | 68.72) 0.266] 1. 00 | 18.28; 35.15]
+ + + e S — A +

' Ae = SUMA(AI) = 246.83| SUMA(AI.Ui.b xi)= 52.01} 100.00 |
+ + + e e — A +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIEPRE D=3422 Kde 1:

Merna potreba tepla na vykurovanie ............. Qh nd: 65.96 kWh/m2a

Normalizovana merna potreba tepla ............. Qhn dN:  50.00 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ..........ccceceeeenennnn, Ae/ Vb: 1.097 1/m

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY

+ + + +
1 Uem - hodnota | Uem = 0.20 W/m2K < UemN =0.2 7 W/m2K | vyhovuje |
+ + + +
| Hospodarnos t | Qep = 64.0 kWh/m2a > QepN =40.7 kWh/m2a | n evyhovuje |
+ + + +
| Potreba tepla | Qhnd = 66.0 kWh/m2a > QhndN =5 0.0 kWh/m2a} nevyhovuije |
+ + + +
BILANCIA HERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE v KHWh/nZa POTREBA TEPLA HA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM v kWh/n2a
68 36
Legenda :
32
A-Potreba tepla na krytie
tepe lngch strat prechodom 28
B-Potreba tepla na krytie 24 Legenda :
tepelnych strat vetranin
28 A-0b: y plast
C-Tepelne zisky B-Otvorove konstrukcie
z vnitbornych zdrojov 16 C-Strecha
D-Pod laha
D-Tepelne zisky 12 E-Tepelne mosty
zo slnecneho Ziarenia
8
E-Uypocitana
mernd potreba tepla q
E
En-Norna | izovana a
] treba tepl [{] B C D
nernd potreba tepla »
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Tab. 7.1.8 - Energetické hodnotenie rodinného domu s faktorom tvaru 1,1
uvazovanim vypo €itanej AU - hodnoty a rekuperacie n=0,8

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Obostavany objem budovy .................. Vb: 225.1 m3
Celkova podlahova plocha budovy .......... Ab: 68.7 m2
Priemerna konstruk &na vyska podlazi ...... hk: 3.277m

Zapo &itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: -0.013 W/m2K
Upravena vnutorna teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemern& vonkajSia teplota .......... ThetaE: 3.79°C

Dizka trvania vypo &tového obdobia ......... t: 212 dni

Po&et klimatickych dennostup AOV .vveenens D: 3437 Kde i
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.19 1/h (rekuperacia)
Charakteristické &islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67

Pomer vnitorného a vonkajSieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov tepla ... qi: 4.00 W/im2
Kategoria budovy ........ccccceeeeeiininnnl rodinny dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCIi A REDUENE FAKTORY:

+ + + Foeee e Fommmmmee Fommmmeeee +

! KONSTRUKCIA AT U bx i JAi.Ui.bxi} Podiel |
i i [m2] [Wim2K] | [- 11 WIK] | [%]

+ + + — S —  — +

1 1 Stena obvodova | 95.64| 0.127) 1. 00 | 12.15} 23.35]
i 2 Okna i 13.75) 0.840; 1. 00 } 1155} 22.21|
1 3 Strecha | 68.72) 0.146; 1. 00 } 10.03} 19.29|
| 4 Podlaha nateréne | 68.72) 0.266] 1. 00 | 18.28; 35.15)
+ + + e S — A +

' Ae = SUMA(AI) = 246.83| SUMA(AIi.Ui.b xi)= 52.01} 100.00 |
+ + + e e — A +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIEPRE D=3422 Kde 1:

Merna potreba tepla na vykurovanie ............. Qh nd:  43.94 kWh/m2a

Normalizovana merna potreba tepla ............. Qhn dN:  50.00 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ..........ccceceeeenennnn, Ae/ Vb: 1.097 1/m

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY

+ + + +
1 Uem - hodnota | Uem = 0.20 W/m2K < UemN =0.2 7 W/m2K | vyhovuje |
+ + + +
| Hospodarnos t | Qep =42.3 kWh/m2a > QepN =40.7 kWh/m2a | n evyhovuje |
+ + + +
| Potreba tepla | Qhnd = 43.9 kWh/m2a < QhndN =5 0.0 kwWh/m2a} vyhovuje |
+ + + +
BILANCIA HERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE v KHWh/nZa POTREBA TEPLA HA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM v kWh/n2a
68 36
Legenda :
7a 32
A-Potreba tepla na krytie
tepe lngch strat prechodom 28
B-Potreba tepla na krytie 24 Legenda :
tepelnych strat vetranin
28 A-0b: y plast
C-Tepelne zisky B-Otvorove Enzgtrukcie
z vnitbornych zdrojov 16 C-Strecha
D-Pod lah
D-Tepelne zisky 12 E*TSPETHZ nosty
zo slnecneho Ziarenia
8
E-Uypocitana
mernd potreba tepla q
E
En-N li ] 2]
ngrngrggtizﬁzaEZpla A B Cc D
-4
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8 ZAVER

Ciefom tejto prirucky bolo ukazat na konkrétnych reprezentativnych rodinnych
domoch charakteristickych faktorov tvaru, a to: 0,7; 0,8; 0,9; 1,0 al,1 1/m
realizovanych v konStrukénej sustave POROTHERM 50 T Profi, aké su realne
AU — hodnoty, astym suvisiace merné potreby tepla na vykurovanie. VSetky
podrobné  vysledky su  prehladne uvedené v prisluSnych  tabulkach
v predchadzajucich kapitolach. V zavere¢nych tabufkach (8.1 az 8.3) su
prezentované dolezité tepelnotechnické a energetické hodnoty posudzovanych

rodinnych domov.

Tab. 8.1 - Preh Fad zakladnych tepelnotechnickych parametrov

Faktor tvaru
rodinného domu 0,7 0,8 0,9 1,0 11
(2/m)

Obvodova stena
U - hodnota 0,127 0,127 0,127 0,127 0,127

(W/(m?.K))

Strecha
U - hodnota 0,146 0,146 0,146 0,146 0,146
(W/(m?.K))

Okna
U - hodnota 0,840 0,840 0,840 0,840 0,840

(W/(m?.K))

Podlaha na teréne
U - hodnota 0,249 0,264 0,275 0,252 0,266

(W/(m?.K))

Tab. 8.2 - Prehfad AU - hodn6t

Faktor tvaru
rodinného domu 0,7 0,8 0,9 1,0 11
(1/m)

AU - pauSalna
hodnota 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
(W/(m?.K))

AU - vypocitana
hodnota -0,002 -0,003 -0,007 -0,009 -0,013

(W/(m?.K))
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Tab. 8.3 - Preh l'ad hodn6t mernej potreby tepla na vykurovanie

Faktor tvaru
rodinného domu 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1
(1/m)

Merna potreba tepla
s pausalnou

AU - hodnotou
(kWh/(m?.a))

48,46 52,86 57,16 69,43 75,69

Merna potreba tepla
s vypocitanou

AU - hodnotou
(KWh/(m?®.a))

44,55 48,20 50,99 61,65 65,96

Merna potreba tepla
s vypocitanou

AU - hodnotou

a s rekuperaciou
n=0,8
(kWh/(m?.a))

21,65 24,63 28,76 37,52 43,94

Normalizovana
merna potreba tepla 39,14 42,68 46,25 49,89 50,00
(kWh/(m?.a))

Analyzou tabulky 8.2 je mozné konStatovat, Zze vypocitané 4U — hodnoty su
znadne nizSie ako pausélna hodnota AU = 0,02 W/(m?K) podla STN 73 0540-
2/1Z1+Z2: 2019 [30] a su zavislé od faktora tvaru budovy. Na merna potrebu tepla na

vykurovanie vyraznym spodsobom vplyva rekuperacia tepla (tabufka 8.3).
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STN 73 0540-2+Z1+Z2: 2019 Tepelna ochrana budov.Tepelnotechnické
vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast 2: Funkéné poZiadavky.
Konsolidaéné znenie.

STN 73 0540-3: 2012 Tepelnotechnické viastnosti stavebnych konsStrukcii

a budov. Tepelna ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych
vyrobkov

STN EN ISO 10211: 2019 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Tepelné
toky a povrchové teploty. Podrobné vypocty

STN EN ISO 13370: 2019 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla
zeminou. Vypoctové metody

STN EN ISO 13788: 2013 Tepelno-vihkostné vlastnosti stavebnych dielcov
a konstrukcii. Vnatorna povrchova teplota na vylucenie kritickej povrchovej
vlhkosti a kondenzacie vnutri konstrukcie. Vypoctové metédy
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doplneni niektorych zakonov
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TERMO"16 - A modul — PocitaCovy program na komplexny tepelnotechnicky
vypocet a posudenie stavebnych konstrukcii podfa STN 73 0540/2012,
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(autor: doc. Ing. R. Mendan, PhD.)

TERMO™16 - B modul — PocitaCovy program na vypocet a posudenie potreby
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13790/2009 (autor: doc. Ing. R. Mendan, PhD.)

AREA 2008 — Pocitacovy program na rieSenie dvojrozmerného stacionarneho
pola teplot a Ciastoénych tlakov vodnej pary, licencia Ing. Mendan SK 237

(autor: doc. Dr. Ing. Z. Svoboda)

Prospekty, firemné podklady

Katalog detailov systému POROTHERM 50 T Profi a iné firemné podklady
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