NAVRH NA VYMENOVANIE

doc. Ing. Petra Bokesa, PhD.

za profesora v odbore habilitatného konania a inauguracného konania Fyzikalne inZinierstvo.

A. Zakladné Gdaje o uchadzacovi:

Meno, tituly: Peter Bokes, doc. Ing., PhD.
Datum a miesto narodenia; 01.04. 1973, Bratislava
Pracovisko: Ustay jadrového a fyzikdlneho inZinierstva, Fakulta elektrotechniky

a informatiky, Slovenska technickd univerzita v Bratislave

Akademické a vedecké hodnosti:

1998 ziskany titul Ing.
2001 ziskany titul PhD.
2009 ziskany titul Doc.

Priebeh kvalifikaénych zaradeni v zamestnani:

« 0d 2009: docent (doc.), habiliticia vo vednom odbore Fyzika kondenzovanych latok a
akustika, FEI STU Bratislava

e 1999 - 2001: Philosophiae Doctor (PhD.) vo vednom odbore Fyzika kondenzovanych latok
a akustika; FEI STU Bratislava.

e 1996 - 1998: Master ol Engineering v $tudijnom odbore Physical Engineering. Tokyo
Institute of Technology, Tokio, Japonsko.

s 1992 - 1998 inzinier (Ing.) v studijnom odbore Elektromaterialové inzinierstvo, FEI STU
Bratislava.

B. Inauguracna prednaska:

Téma inauguracnej prednasky:
"Wave Packets: A Language for Quantum Dynamics from Nanostructures to Attosecond Physics”.

Datum a miesto jej zverejnenia:
27.08. 2025, webové sidlo FEI 5TU
08.09. 2025 dennik SME, 01.09, 2025 dennik PRAVDA

Datum a miesto je] konania:

23.09. 2025 o 10:00 hod. v priestoroch B-klubu, na zasadnuti Vedeckej rady FEI 5TU, llkovicova 3,
241 04 Bratislava.
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C. Zlozenie inauguracnej komisie a oponenti:

Predseda inauguracnej komisie:

prof. Ing. Mérius Pavlovit, PhD.

Clenovia inauguraénej komisie:

prof. Ing. Roman Martonak, Dr5c.

prof. RNDr. Michal Jas¢ur, C5c.

prof. Matthieu Verstraete

Oponenti inauguraéného konania;

prof. Luboi Mitdé

prof. RNDr. lgor Medved, PhD,

doc. RNDr. Martin Mosko, DrSc,

Ustav jadrového a fyzikélneho inZinierstva,
Fakulta elektrotechniky a informatiky, Slovenskd technickd
univerzita v Bratislave, Slovenska republika

Oddelenie fyziky tuhych latok, Katedra experimentainej fyziky,
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Univerzita
Komenského v Bratislave, Slovenska republika

Ustav fyzikdlnych vied, Prirodovedecka fakulta, Univerzita
Pavla Jozefa Safarika v Ko3iciach, Slovenska republika

Department of Physics, Faculty of Sciences Q-MAT Research
Unit Manomat group - Physics of Materials and
MNanostructures, Liege Université, Belgicko

Department of Physics, North Carolina State University,
Raleigh, USA

Katedra materidlového inZinyrstvi a chemie, Fakulta stavebni,
Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Ceskd republika

Centrum nanotechnoldgii a pokrogilych materidlov, Fakulta
matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského,
Slovenska republika

D. Stanovisko inauguraénej komisie:

1. Zhodnotenie pedagogickej prace

Ziadatel pedagogicky Uspeine pdschbi v studijnych programoch:

Jadrové a fyzikdlne inZinierstvo 1. stupen: predmet Fyzika 2 (garant predmetu)

predmet Kvantovd mechanika (garant predmetu)
predmet Fyzika tuhych ldtok (garant predmetu)
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Jadrové a fyzikdine inZinferstvo 2. stupefi: predmet Termodynamika aprenos tepla (garant
predmetu)
predmet Elektronova Struktura latok (garant
predmetu)

Fyzikdine inZinierstvo 3. stupen. predmet Materidlova fyzika (garant predmetu)

Judrovd energetiko 3. stuperi: predmet Termomechanika jadrovych reaktorov

Viedol 21 zdveretnych prac, z toho 11 diplomovych, O vedecke] skole bude pojednané neskér.

Aka docent pedagogicky pdsobi aktivne 12 rokov, pri¢om vyrazne prispel k profildcii vyssie uvedenych
predmetov. Je autorom vysokoskolskej uéebnice ,Termodynamika a prestup tepla”, vydavatelstvo
SPEKTRUM STU, Bratislava, 2024, ISBN 578-80-227-5438-5, 213 5.

Inauguracna komisia konstatuje, Ze doc. Ing. Peter Bokes, PhD. je vyzretou pedagogickou osobnostou
s bohatymi pedagogickymi skisenostami a schopnostami, ktoré Gspesne wyuiiva v pedagogickom
procese na FEl 5TU vpredmetoch, ktoré Uzko sivisia sodborom habilitaéného  konania
ainauguraéného konania Fyzikdlne inZinierstvo. Vzhladom na jeho predchadzajice pdsobenie aj
v priemyselne] sfére, je predurfeny na prepdjanie akademickych poznatkov s ich aplikaciami v praxi,
k Comu Uspeine vedie aj svojich itudentov.

2. Zhodnotenie vedeckého a umeleckého profilu

Kompletnost predloZenych materidlov

Inauguracna komisia konitatuje, e materialy predloiené Jiadatefom su kompletné. Nad
ramec materialov poZadovanych prisluinymi legislativnymi normami, Ziadost obsahuje aj
odporucacie listy Styroch renomovanych odbornikov zo zahranignych pracovisk.

Tvariva cinnost o hodnotenie pinenia kritérif

Inauguracna komisia konitatuje, fe fiadatel spliia vietky kritérid v zmysle dokumentu
»~Minimalne kritéria na ziskanie titulu docent a titulu profesor na STU v Bratislave” v odbore
habilitatného a inauguraéného konania Fyzikalne inZinierstvo v plnom rozsahu. Vietky kritéria
vyrazne prekraéuje, a to tak v oblasti pedagogiky, ako aj vedecko-vyskumnej prace, najmi ¢o
sa tyka poctu a kvality publikécii a citacii,

Vedecké prace uchdadzaéa v odbore habilitacného konania o inauguracného konania Fyzikdlne
inZinierstvo

Vedecké prace Ziadatefa poctom i kvalitou vyrazne prekracuju poZadované kritéria a
jednoznaéne dokazuju, Ze Ziadatel je uznavanou vedeckou osobnostou medzinarodného
vyznamu. Jeho vedeckd tinnost priniesia nové poznatky najma v oblasti kvantového opisu
transportu elektronov v latke a vypoctovej elektrénovej struktiry latok, &o predstavuje prinos
pre dany odbor habilitatného a inauguraéného konania Fyzikalne inZinierstvo. Pre ilustraciu
uvadzame poéty publikdcii v kategdriach A+ a A (25), pocet ohlasov registrovanych v
databazach WoS a SCOPUS (261) a H-index podla Wos (11).

Tad

(e o



e 8TU

Vedecka osobnost uchadzalo v odbornych kruhoch v odbore habilitaéného konania a
inguguracného konania Fyzikalne inZinierstvo

Odporucacie listy Styroch renomovanych odbornikov zo zahrani¢énych pracovisk, publikaéna
¢innost a citatny ohlas potvrdzuji uz vyssie kondtatované tvrdenie, e ziadatel je uznavanou
vedeckou osobnostou medzindrodného vyznamu s medzinarodnym prinosom pre rozvoj
poznania predmetného odboru habilita¢ného a inauguracného konania. Okrem toho Ziadatel
preukazal aj organizainé schopnosti vo funkcii riaditela Ustavu jadrového a fyzikdlneho
inZinierstva FEI STU v Bratislave. Isté obdobie pdsobil aj vo vyskumnych Utvaroch v
priemyselnej sfére, ¢im preukdzal schopnost prenagat teoreticke poznatky, pristupy a postupy
do priemyselnej a vyrobnej praxe.

3. Charakteristika vlastnej vedeckej a umeleckej Zkoly

Pod vedenim doc. Ing. Petra Bokesa, PhD. doteraz tispeéne ukonéili doktorandské &tadium
dvaja doktorandi:

Ing. Miroslava Zemanova Diekova, PhD., téma dizertacnej prace: Elektrénova Struktira a
transportné vlastnosti nanokontaktov:

Ing. Goran Bulatovi¢, PhD., téma dizertacnej prace: Analytical models and numerical
simulations of quasi-one-dimensional heat transfer (Analytické modely a numerické simulacie
kvazi-jednorozmerného prenosu tepla);

Druha z uvedenych prac bola vypracovana v anglickom jazyku. Témy dizertaénych prac
reflektuju a zretelne dokumentuju hlavné odborné zameranie vedeckej skoly uchidzaéa na
dve nosné oblasti: (i) étudium elektronovej itruktury a kvantového tra nsportu na nanoskale a
(i} modelovanie prestupu tepla a jeho simuldciu na makroskopickej Grovni. V ramci tychto
oblasti prispel k rozvoju teoreticke] a vypoctove] fyziky. Vo svojom wskume sa venuje najméi
vyvoju stroboskopickej bazy vinovych balikov pre simulaciu ¢asovo zavislého elektronického
transportu v nanosystémoch, éo umoZfiuje detailné skimanie prechodnych kvantovych javov.
Paralelne rozvija kvazi-jednorozmerné analytické modely prestupu tepla, najma v aplikaciach
suvisiacich s transformatorovymi vinutiami, &im prispieva k zvylovaniu efektivity a
spolahlivosti tepelného manamentu v elektrotechnike. Jeho interdisciplinarny pristup
prepaja kvantovo-mechanické principy s praktickymi inZinierskymi vyzvami, &m zdérazriuje
vyznam fundamentalnych teoretickych modelov pre technologicky a priemyselny rozvoj.

4. Dalie ipecifické kritéria, ktoré potvrdzujy, ie menovand je uznavanou vedeckou
osobnostou

Inauguracna komisia je toho ndzoru, e tuto skutoinost najlepiie vystihuji a dokumentuju
nasledovné pozvané prednaiky fiadatela.

. 21.-24. 09. 2003 “The coherent non-equilibrium steady states with current from
maximum entropy principle and the Kubo formula”, Ab initio Electrons Excitations Theory:
Towards Systems of Biological Interest, Donostia International Physics Center, San Sebastian,
Spanielsko.
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. 12. 04. 2005 pozvany seminar "Conductance of a quantum junction: a new formulation
suitable for TDDFT and MBPT ab-initio calculations”, Joint ICTP/Demacritos INFORMAL
SEMINAR on Chemical Physics, ICTP Trieste, Taliansko.

- 06. 06. 2005 pozvany seminar “Conductance of a quantum junction: a new formulation
suitable for TDDFT and MBPT ab-initio calculations”, Institute of Solid State Research,
Forschungszentrum Julich, Nemecko.

. 20. 06. 2006 “Non-trivial contributions of exchange and correlation to the conductance
of nanojunctions”, Nanoscience Seminar, Niels-Bohr Institute, University of Copenhagen,
Dansko.

. 04.-08. 12. 2006 “Linear response formalism for conductance of planar junctions”,
Quantum Transport and non-adiabatic electron evolution from first principles approaches,
CECAM, Lyone, Franctzko.

. 22-27. 9. 2008, “Non-linear and time-dependent quantum transport and its
description using stroboscopic wavepacket basis”, 13th NANOQUANTA-ETSF Workshop on
Electronic Excitations, Pugnochiusg, Italy.

» 09. 06. 2008, pozvany seminar “Quantum transpart of electrons: the linear response
theory and the stroboscopic wavepacket basis representation.”, Department of Mathematics,
University of York, U.K.

) 17. 04. 2008, pozvany seminar “Simple and complex formulations of quantum
transport”, seminar at the Center for Atomic-scale Materials Design, Technical University of
Denmark, Lyngby, Denmark,

" 02.-05. 6.2009, “Stroboscopic wavepacket basis for time-dependent quantum
transport  simulations”, CECAM Workshop: Theoretical Modeling of Transport in
Nanostructures, CECAM-HQ-EPFL, Lausanne, Svajéiarsko.

. 02.-05. 09. 2013, ,Atdmarna a molekularna elektronika® 20. konferencia slovenskych
fyzikov, Bratislava, Slovenska republika.

. 04.-09. 09, 2018, ,Transformacie v Transformatoroch®, Konferencia slovenskych fyzikov,
Smolenice, Slovenska republika.

. 09.-14. 06. 2024, ,Transport elektrénov cez molekuly a nanokontakty” na 3. letnej tkole
fyziky kondenzovanych latok, Liptovsky Jan, Slovenska republika.



ey U

E. Hodnotenie navrhu na vymenovanie za profesora oponentami

Vsetky tri oponentské posudky sd kladné s edpordanim vymenovat uchddzada za profesora v odbore
habilitatného konania a inauguraéného konania Fyzikdlne infinierstvo podlfa & 35 ods. 4 zakona &
269/2018 Z. 2. Z oponentskych posudkov vyberame:

Prof. Lubod Mitd3 — citdt zaverecného stanoviska:

I remember Dr. Bokes as an excellent electronic structure physicist with great insights into problems
at hand. His publication record is commensurate with the amount of time he spent in research over
the last 25 years or so and therefore is pretty solid. He has an impeccable record of teaching at Slovak
Technical University variety of courses in physics while being also an author or co-author of
corresponding pedagogical materials. On the personal side he is very punctual, thoughtful and with
excellent personal and management skills. This has been also independently and recently confirmed
by his current appointment as a Director of Nuclear and Engineering Institute at Slovak Technical
University. He is a fully qualified professional that will carry great traditions represented by previous
generations of Slovak condensed matter and chemical physicists at STU (llkovi¢, Krempasky, Cerven,
Barta and others) forward.

I can therefore conclude that Dr. Peter Bokes fulfils all the required criteria in all aspects of professional
activities pertaining to the Professor degree. | recommend Dr. Peter Bokes for his promaotion to
Professor in Physics Engineering at Slovak Technical University.

Prof. RNDr. Igor Medved, PhD. — citét zo zéveru posudku, ,Celkové zhodnatenie™

Na zaklade horeuvedenych vysledkov konitatujem, e doc. Bokes s prevahou spia minimalne kritéria
poZadované na ziskanie titulu profesor na STU v Bratislave v odbore inauguracného konania Fyzikdlne
inZinierstvo. Doc. Bokes v tomto odbore preukazuje vysokd pedagogickl spdsobilost a vedecko-
vyskumnu erudiciu. Ciefavedome buduje vlastni vedeckd Zkolu, publikuje v prestiznych vedeckych
casopisoch, jeho vysledky st vo vedeckej komunite uzndvané a kladne hodnotené. Stal sa zrelou a
medzindrodne uzndvanou osobnostou, &o potvrdzuju odpordéania Styroch profesorov (z Belgicka, USA,
Spojeného krélovstva a Nemecka) ako a] spolupréca na rieseni zahranitnych projektov a publikovanie
vedeckych clankov so zahraniénymi kolegami.

Na zdklade uvedeného hodnotenia jednoznaéne odporicam vymenovat doc. Ing. Petra Bokesa, PhD.
za profesora v odbore inauguraéného konania Fyzikalne inZinierstva.

Doc. RNDr. Martin Mosko, DrSc. - citat zo siihrnného zhodnotenia a zaveru posudku:

Co sa tyka fakultou poZadovanych minimainych kritérii, ktoré mal maf uchidzaé pri podani fladosti o
inauguracné konanie spinené, konstatujem, e boli spinené, takmer vietky s vysokou prevahou. Na
vedecko-vyskumnych wstupoch doc. Bokesa je treba (okrem toho, Ze dokazuju jeho vedecky talent a
medzinarodné uznanie) osabitne ocenit Siroky zdber siahajici od fundamentdinej fyziky a# ku
konkrétnym technickym aplikiciam. Tento Siroky zaber sa jasne prejavuje aj v témach bakaldrskych,
diplomovych a dizertaénych pric, ktoré doposial vyucoval. Toto vietko ho robi vynimodénym uéitefom
prave v odbore fyzikdlneho inzinierstva. Vo svojorn hodnoteni vychadzam aj z osobného dlharoéného
poznania jeho pedagogickej prace, ked¥e v obdobi 2005 — 2015 sme paralelne wyucovali v trefom
rocniku bakalarskeho Studia fyzikdlneho inzinierstva {on fyziku pevnych latok a ja statisticka fyziku) a
casto sme nasu vyuku vzajomne diskutovali a koordinovali.
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Ma zaklade vyssie uvedeného hodnotenia s potefenim odporuéam vymenovaf doc. Ing. Petra Bokesa,
PhD. za profesora v odbore inauguraéného konania Fyzikalne inZinierstvo,

F. Hodnotenie inauguraénej prednasky

Ziadatel doc. Ing. Peter Bokes, PhD. vo svojej inauguracnej prednaske predstavil historicky
prehlad vyuZivania vinowych balikov na kvalitativnu interpretéciu aj kvantitativne vypocty v
kvantovej mechanike. Venoval sa ich aplikécii pri opise tunelovania tastice, vratane otazky
doby tunelovania cez zakdzanl oblast, ako aj konceptu kvantovej previazanosti ¢astic a ich
vyuiitia pri kvantovom transporte naboja cez nanostruktiry a molekulové spojenia. Osobitnu
pozornost venoval viastnému prinosu v tejto oblasti, ktorym je zavedenie stroboskopickej bazy
vinovych balikov na opis systému s mnohymi elektrénmi a pri opise spravania sa castice na
kvantovej bariére,

Svojou inauguraénou prednaikou presvedcil o aktualnosti oblasti vyskumu, v ktorej pdsobi.
Jednoznacne preukazal tak odbornd erudiciu, ako aj naleZite pedagogické schopnosti. Velmi
fundovane reagoval aj na otazky polozené v ramci verejnej diskusie k inaguraénej prednaske.

G. Stanovisko Vedeckej Rady Fakulty elektrotechniky a informatiky STU

Inauguralna komisia kondtatuje, #e doc. Ing. Peter Bokes, PhD. spifia interné kritéria Fakulty
elektrotechniky a informatiky $TU v Bratislave na vymenovanie za profesora. Inauguraénd komisia v
zmysle vyhlasky MSVVas SR €. 246/20197.2. 0 postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov alebo
umelecko-pedagogickych titulov docent a profesor av zmysle prislusnych vnitornych predpisov
a smernic 5TU (Smernica rektora ¢islo 6/2021 = SR “Pravidla a postupy na uskutodriovanie habilitacnych
konani a inauguraénych konani na Slovenskej technickej univerzite v Bratislave” zo diia 19. 08, 2021),
po prestudovani predloZenych dokladov a na zaklade ich odborného posudenia, po zhodnoteni Grovne
inauguracnej prednasky a zohfadneni komplexného profilu Ziadatela predklada predsedovi Vedeckej
rady FEI STU ndvrh:

doc. Ing. Petra Bokesa PhD,

na vymenovanie za profesora v odbore habilitacného konania a inauguraéného konania
Fyzikalne inZinierstvo.

Navrh na vymenovanie doc. Ing. Petra Bokesa, PhD.,
za profesora v odbore habilitaéného konania
a inauguracného konania Fyzikadlne inFinierstvo.

Hlasovanie: tajné

Pocet ¢lenov VR FE| STU: 27
Poéet pritomnych Elenov VR EEI STU: 22
Pocet hlasujicich élenov VR FEI STU: 22
Pocet kladnych hlasov - hlasujem za: 20
Pocet zapornych hlasov- hlasujem proti: 0
Pocet hlasov - zdrfiavam sa: 2
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Uznesenie €. 6/4

Vedeckd rada FEI STU schvaluje tajnym hlasovanim navrh na vymenovanie doc. Ing. Petra Bokesa, PhD.
za profesora v odbore habilitatného konania a inauguracného konania Fyzikdlne infinierstvo,

Uznesenie £, 7/4

Vedecka rada FEI 5TU kanitatuje, Ze v celom priebehu inauguraéného konania doc. Ing. Petra Bokesa,
PhD. bol dodrzany postup ustanoveny vyhl. M5VVaS SR £, 246/2019 Z.z. o postupe ziskavania
vedecko-pedagogickych titulov alebo umelecko-pedagogickych titulov docent a profesor.

W Bratislave 06.10. 2025 /
Y Yz

prof. Ing. Vigdimir Kutis, PhD.
dekan FEI STU



