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Cinnosti a aktivity CN STU v Il. polroku 2020

Centrum ako celouniverzitné pracovisko STU aj nadalej poskytovalo komplexnu analyzu a
charakterizaciu povrchov a nanostruktur pomocou elektronovych mikroskopickych a
spektroskopickych technik ostatnym univerzitnym pracoviskdm a fakultdm STU, ako aj
pracoviskam z inych slovenskych univerzit a SAV. Napriek protipandemickym opatreniam,
zasahujucich predovsetkym mobilitu, sme udspeSne rozvijali uz existujice spoluprace
s domacimi a zahrani¢nymi pracoviskami ale aj nadvazovali nové strategické partnerstva,
s cielom zapojenia sa do siete pracovisk s potencidlnym dosahom na nové vyzvy
programov EU Horizon Europe 2021-2027. V rdmci nasich vedecko-vyskumnych aktivit
sme okrem vlastnych vyskumnych tém kontinudlne pokracovali v rieSeni aktualne
prebiehajucich projektov, finanéne podporenych VEGA a APVV grantovymi agentldrami a
operacny programami Vyskum a inovdcie.

Aktivnu participaciu CN STU pri rieSeni prebiehajucich 2 APVV projektov a 1 VEGA projektu

moZno zhrnut nasledovne:

APVV-16-0319, ,Vlastnosti rozhrania grafén-diamant: Stidium na atomarnej
arovni®, hlavny riesitel. PouZitim transmisnej elektrénovej mikroskopie s atomarnym
rozliSenim sme objasnili mechanizmus katalytickej transformacie medzi diamantovou a
grafitickou Struktdrou v zavislosti od krysStalickej orientacie diamantového substratu.
Charakterizovali sme rozhranie tychto Struktir na atomarnej urovni, kde sme pozorovali
tvorbu grafitickych rovin orientovanych kolmo na povrch diamantu a vznik pnutia a
naslednej deformdcie tychto rovin v kanaloch vyleptanych niklovymi ¢asticami. Vysledky
boli prezentované v prestiznych ¢asopisoch ACS Nano a RSC Advances.

APVV-15-0641, ,Inovativna MoS2 platforma pre diagndézu a cielend lie¢bu
rakoviny”, spoluriesitel. Pocas rieSenia uloh daného projektu sme pokracovali v analyzach
nanocastic MoS2. PriebeZzne boli vyhodnocované rozmery nanocastic, pocet ich vrstiev a
krystalickd Struktura. PouZitim mikroskopie s atomarnym rozliSenim boli identifikované
defekty v krystalickej Struktire MoS2. Zistili sme, Ze dané defekty maju délezitu dlohu pri
funkcionalizacii nanocastic a ich transformacii na platformu, ktora moéze sluzit na cielenu
lieCbu rakoviny.

VEGA 1/0714/18, ,Pulzna laserova depozicia nanovlakien z oxidov kovov - studium
rastovych procesov a charakterizacia ich vlastnosti“, spoluriesitel. Vtomto projekte
v spoluprdci s FEI STU sme pokracovali v studiu mechanizmu rastu nanovldkien ZnO a
inych oxidov kovov vytvorenych PLD, analyzovali sme vysledky ziskané na ZnO
nanodrétoch deponovanych na zarodok, tvoreny koloidom nanocastic medi kvapnutych
na Si substrat. Na merania sme pouzili metédu Augerovho hibkového profilu a TEM
mikroskopiu v vyuzitim EELS analyzy.
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Aj nadalej sme sa aktivhe zapdjali do ziskavania dalSich ndrodnych alebo medzinarodnych
projektov:

Vo vseobecnej vyzve APVV pre rok 2020 sme podali 4 projekty ako spoluriesitelska
organizacia, konkrétne projekt zamerany na pripravu pokrocilych litiovych batérii s dlhou
Zivotnostou v spolupréci s Fyzikalnym uUstavom SAV, projekt na vyskum a vyvoj vysoko
tvrdych povlakov so zvysenou teplotnou stabilitou a oxida¢nou odolnostou pripravenych
metddami ARC a HiPIMS v spolupraci s Materidlovo-technologickou fakultou STU, projekt
venovany S$tudiu inovativnych fotoaktivnych materidlov pre Cistenie vody v spoluprdci
s Prirodovedeckou fakultou UK a projekt zamerany na pripravu a charakterizaciu opticky-
aktivnych centier v diamantovych Struktdrach aich vyuzitie v senzorike v spolupraci s
Centrum pre vyuzitie pokrocilych materialov SAV.

Vo vyzve H2020-BBI-JTI-2020 (Bio-based Industries Joint Undertaking, Research
and Innovation Actions) sme vramci Sirokého medzinarodného konzorcia, zlozeného
z viacerych institutov z Portugalska, Argentiny, Turecka a Kolumbie, podali spoloc¢ny
projektovy zdmer na tému antibakteridlnych tenkych vrstiev na baze Ib-M peptidov.
Vytvorené konzorcium bude sluzit aj na podavanie dalSich bio-orientovanych projektov
v ramci novych vyziev H2021.

Uspe$na zahrani¢na spolupraca bola dalej rozvijana s viacerymi pracoviskami:

Oddelenie fotovoltaickych materidlov a zariadeni, prof. Miro Zeman, Technickd
univerzita v Delfte, s ktorym uz tradi¢ne niekolko rokov dlhodobo spolupracujeme na
vyskume Struktdr na baze BaSi2 cielenych pre fotovoltaické ¢lanky. V CN STU vykonavame
analyzy tychto vrstiev pripravenych na TU Delft pomocou hibkového Augerovho
profilovania a taktiez pomocou TEM mikroskopie na lamelach. Takto vyrazne prispievame
k optimalizacii technologickych parametrov pri vyrobe vrstiev a zistujeme vyslednu
Strukturu a vlastnosti vrstiev v nanoskale aZz do atomarnej Urovni a tymto poskytujeme
cennu spatnu vazbu pre TU Delft.

Institut materidlového inZinierstva, prof. Peter Schaaf, Technickd univerzita v
llmenau. V ramci projektu programu DAAD ,,Ostpartnerschaft” boli pripravené metédou
fokusovaného zvazku iénov dalSie vzorky super tvrdych povlakov Ti-Si-Ni s réznymi
mnoZstvami lantdnu uréené pre dalSiu charakterizaciu transmisnou elektrénovou
mikroskopiou.  Vspolupraci s Dr. Anni Wang aDr. M. Olivom sme realizovali
charakterizdciu a analyzu vzoriek vysoko entropickych zliatin na baze CrNi-CoFe-Cu
pomocou HRTEM, STEM mikroskopie a EDS a EELS spektroskopickych metdd. Potvrdili sme
prvkové zloZenie jednolivych vrstiev a faz pred a po Zihani, ako aj velkost zrn, ich hranic a
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hustotu a typy defektov. Cast vysledkov boli publikované v €asopise Surface and Coatings
Technology.

Oddelenie optoelektroniky, Dr. Tadas Paulauskas, Ndrodné centrum pre fyzikdine
vedy a technoldgiu, Vilnius, Litva. S Dr. Paulauskom Uspe$ne pokracujeme v nadviazanej
spoluprdaci formou komplexnej analyzy vzoriek analytickym transmisnym elektronovych
mikroskopom Jeol ARM 200cf. Realizovali sme merania novych polovodicovych Struktir na
baze GaAs s primesou bizmutu, znamych ako bizmidy, kde sme preukazali suvislost medzi
vy$Sou hustotou Ga vakancii, znizenou hustotou bizmutu a vyskytom anti-fazovych domén
na rozhrani s Ge substratom. Vysledky Studie boli uverejnené v casopisoch Scientific
Reports, Journal of Applied Physics a Nanoscale Research Letters. V ramci tejto spoluprdce
sme zacali novu vyskumnu tému vyuZitia elektrénovej holografie pri charakterizacii
a mapovani elektrostatického pola PN prechodu polovodicovych vzoriek.

Oddelenie Fyziky nanoStrukturovanych materidlov, prof. Thomas Waitz, Viederiskd
univerzita. Pokracovali sme uZz v niekolko-rocnej Uspesnej spoluprdci pri Stadiu a
charakterizacii grafén-diamantového rozhrania na atomarnej urovni. Vysledky spoluprace
sa premietli do spolo¢nej publikaénej ¢innosti v renomovanych ¢asopisoch ACS Nano a RSC
Advances.

Institut pre fyziku idnovych zvédzkov a materiglového vyskumu, Dr. Matthias Krause,
Helmholtzove centrum v DrdZzdanoch. Pokracovali sme v spoloénom Studiu katalytickej
vymeny vrstiev Ni a amorfného uhlika na MgO substratoch. Vyhodnocovali sme merania
uskutoénené Augerovou spektroskopiou (spektier, hibkovych profilov a Augorovych mép)
a EELS spektroskopiou v reflexnom maéde za ucelom pripravy spolo¢nej publikacie.

Oddelenie materidlov a metalurgického inZinierstva, Dr. Malek Naderi, Amirkabir
technologickd univerzita, Teherdn, Irdn. S oddelenim zameranym na grafén a pokrocilé
materidly spolupracujeme pri charakterizacii kompozitnych materidlov na baze grafénu,
textilnych mikrovldkien a magnetickych nanocdastic pomocou HR TEM and STEM
mikroskopie s vyuZitim elementarnej EELS a EDS analyzy. Vysledky spoluprace boli zaslané
do odborného ¢asopisu.

Ostatné aktivity a vyskumné témy realizované v Il. polroku 2020:

- Standardné zabezpecéenie prevadzky, Udriby a komplexnej diagnostiky unikdtnych
pristrojov v rdamci vedecko-technickej infrastruktiry pracoviska, a to najma analytického
transmisného mikroskopu Jeol ARM 200cf s atomarnym rozliSenim a Augerovej
mikrosondy JAMP 5910F vratane prisluSenstva.

- Priprava podkladov pre verejné obstaravanie a podpora procesu VO pri ndkupe nového
zariadenia, FIB-SEM mikroskopu, uréeného pre nano-obrdbanie a pripravu TEM lamiel
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fokusovanym zvazkom iénov. Priprava miestnosti pre inStaldciu zariadenia (projektova
dokumentdcie stavebnych JUprav a inZinierskych sieti vzhladom na existujacu
infrastrukturu).

- Analyza nanocastic MXénu transmisnou elektrénovou mikroskopiou, morfologicka
a krystalograficka Studia v spolupréci s Fyzikdlnym Ustavom SAV.

- Komplexna analyza (TEM, HRTEM , STEM a EDS) ZnO nanocastic dopovanych Ga a B.
Studia realizovana v spolupraci s Fakultou chemickej a potravindrskej technolégie STU.

- Analyza Struktury a vlastnosti TiO2 nanorurok a TiO2:Ce nanorurok pre fotokatalytické
aplikacie v spolupraci s Prirodovedeckou fakultou UK.

- VySetrovanie povrchov systémov Ni-Fe zliatin deponovanych elektrolyticky pre aplikacie
na vyvoj vodika, spolupraca s Fakultou chemickej a potravinarskej technolégie STU.

- Realizécia série merani hibkovych Augerovych profilov supertvrdych tenkych supervrstiev
MoN-Wn, CrN-WN, ZrN-WN a NbN-WN na ocelovych podlozkach pripravenych v
spolupraci so Sumy State University (Ukrajina) a MTF STU.

- Analyza kvality povrchov 2D vrstiev TiC pripravenych delaminaciou a TiC past,
v spolupraci s Fyzikdlnym ustavom SAV.

- Hibkové Augerove profilovanie tenkych vrstiev InAlGaN na GaN-zafirovych substratoch
pre elektrotechnické aplikacie v spolupraci s Elektrotechnickym Ustavom SAV.

- Analyza floridovanych a chloridovanych uhlikovych kvantovych bodov transmisnou a
skenovacou elektronovou mikroskopiou. Vyhodnotenie morfolégie, krystalografie a
chemického zloZenia ¢astic. Studia realizovand v spolupraci s Fyzikalnym Gstavom SAV.

- Analyza difdzie Ga do InAIN vrstiev rastenych MOCVD technoldgiou na GaN substrate,
zistovanie substittcie In atdmami Ga v spolupraci s Elektrotechnickym tGstavom SAV.

- Kvalitativna analyza chemického stavu réznych alotrépnych foriem uhlika. Mapovanie
stavu hybridizacie uhlika na kompozitnych uhlikovych materidloch vyuzitim viacerych
spektroskopickych technik (Augerova spektroskopia, spektroskopia sekundarnych
elektronov, REELS).

- Studium elektrochromickych kompozitnych vrstiev na baze WO3 a grafén oxidovych
vlociek. Priprava elektrochemickou depoziciou, charakterizacia cyklickou voltametriou,
chrono-amperometriou, impedancnou spektroskopiou, optickou absorbciou VIS-NIR,
Ramanom a elektrénovou mikroskopiou a spektroskopiou.

- Studia vyuzitia radikdlového plazmatického c&istenia pre povrchovd analyzu (AES)
v spoluprdci s vyrobcom zariadenia IBSS, USA. Prisp6sobenie a instalacia zariadenia,
testovanie na tenkych 2D Struktirach a vypracovanie odbornej spravy.
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Ciele do dalsSieho obdobia:

- Rozvinutie spoluprdce so zahrani¢nymi pracoviskami do formy participacie na spolo¢nych
eurdpskych projektoch (H2021-2027), tj. poddvanie Horizon Europe projektov.

- Zapojenie vacsieho poctu mladych vedeckych pracovnikov a studentov do vyskumnych
aktivit ndsho centra, resp. vytvorenie 1-2 kratkodobych post-doktorandskych pobytov.

- InStaldcia nového zariadenia, FIB-SEM mikroskopu, pre nano-obrabanie fokusovanym
idnovym zvazkom. Uspedné zvladnutie pripravy TEM lamiel na zariadeni. Vytvorenie
stdleho pracovného miesta pre dané zariadenie.

- Rozvinutie témy elektronovej holografie na transmisnom elektrénovom mikroskope Jeol
ARM 200cf s dorazom na mapovanie distribucie ndboja v polovodi¢ovych struktirach a
magnetickych domén v magnetickych materialoch.

- Implementacia novej vedecko-vyskumnej témy so silnym aplikacnych potencidalom:
Stadium $truktarnych, elektronickych a katalytickych vlastnosti 2D TMDC materidlov
vyuzitim réznych ozarovacich technik.

- Vykondvanie podnikatelskej ¢innosti centra poskytovanim analytickych sluzieb v rdmci
vedecko-technickej infrastruktury pracoviska.

Prehl'ad hospodarenia CN STU v roku 2020 (pracovisko 902 640)

Prevadzka ariadny chod pracoviska CN STU bol zabezpeceny z niekolkych zdrojov
financovania:

- Dotacia

- Ndarodné projekty APVV

- Strukturalne fondy, OP Val

- Podnikatelskd ¢innost (vynosy ocakavané v roku 2021)

Financné prostriedky pridelené v roku 2020:

Zdroj Sumav €
Dotacia
Zostatok z predch. rokov 17 432,25
Nova 269 003,-
SF OP Val — Accord (&erp. mzdové prostriedky) 61 772,98
SFVOP ,Val — Vyskumné kapac.l'Fy T5?8 (75% 100 466,46
urcenych na obnovu a rozvoj infrastruktury)
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APVV - MoSense 4 384,-
APVV - DiaGraph 28 042,-
Spolu pridelené financné prostriedky 481 100,69
Cerpanie finanénych prostriedkov v roku 2020:
Druh nakladu Sumav €
Mzdy, odmeny + odvody poist. 203 277,94
Energie, voda a komunikacie 22 778,92
Material a ostatné vydavky 24 462,91
Rutinna a Standardnad udrzba, sluzby 19 268,87
Obstardvanie kapitalovych aktiv 80 768,40
Spolu vycerpané financné prostriedky 350 557,04
Celkovy zostatok finanénych prostriedkov k 31.12.2020:
Zdroj Sumav €
Dotacia 30 077,19
SF OP Val — Vyskumné kapacity T598 (75%
uréenych na czlbnovu a rozpvoj izfraétrljkwry) 100 466,46
Zostatok k 31.12.2020 130 543,65

Prehlad publikacnej ¢Cinnosti

ADC Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

ADCO1 BODIK, Michal - DEMYDENKO, Maksym - SHABELNYK, Tetiana - HALAHOVETS,
Yuriy - KOTLAR, Mario [25 %] - KOSTIUK, Dmytro - SHAJI, Ashin - BRUNOVA, Alica
- VEIS, Pavel - JERGEL, Matej - MAJKOVA, Eva - SIFFALOVIC, Peter. Collapse
Mechanism in Few-Layer MoS2 Langmuir Films. In Journal of Physical Chemistry
C.Vol. 124, iss. 29 (2020), s. 15856-15861. ISSN 1932-7447 (2019: 4.189 - IF, Q2 -
JCR Best Q, 1.477 - SJR, Q1 - SIR Best Q). V databaze: CC: 000555507000019.

Oblast vyskumu: 091 - Fyzika.

ADC02 COSSUTTA, Matteo [5 %] - VRETENAR, Viliam [75 %] - CENTENO, Teresa A. [5 %)] -

KOTRUSZ, Peter [5 %] - MCKECHNIE, Jon [5 %] - PICKERING, Stephen J. [5 %]. A
comparative life cycle assessment of graphene and activated carbon in a
supercapacitor application. In Journal of Cleaner Production. Vol. 242, iss. 1
(2020), s. 18468-18468. ISSN 0959-6526 (2019: 7.246 - IF, Q1 - JCR Best Q, 1.886 -
SJR, Q1 - SIR Best Q). V databaze: WOS: 000491240100002 ; CC:
000491240100002. Oblast vyskumu: 100 - Environmentalistika a ekoldgia.
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v s v

HORNACEK, Michal [49 %] - HUDEC, Pavol [25 %] - JORIK, Vladimir [5 %] -
CAPLOVICOVA, Maria [10 %] - CAPLOVIC, Lubomir [5 %] - KALINAK, Michal [5 %] -
SMIESKOVA, Agata [1 %]. Dehydroaromatization of methane over Mo/ZSM-5
zeolites: influence of aluminum distribution in the crystals. In Reaction Kinetics
Mechanisms and Catalysis. Vol. 131, iss. 2 (2020), s. 889-904. ISSN 1878-5190
(2019:1.520 - IF, Q4 - JCR Best Q, 0.345 - SIR, Q3 - SIR Best Q). V databaze: DOI:
10.1007/s11144-020-01887-5 ; SCOPUS: 2-s2.0-85092547987 ; WOS:
000577272300002 ; CC: 000577272300002. Oblast vyskumu: 110 - Metalurgické
a montdnne vedy.

CHAUHAN, Prerna - HASENOHRL, Stanislav - VANCO, Lubomir [20 %] -
SIFFALOVIC, Peter - DOBROCKA, Edmund - MACHAIDIK, Daniel - ROSOVA, Alica -
GUCMANN, Filip - KOVAC, Jaroslav jr. [20 %] - MATKO, Igor - KUBALL, Martin -
KUZMIK, Jan. A systematic study of MOCVD reactor conditions and Ga memory
effect on properties of thick InAl(Ga)N layers: a complete depth-resolved
investigation. In CrystEngComm. Vol. 22, iss. 1 (2020), s. 130-141. ISSN 1466-
8033 (2019:3.117 - IF, Q2 - JCR Best Q, 0.814 - SJR, Q1 - SJR Best Q). V databaze:
CC: 000503002100014. Oblast vyskumu: 120 - Chémia, chemicka technoldgia a
biotechnoldgie.

MARIYCHUK, Ruslan [30 %] - PORUBSKA, Jana [40 %] - OSTAFIN, Marek [5 %] -
CAPLOVICOVA, Méria [5 %] - ELIASOVA, Adriana [20 %]. Green synthesis of stable
nanocolloids of monodisperse silver and gold nanoparticles using natural
polyphenols from fruits of Sambucus nigra L. In Applied Nanoscience. Vol. 10, iss.
12 (2020), s. 4545-4558. ISSN 2190-5509 (2019: 2.880 - IF, Q3 - JCR Best Q, 0.572
- SJR, Q2 - SIR Best Q). V databaze: CC: 000595489000021. Oblast vyskumu: 120 -
Chémia, chemicka technolégia a biotechnolégie.

MOTOLA, Martin - CAPLOVICOVA, Méria [15 %] - KRBAL, Milo% - SOPHA, Hannah -
THIRUNAVUKKARASU, Guru Karthikeyan - GREGOR, Maros - PLESCH, Gustav -
MACAK, Jan M. Ti3+ doped anodic single-wall TiO2 nanotubes as highly efficient
photocatalyst. In Electrochimica Acta. Vol. 331, (2020), s. 1-10, art.no. 135374.
ISSN 0013-4686 (2019: 6.215 - IF, Q1 - JCR Best Q, 1.467 - SIR, Q1 - SJR Best Q). V
databaze: WOS: 000506011100099 ; CC: 000506011100099. Oblast vyskumu:
091 - Fyzika.

PAULAUSKAS, Tadas - PACEBUTAS, Vaidas - BUTKUTE, Renata - CECHAVICIUS,
Bronislovas - NAUJOKAITIS, Arnas - KAMARAUSKAS, Mindaugas - SKAPAS,
Martynas - DEVENSON, Jan - CAPLOVICOVA, Mdria [40 %] - VRETENAR, Viliam [40
%] - LIU, Xiaoyan - KOCIAK, Mathieu - KROTKUS, Arunas. Atomic-Resolution EDX,
HAADF, and EELS Study of GaAs1-xBix Alloys. In Nanoscale Research Letters. Vol.
15, iss. 1 (2020), s. 1-10, art.no. 121. ISSN 1931-7573 (2019: 3.581 - IF, Q1 - JCR
Best Q, 0.792 - SJR, Q2 - SIR Best Q). V databaze: WOS: 000535364400001 ; CC:
000535364400001. Oblast vyskumu: 150 - Elektrotechnika a elektroenergetika.




e 11. zasadnutie V STU, 31.05.2021
e Sprava o ¢innosti Centra STU pre nanodiagnostiku (CN STU) za rok Il. polrok 2020 a hospodareni za rok 2020
oo

ADCO8

ADCO09

Dr.h.c. prof. Dr. Ing. Oliver Morav¢ik

TIAN, Yilei - MONTES, Ana Rita Bento - VANCO, Lubomir [30 %] - CAPLOVICOVA,
Maria [30 %] - VOGRINCIC, Peter [30 %] - SUTTA, Pavol - SATRAPINSKYY, Leonid -
ZEMAN, Miro - ISABELLA, Olindo. Toward BaSi2/Si Heterojunction Thin-Film Solar
Cells: Insights into Heterointerface Investigation, Barium Depletion, and Silicide-
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iss. 1 (2020), s. [1-9], art. no. 2002. ISSN 2045-2322 (2019: 3.998 - IF, Q1 - JCR
Best Q, 1.341 - SIR, Q1 - SJR Best Q). V databaze: WOS: 000521245500001 ;
SCOPUS: 2-s2.0-85079071889. Oblast vyskumu: 150 - Elektrotechnika a
elektroenergetika.

PAULAUSKAS, Tadas [6 %] - ACEECHAVICIUS, Bronislovas [6 %] - KARPUS,
Vytautas [6 %] - JOCIONIS, Lukas [6 %] - TUMENAS, Saulius [6 %] - DEVENSON, Jan
[6 %] - PACEBUTAS, Vaidas [6 %] - STANIONYTE, Sandra [6 %] - STRAZDIENE,
Viktorija [6 %] - GEIAUTIS, Andrejus [6 %] - CAPLOVICOVA, Méria [11 %] -
VRETENAR, Viliam [12 %] - WALLS, Michael G. [6 %] - KROTKUS, Arunas [6 %].
Polarization dependent photoluminescence and optical anisotropy in CuPtB-
ordered dilute GaAs1-xBi xalloys. In Journal of Applied Physics. Vol. 128, iss. 19
(2020), s. 1-9, art.no. 195106. ISSN 0021-8979 (2019: 2.286 - IF, Q2 - JCR Best Q,
0.728 - SJR, Q2 - SIR Best Q). V databaze: SCOPUS: 2-s2.0-85096519716. Oblast
vyskumu: 091 - Fyzika.

TIAN, Yilei [5 %] - MONTES, Ana Rita [5 %] - VANCO, Lubomir [80 %] - ISABELLA,
Olindo [5 %] - ZEMAN, Miro [5 %]. Properties of sputtered BaSi2 thin films
annealed in vacuum condition. In Japanese Journal of Applied Physics. Vol. 59, SF
(2020), s. art.no. SFFA03. ISSN 0021-4922 (2019: 1.376 - IF, Q3 - JCR Best Q, 0.460
- SIR, Q1 - SIR Best Q). V databdze: WOS: 000520008100009 ; DOI:
10.7567/1347-4065/ab5b59. Oblast vyskumu: 150 - Elektrotechnika a
elektroenergetika.

AFC Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

AFCO1

KADLECIKOVA, Magdaléna [20 %] - BREZA, Juraj [20 %] - RADITSCHOVA, Jana [20
%] - VANCO, Lubomir [20 %] - BUTVINOVA, Beata [20 %]. Transformer fault
detection based on Raman analysis of the transformer oil (A case study). In
ElectroScope [elektronicky zdroj]. Roc. 2020, ¢. 1 (2020), [6] s. ISSN 1802-4564.
Oblast vyskumu: 150 - Elektrotechnika a elektroenergetika.

Statistika: kategéria publikaénej ¢innosti

ADC
ADM

AFC
Sucet

Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch
Vedecké prace v zahraniénych ¢asopisoch registrovanych v
databazach Web of Science alebo SCOPUS

Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

15



