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Cinnosti a aktivity CN STU v I. polroku 2021

Centrum ako celouniverzitné pracovisko STU pocas uvedeného obdobia Standardne
poskytovalo komplexnu analyzu a charakterizaciu povrchov a nanoStruktidr pomocou
elektrénovych mikroskopickych a spektroskopickych technik ostatnym univerzitnym
pracoviskdm a fakultam STU, ako aj pracoviskdm z inych slovenskych univerzit a SAV.
Napriek pokracujucim protipandemickym opatreniam, zasahujucich predovsetkym
mobilitu a medzinarodnu spoluprdcu, sme aj nadalej relativne Uspesne rozvijali jednak uz
existujuce spoluprace s domdcimi a zahrani¢nymi pracoviskami, ale aj nadvazovali nové
strategické partnerstva, s cielom zapojenia sa do siete pracovisk s potencidlnym dosahom
na nové vyzvy programov EU Horizon Europe 2021-2027. Vrdmci nasich vedecko-
vyskumnych aktivit sme okrem vlastnych vyskumnych tém kontinudlne pokracovali
v rieSeni aktualne prebiehajucich projektov, finanéne podporenych APVV agentlrou a
operacnym programom Vyskum a inovdcie.

Participacia pri rieseni prebiehajucich projektov (Vega, APVV):

APVV-20-0111, ,Pokrocilé litiové batérie s dlhou Zivotnostou”, spoluriesitel.
Z podanych 4 projektov v minuloro¢nej Vseobecnej vyzve APVV sa nam podarilo ziskat
tento jeden projekt, s ktorym rieSenim sme zacali vtomto polroku. Projekt sa zameriava
na stabilizaciu kapacity a Zivotnosti litium-idonovych batérii pomocou ultratenkych
pasivacnych vrstiev pripravenych technolégiou rastu po atomarnych vrstvach (atomic
layer deposition, ALD), kde prdve poutZitie transmisnej elektronovej mikroskopie s
atomarnym rozliSenim ma prispiet k systematickej studii a k efektivnej spatnej vazbe,
ktoré umoznia nahliadnutie do mechanizmov nabijania/vybijania v nanorozmeroch.

APVV-16-0319, ,Vlastnosti rozhrania grafén-diamant: sStddium na atomarnej
urovni®, hlavny riesitel. Napriek ukonceniu tohto projektu koncom minulého roka sme v
nasledujucom polroku dovyhodnocovali vysledky studia katalytickej transforméacie mono-
krystalickej diamantovej Struktury na grafitickd. Vysledky boli odoslané do vysoko-
impaktovaného ¢asopisu Carbon (¢lanok bol prijaty).

Aktivne zapdjanie sa do dalSich ndrodnych a medzinarodnych projektov:

V ramci vedecke] grantovej agentury VEGA sme podali novy projekt ako hlavny
rieSitel' s témou defektov v 2D TMDC materidloch, kde chceme Studovat ich Strukturne,
elektronické a katalytické vlastnosti s moznym aplikaénym presahom do superkapacitorov
a elektrolyzy vody. Uvedenu vyskumnu tému chceme neskdr profilovat ako jednu
z nosnych vyskumnych tém pracoviska.
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Vo vyzve HORIZON-EIC-2021-PATHFINDEROPEN-01 (HORIZON-EIC) sa ndm podarilo
vytvorit nové konzorcium s pracoviskami zo Zapadoceskej univerzity v Plzni, Ceska
republika a Technickou univerzitou v Chemnitzi, Nemecko, v ramci ktorého sme podali
spolo¢ny projekt s nazvom ,Light Weight Composites for Hydrogen Storage Applications”.
Projekt je venovany vyvoju inovativnych kompozitnych materidlov pre dschovu vodika na
baze zliatin s vysokou entrépiou a MX-cénou. Po rozsireni tohto konzorcia o partera
z Technickej univerzity v llemenau, Nemecko, planujeme podavat dalsie projekty v novo-
otvorenych vyzvach H2021, klaster 4 a 5.

Uspeséna zahrani¢na spolupraca bola dalej rozvijana s viacerymi pracoviskami:

Institut materidlového inZinierstva, prof. Peter Schaaf, Technickd univerzita v
lImenau. V pokracujucej spoluprdci s Dr. Anni Wang a Dr. M. Olivom sme dalej realizovali
charakterizaciu a analyzu vzoriek vysoko entropickych zliatin na bdze CrNi-CoFe-Cu
pomocou HRTEM, STEM mikroskopie a EDS a EELS spektroskopickych metdéd ako aj
charakterizaciu core-shell Au-Ni nanocastic pomocou EF TEM a EDS analyz. Cast vysledkov
boli publikované v ¢asopise Surface and Coatings Technology.

Oddelenie optoelektroniky, Dr. Tadas Paulauskas, Ndrodné centrum pre fyzikdlne
vedy a technoldgiu, Vilnius, Litva. S Dr. Paulauskom UspesSne pokracujeme v nadviazanej
spolupraci formou komplexnej analyzy vzoriek analytickym transmisnym elektrénovych
mikroskopom Jeol ARM 200cf. Dalej sme vyhodnocovali namerané polovodicové $truktury
na baze GaAs s primesou bizmutu, a pokracovali sme s mapovanim elektrostatickych poli
v polovodicovych Strukturach vyuzitim elektronovej holografie.

Oddelenie Fyziky nanostrukturovanych materidlov, prof. Thomas Waitz, Viederiskd
univerzita. PokraCovali sme uZ v niekolko-ro¢nej UspesSnej spolupraci pri Stadiu a
charakterizacii grafén-diamantového rozhrania na atomarnej urovni. Vysledky spoluprace
sa premietli do spolo¢nej publikacie v ¢asopise Carbon.

Oddelenie nanoelektroniky a modifikdcie povrchov, Dr. Kateryna Smyrnova, Sumy
State University, Ukrajina. Stymto oddelenim sme nadviazali novd spolupracu pri
vySetrovani mikroStruktury a fazového zlozenia supertvrdych tenkych multivrstiev na baze
WN/MeN aich vplyvu na vysledné mechanické a tribologické vlastnosti. Na nasom
pracovisku sme uskutocnili obrazové TEM a STEM analyzy, ako aj spektroskopoické
analyzy, konkrétne elementdrne mapy (EDS) a Augerove profily (AES). Vysledky studie boli
zaslané do odborného ¢asopisu.

Ostatné aktivity a vyskumné témy realizované v |. polroku 2021:

- Standardné zabezpeéenie prevadzky, Udriby a komplexnej diagnostiky unikdtnych
pristrojov v ramci vedecko-technickej infrastruktiry pracoviska, a to najma analytického
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transmisného mikroskopu Jeol ARM 200cf s atomarnym rozliSenim a Augerovej
mikrosondy JAMP 5910F vratane prisluSenstva.

- Priprava podkladov pre verejné obstardvanie a podpora procesu VO pri ndkupe nového
zariadenia, FIB-SEM mikroskopu, uréeného pre nano-obrdbanie a pripravu TEM lamiel
fokusovanym zvazkom iénov. Priprava miestnosti pre instaldciu zariadenia (projektova
dokumentdcie stavebnych Uprav a inZinierskych sieti vzhladom na existujucu
infrastrukturu).

- Analyza foto-termalne aktivnych MoOx nanocastic transmisnou elektrénovou
mikroskopiou, morfologickd a krysStalografickd studia v spolupraci s Fyzikdlnym Ustavom
SAV.

- Komplexna analyza (TEM, HRTEM , STEM a EDS) ZnO nanocastic dopovanych Ga a B.
Studia realizovand v spolupraci s Fakultou chemickej a potravindrskej technolégie STU.

- Elektronovd tomografia a analyza Struktiry a vlastnosti TiO2 nanorurok a TiO2:Ce
nanorurok pre fotokatalytické aplikdcie v spolupréci s Prirodovedeckou fakultou UK.

- TEM/STEM analyza nastrojovej oceli Vanadis 6 realizovana v ramci spoluprace s MTF
STU.

- Stadium katalytickych nanodastic zapuzdrenych v mnohostennych uhlikovych nano-
ruarkach narastenych na zeolitoch. Spolupraca s FEI STU a PriF UK.

- Mikroskopickd analyza vyvoja Struktury a vytvrdzovania polykrystalickych tenkych
keramickych filmov V1-xMoxN (x = 0.4). Merania realizované vramci spoluprace
s Oddelenim experimentalnej fyziky, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, UK.

- VySetrovanie epitaxnych supervodivych NbN tenkych filmov pripravenych pulznou
laserovou depoziciou v spolupraci sOddelenim experimentdlnej fyziky, Fakulta
matematiky, fyziky a informatiky, UK.

- Morfologicka, struktirna a povrchova analyza adsorpénych materidalov na baze zeolitov
a aktivovaného uhlika. Merania (SEM, AES) realizované v spolupraci s FCHPT STU.

- Kvalitativna analyza chemického stavu roznych alotrépnych foriem uhlika. Mapovanie
stavu hybridizacie uhlika na kompozitnych uhlikovych materidloch vyuzitim viacerych
spektroskopickych technik (Augerova spektroskopia, spektroskopia sekundarnych
elektronov, REELS).

- Stadium elektrochromickych kompozitnych vrstiev na baze WO3 a grafén oxidovych
vlociek. Priprava elektrochemickou depoziciou, charakterizacia cyklickou voltametriou,
chrono-amperometriou, impedancnou spektroskopiou, optickou absorbciou VIS-NIR,
Ramanom a elektrénovou mikroskopiou a spektroskopiou.
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- Studia vyuzitia radikdlového plazmatického Cistenia pre povrchovi analyzu (AES)
v spoluprdci svyrobcom zariadenia IBSS, USA. Experimentdlne testovanie ucinnosti
Cistenia a degradacie na tenkych 2D Strukturach (grafén a MoS2).

- Realizovanie podnikatelskej &innosti, tj. administrativno-technické zabezpeéenie PC
¢innosti. Boli sme osloveny dvoma firmami, kde sme nakoniec pre jedno z nich realizovali
SEM charakterizacie niekolkych sad vzoriek. Celkovy vynos zatial' 3100 Eur.

- Vsnahe o zapojenie sa vacSieho poctu mladych vyskumnych pracovnikov na nasom
pracovisku sme v ramci siete Erasmus+ ponukli niekolko vyskumnych tém realizovanych
formou tréningového programu. Z desiatok uchadzacov sme vybrali troch kandidatov na
zaklade online pohovorov.

Ciele do dalSieho obdobia:

- Rozvinutie spoluprdce so zahrani¢nymi pracoviskami do formy participacie na spolo¢nych
eurdpskych projektoch (H2021-2027), tj. poddvanie Horizon Europe projektov.

- Zapojenie vacsieho poctu mladych vedeckych pracovnikov a studentov do vyskumnych
aktivit nasho centra, resp. vytvorenie 1-2 kratkodobych post-doktorandskych pobytov.

- InStaldcia nového zariadenia, FIB-SEM mikroskopu, pre nano-obrabanie fokusovanym
idnovym zvazkom. Uspedné zvladnutie pripravy TEM lamiel na zariadeni. Vytvorenie
staleho pracovného miesta pre dané zariadenie.

- Rozvinutie témy elektrénovej holografie na transmisnom elektrénovom mikroskope Jeol
ARM 200cf s dorazom na mapovanie distribucie naboja v polovodi¢ovych Strukturach a
magnetickych domén v magnetickych materialoch.

- Implementacia novej vedecko-vyskumnej témy so silnym aplikacnych potencidlom:
Stadium $truktarnych, elektronickych a katalytickych vlastnosti 2D TMDC materilov
vyuzitim réznych ozarovacich technik. (Zacali sme s pripravou a zakladnou
charakterizdciou MoS2 vzoriek, ¢akdme na rozhodnutie Vega komisie o finanénej
podpore.)

- Zvysenie podnikatelskej ¢innosti centra poskytovanim analytickych sluzieb v rdmci
vedecko-technickej infrastruktury pracoviska. Hladanie moZznych sp6sobov efektivneho
oslovenia vac¢sieho mnozstva potencialnych firiem.

Prehlad publikacnej ¢innosti za rok 2021

ADC Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych casopisoch
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ANNUSOVA, Adriana - BODIK, Michal - HAGARA, Jakub - KOTLAR, Mério -
HALAHOVETS, Yurily - MICUSIK, Matej - CHLPIK, Juraj - CIRAK, Julius -
HOFBAUEROVA, Monika - JERGEL, Matej - MAJKOVA, Eva - SIFFALOVIC, Peter. On
the extraction of MoOx photothermally active nanoparticles by gel filtration from
a byproduct of few-layer MoS2 exfoliation. In Nanotechnology. Vol. 32, iss. 4
(2021), Art. no. 045708 s. 45708-45708. ISSN 0957-4484 (2020: 3.874 - IF, Q2 -
JCR Best Q, 0.926 - SIR, Q1 - SIR Best Q). V databaze: CC: 000584294600001 ;
SCOPUS: 2-52.0-85095967234 ; DOI: 10.1088/1361-6528/abc035.

FURKA, Daniel - NAFTALY, Mira - FURKA, Samuel - SIMON, Erik - TOMANOVA,
Katarina - CAPLOVICOVA, Maria - JANEK, Marian. Effect of Gallium and Boron
doping on dielectric and conductivity properties of ZnO sintered from
nanoparticles of different morphology in THz region. In Colloids and Surfaces A
Physicochemical and Engineering Aspects. Vol. 611, (2021), s. (1-14), art. no.
125896. ISSN 0927-7757 (2020: 4.539 - IF, Q2 - JCR Best Q, 0.762 - SIR, Q2 - SIR
Best Q). V databaze: DOI: 10.1016/j.colsurfa.2020.125896 ; SCOPUS: 2-s2.0-
85097202168 ; CC: 000605576500003.

JURCI, Peter - BARTKOWSKA, Aneta - HUDAKOVA, Méria - DOMANKOVA, Maria -
CAPLOVICOVA, Maria - BARTKOWSKI, Dariusz. Effect of sub-zero treatments and
tempering on corrosion behaviour of Vanadis 6 tool steel. In Materials
[elektronicky zdroj]. Vol. 14, iss. 13 (2021), s.1-24. ISSN 1996-1944 (2020: 3.623 -
IF, Q1 - JCR Best Q, 0.682 - SIR, Q2 - SIR Best Q). V databaze: DOI:
10.3390/ma14133759 ; WOS: 000671114800001 ; CC: 000671114800001 ;
SCOPUS: 2-52.0-85110332820.

KADLECIKOVA, Magdaléna - BREZA, Juraj - DEKAN, Julius - JESENAK, Karol -
VANCO, Lubomir - BEDIOVA, Katarina. A study of catalyst particles encapsulated
inside multiwalled carbon nanotubes on zeolite and montmorillonite. In
Microelectronic Engineering. Vol. 242-243, (2021), Art. no. 111556 [6] s. ISSN
0167-9317 (2020: 2.523 - IF, Q2 - JCR Best Q). V databaze: SCOPUS: 2-s2.0-
85105000281 ; WOS: 000651124900003 ; CC: 000651124900003 ; DOI:
10.1016/j.mee.2021.111556.

THIRUNAVUKKARASU, Guru Karthikeyan - MONFORT, Olivier - MOTOLA, Martin -
MOTLOCHOVA, Monika - GREGOR, Maro$ - ROCH, Tomas - CAPLOVICOVA, Méria
- LAVRIKOVA, Aleksandra Y. - HENSEL, Karol - BREZOVA, Vlasta - JERIGOVA,
Monika - SUBRT, Jan - PLESCH, Gustav. Ce ion surface-modified TiO2 aerogel
powders: a comprehensive study of their excellent photocatalytic efficiency in
organic pollutant removal. In New Journal of Chemistry. Vol. 45, iss. 9 (2021), s.
4174-4184. I1SSN 1144-0546 (2020: 3.591 - IF, Q2 - JCR Best Q, 0.693 - SIR, Q1 -
SJR Best Q). V databdze: DOI: 10.1039/d0nj05976e ; SCOPUS: 2-s2.0-
85102409062 ; CC: 000626241900007.
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TULIC, Semir - WAITZ, Thomas - CAPLOVICOVA, Mdria - HABLER, Gerlinde -
VRETENAR, Viliam - SUSI, Toma - SKAKALOVA, Viera. Catalytic graphitization of
single-crystal diamond. In Carbon. Vol. 185, (2021), s. 300-313. ISSN 0008-6223
(2020:9.594 - IF, Q1 - JCR Best Q, 2.250 - SJR, Q1 - SIR Best Q). V databéaze: DOI:
10.1016/j.carbon.2021.08.082 ; SCOPUS: 2-52.0-85115817024 ; WOS:
000701978600001 ; CC: 000701978600001.

WANG, Anni - RAMIREZ, Manuel Oliva - CAPLOVICOVA, Méria - VRETENAR, Viliam
- BOETTCHER, Julius - HOPFELD, Marcus - KUPS, Thomas - FLOCK, Dominik -
SCHAAF, Peter. Formation of CuCrCoFeNiO high entropy alloy thin films by rapid
thermal processing of Cu/CrNiO/FeCo multilayers. In Surface & Coatings
Technology. Vol. 405, (2021), s. 1-16. ISSN 0257-8972 (2020: 4.158 - IF, Q1 - JCR
Best Q, 0.904 - SIR, Q1 - SIR Best Q). V databaze: DOI:
10.1016/j.surfcoat.2020.126563 ; SCOPUS: 2-s2.0-85096369831 ; WOS:
000604583200045 ; CC: 000604583200045.

MAJZLAN, Juraj - BOLANZ, Ralph - GOTTLICHER, Jérg - MIKUS, Tomas -
MILOVSKA, Stanislava - CAPLOVICOVA, Maria - STEVKO, Martin - ROSSLER,
Christiane - MATTHES, Christian. Incorporation mechanism of tungsten in W-Fe-
Cr-V-bearing rutile. In American Mineralogist. Vol. 106, (2021), s. 609-619. ISSN
0003-004X (2020: 3.003 - IF, Q2 - JCR Best Q, 1.423 - SIR, Q1 - SIR Best Q). V
databaze: DOI: 10.2138/am-2021-7653 ; WOS: 000646025000011 ; CC:
000646025000011.

MIKULA, Marian - UZON, Stela - HUDEC, Tomas - GRANCIC, Branislav - TRUCHLY,
Martin - ROCH, Tomas - SVEC, Peter - SATRAPINSKYY, Leonid - CAPLOVICOVA,
Maria - GRECZYNSKI, Grzegorz - PETROV, Ivan - ODEN, Magnus - KUS, Peter -
SANGIOVANNI, Davide G. Thermally induced structural evolution and age-
hardening of polycrystalline V1-xMoxN (x = 0.4) thin films. In Surface & Coatings
Technology. Vol. 405, (2021), s. 1-11. ISSN 0257-8972 (2020: 4.158 - IF, Q1 - JCR
Best Q, 0.904 - SIR, Q1 - SIR Best Q). V databaze: DOI:
10.1016/j.surfcoat.2020.126723 ; SCOPUS: 2-s2.0-85097222513 ; WOS:
000604583200111 ; CC: 000604583200111.

ROCH, Tomas - GREGOR, Maro3 - VOLKOV, S.0. - CAPLOVICOVA, Méria -
SATRAPINSKYY, Leonid - PLECENIK, Andrej. Substrate dependent epitaxy of
superconducting niobium nitride thin films grown by pulsed laser deposition. In
Applied Surface Science. Vol. 551, (2021), s. 1-8. ISSN 0169-4332 (2020: 6.707 -
IF, Q1 - JCR Best Q, 1.295 - SJR, Q1 - SJR Best Q). V databaze: DOI:
10.1016/j.apsusc.2021.149333 ; SCOPUS: 2-s2.0-85101824022 ; WOS:
000674654300016 ; CC: 000674654300016.

ADE Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch



¢ 00 16. zasadnutie V STU, 15.11.2021
e Sprava o ¢innosti Centra STU pre nanodiagnostiku (CN STU) za rok I. polrok 2021
o o o o

doc. Ing. Maximilian Strémy, PhD.

ADEO1 ZAKHAR, Ronald - CACHO, Franti$ek - VRETENAR, Viliam - PAVLIK, Marian -
HUDEC, Pavol. Porovnanie réznych adsorpcnych materidlov pri odstrafiovani

patmocného arzénu z vod. In Vodni hospodarstvi. Ro¢. 71, €. 9 (2021), s. 7-11.
ISSN 1211-0760.

Statistika: kategoria publikaénej ¢innosti
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