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V sulade s Dlhodobym zdmerom STU posilnit medzindrodné postavenie
univerzity, rektor Slovenskej technickej univerzity v Bratislave v roku 2019 vyhlasil
vyzvu na predkladanie navrhov pilotného projektu identifikacie excelentnych
tvorivych timov na STU v Bratislave. Cielom projektu je identifikovat excelentné
tvorivé timy v oblastiach vedy, techniky a umenia s medzinarodne uznavanymi
vystupmi a potencialom k dalSiemu rastu.

Timy podla prevladajuceho charakteru svojej cinnosti a vystupov, sami
deklarovali prislusnost k jendnej z troch kategérii: vedecké, umelecké, a technické
(technologicko-projektové). Vyzva vyzaduje aby tim, ktory vstupuje do hodnotenia,
pozostdval (spravidla) z najmenej Styroch vysokoskolskych ucitefov a vedeckych
pracovnikov zamestnanych na STU na ustanoveny tyzdenny pracovny cas
pdsobiacich v urcitej oblasti vyskumu (OV) (resp. v niekolkych OV, ak ide o
interdisciplinarny vyskum). Najmenej jeden ¢len timu musi byt mladsi ako 35 rokov a
musi sa podielat na Casti excelentnych vystupov timu. Tim musi skolit aspon jedného
doktoranda/-ku. Jedna osobnost mézZe byt clenom len jedného excelentného
tvorivého timu.

Navrh na zaradenie medzi excelentné tvorivé timy STU musel dokumentovat, Ze
tim vykazuje medzinarodne uznavané vysledky a ovplyviiuje aj PhD. vzdeldvanie.
Timy preukazovali, Ze tvoria skupinu s vymedzenym vedeckym, technickym alebo
umeleckym zameranim a medzindrodne uzndvanymi vystupmi, a Ze sa sustavne
podielaju na vychove doktorandov. Identifikacia a vyber timov reSpektuju Specifika
jednotlivych fakult, vyskumnu kapacitu fakdlt a oblasti vyskumu podla poslednej
komplexnej akreditacie. Na fakultach prebehlo predbeiné hodnotenie timov, na
zaklade ktorého fakulty urcili poradie timov na fakultach.

Celkova ciastka alokovand na excelentné tvorivé timy STU je 300 000,- eur
rocne. Trvanie Statutu excelentného tvorivého timu je 2 roky. Vyzva bola
vyhodnotena koncom roku 2019, ktora identifikovala 17 timov zo vSetkych fakult
a Ustavu manaimentu. Dotdcia bola timom pridelena v dvoch krokoch, v kazdom vo
vyske 50% objemu pridelenych prostriedkov.

Dotacia je urcéend na cielend podporu timov a je Ucelovo pridelend timu na
fakultu (celouniverzitné pracovisko, ustav). O pouziti pridelenych prostriedkov
rozhoduju ¢lenovia timu, bez zbyto¢nej administrativnej zataze. Dotacia je uréena na
podporu zvySovania excelentnosti timu, napriklad na vedecké cesty, na podporu
usporiadania vedeckych, resp. umeleckych akcii a ucast Clenov timu na takychto
akciach, tovary a sluzby potrebné pre cinnost timu, finan¢né ohodnotenie ¢lenov
timu, na zvySenie mimoriadnych Stipendii ich doktorandov.

Timy raz ro¢ne vypracuju struénua spravu, ktoru predkladaju na Rektorat STU na
Utvar vedy a medzinarodnej vedeckotechnickej spoluprace. V prilohe k spravam timy
predkladaju zoznam vystupov svojej tvorivej ¢innosti za hodnotené obdobie a
stru¢nd finanénu spravu.
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Prehlad excelentnych tvorivych timov na STU:

Financné

Pocet

Nazov navrhu Veduici timu Fakulta/ :;o;\tlgiedky Cerpenie | Zostatok :;:::pov g::;g:‘; :":::3: Doktorandi
Pracovisko roky at time
1 | Model tiaZzového pola Slovenskej republiky novej generacie Juraj Janak, prof. Ing. PhD. SvF 31940€ | 15970€ | 15970 € 4 2 5 3
2 | Pokrocilé metddy hodnotenia beténovych konstrukcii a mostov Jaroslav Halvonik, prof. Ing. PhD. SvF 31940€ | 16485€ | 15455 € 15 1 5 10
3 | Numerické modelovanie a analyza dat prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc. SvF 48720€ | 31138€ | 17582 € 21 1 14 5
a Eﬁzlge;z?;\t,;r:hp::z\;i?fﬁrsrlr(iijigvnostiky a klasifikaciu kvality a rozmerovych tolerancif doc. Ing. Juraj Beniak, PhD. SiF 49056 € | 12587 € | 36469 € 39 5 12 3
5 | Prediktivne riadenie mechatronickych systémov a priemyselnych procesov prof. Ing. Boris Rohal-llkiv, CSc. SjF 26090€| 2978€ | 23112¢€ 7 1 4 2
6 | Navrh energeticky-autondmnych elektronickych systémov na Cipe prof. Ing. Viera Stopjakova, PhD. FEI 35240€ | 19239€ | 16 001 € 37 0 3 2
7 | Aplikdcie jadrovo-fyzikdlnych metdd a technik v jadrovom inZinierstve prof. Ing. Vladimir Necas, PhD., FEI 35240€ | 14593€ | 20647 € 70 16 5 3
8 | Virtualny teleport prof. Ing. Gregor Rozinaj, PhD FEI 35240€ | 10114€ | 25126 € 10 0 5 3
9 | Polymérne materialy a technolégie prof. Ing. lvan Hudec, PhD. FCHPT 28640€ | 8285€ | 20355€ 22 4 5 3
10 | Viacuroviova intenzifikdcia chemickych procesov a priemyselnych klastrov g:(;f: Ing. Jelemensky Ludovit, FCHPT 35240€ | 22028€ | 13212 € 35 9 5 4
11 | Optimalne a prediktivne procesné riadenie doc. Ing. Michal Kvasnica, PhD., FCHPT 28640€| 6026€ | 22614€ 24 6 4 6
12 | Analytické metddy pre kvalitné a bezpecné potraviny a Zivotné prostredie prof. Ing. Ivan Spanik, DrSc. FCHPT 35240 € 0€ 35240 € 55 5 6 2
13 | Sustainable design of (human) environment prof. Ing. arch. Robert Spacek, CSc. | FAD 37536€| 3360€ | 34176¢€ 15 4 7 0
14 | Spajkovanie - Soldering prof. Ing. Roman Koleriak, PhD. MTF 28640€ | 14263 € | 14377 € 18 2 4 3
15 | Excelentny tim diagnostiky a charakterizécie materidlov prof. Ing. Peter Jurci, PhD. MTF 46424 €| 17513€ | 28911 € 33 0 7 3
16 | Personalized Web Research Group prof. Ing. Maria Bielikova, PhD. FIT 37534 € 0€ 37534 €
SPECTRA Centrum excelencie EU — Stredoeurépske vzdelavacie a vyskumné centrum )
17 | v oblasti priestorového planovania a centrum excelencie pre rozvoj sidelnej Maros Finka, prof. Ing. arch., PhD. | UM 28640€ | 6642€ | 21998 € 48 1 4 7

infrastruktiry
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Odchodom vacsej casti rieSitelského timu projektu ¢. 16 Personalized Web
Research Group — prof. Ing. Maria Bielikova, PhD. z STU, bolo rieSenie projektu
zrusené. V sulade s platnymi zdsadami je fakulta povinnd prostriedky pridelené na
rieSenie projektu vratit v plnej vyske.

1. Model tiaZového pola Slovenskej republiky novej generacie
prof. Ing. Juraj Jandk, PhD.

V priebehu roka 2020 sa podarilo dopoditat produkt ,grav-sr-2arcsec”. Tento model
je dolezitym krokom k pldnovanému findlnemu modelu s priestorovym rozliSenim
1 m. Jeho plosné rozlisenie je desatnasobne vyssie, nez rozliSenie predchadzajucich
modelov gravitatného alebo tiazového pola. KedZe findlny model predpoklada
existenciu velmi podrobného digitdlneho modelu reliéfu z leteckého laserového
skenovania Slovenska technoldgiou LiDAR, bola zna¢na pozornost venovana
spracovavaniu dat z LiDAR-u. Celkovo bolo v roku 2020 spracovanych priblizne 25000
km? Gzemia Slovenska vo forme $pecializovanych vizualizacii. Dva &lanky
podrobnejSie dokumentujice toto spracovanie s momentalne v tladi. K popularizacii
technoldgie LiDAR v suvislosti s archeoldgiou prispel aj ¢lanok v denniku SME 29.
maja 2020 https://plus.sme.sk/c/22411524/vidi-do-najhustejsej-dzungle-aj-do-nasej-
hlbokej-historie.html. V roku 2020 publikoval riesitesky tim 2 CC ¢lanky.

2. Pokrocilé metédy hodnotenia beténovych konstrukcii a mostov
prof. Ing. Jaroslav Halvonik, PhD.

V roku 2020 sa excelentny tim zameral na niekolko oblasti vyskumu. Prvou je
experimentdlne overovanie odolnosti mostovkovych dosiek voéi koncentrovanému
zataZeniu. V oblasti, ktord sa venuje vyuZitiu progresivnej kompozitnej vystuze sa
uskutocCnili skdsky sudrinosti GFRP vystuze s r6znou povrchovou Upravou.
Preverenie dlhodobych vlastnosti GFRP vystuze bude prebiehat v priebehu dalsich
rokov na nosnikoch pripravenych na tento ucel.

Druha oblast bola venovana praktickej aplikacii diagnostickych metdd pri hodnoteni
existujucej mostnej konstrukcie na Bojnickej ulici v Bratislave, ktord je vyznamne
poskodena rozvinutou kordziou predpinacej a betondarskej vystuze. V ramci projektu
bola realizovana rozsiahla diagnostika mosta, na zaklade ktorej bol stav mosta
hodnoteny ako havarijny a most bol uzavrety pre dopravu. Vysledky diagnostiky boli
potom pouzité pri stanoveni zatazitelnosti mosta.

Na viac ako 100 rokov strarych mostoch sa skimala povrchovda omietka a jej
schopnost zabranit karbonatizacii beténu relativne nizkej kvality. Vysledky maju
sluzit pre lepSie pochopenie procesu karbonatizacie, s ¢im Uzko suvisi ich trvanlivost
a sposoby rekonstrukcie starych betonovych mostov.

Medzi vyznamné vystupy tvorivej ¢innosti patri ¢lanok v CC casopise a ucebnica
»,Technoldgie vystavby beténovych mostov”.
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3. Numerické modelovanie a analyza dat
prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.

Tim sa v roku 2020 venoval vyskumu suvisiacemu s numerickym rieSenim parcialnych
diferencidlnych rovnic a spracovanim dat matematickymi a numerickymi metédami.
V tychto oblastiach bolo vypracovanych respektive publikovanych a prijatych do tlace
25 poévodnych vedeckych prac, z ktorych 16 je prijatych alebo publikovanych
v domdcich a zahrani¢nych karentovanych a impaktovanych ¢asopisoch.

Clenovia timu intenzivne pracovali na metddach rieenia parcialnych diferencialnych
rovnic na uplnych neorientovanych grafoch s cieflom vytvorit nové klasifikacné
algoritmy na baze dopredno-spatnej difazie a aplikovat ich na rozsiahle
environmentalne data ako aj medicinske data (spolupraca s Botanickym ustavom
SAV a Univerzitou v Heidelbergu). Podarilo sa navrhnut algoritmus pre tieto ciele a
implementovat ho v prostredi MatLab ako aj vytvorit jeho prvi implementaciu v
jazyku C, ktora bola testovand na realnych datach.

Dalej $tudovali a rozvijali nové metédy segmentdcie viac-kanalovych satelitnych 2D
obrazov, medicinskych 3D obrazov a biologickych 3D obrazov a videi (4D obrazov)
ziskanych laserovymi mikroskopmi. Tim pracoval s datami z druZice Sentinel-2
Eurépskej vesmirnej agentury ESA, s medicinskymi datami spoloc¢nosti TatraMed
Software, s.r.o. Bratislava a biologickymi datami kolegov z Univerzity v Montpellier a
CNRS Gif-sur-Yvette. Podarilo sa mu vytvorit novy semi-implicitny algoritmus na
semi-automatickl segmentdciu 2D satelitného obrazu, ktory je tiez vyuZivany pri
segmentdcii obrazovych dat z drona na urcenie realneho priebehu lesného poziaru
pri ladeni parametrov matematického modelu Sirenia lesného poZziaru. Takisto sme
zZacal pracovat na vyuziti tohoto algorimu a jeho efektivnej Gprave pre segmentaciu
$truktur v geodetickych mraénach bodov ziskanych laserovym skenovanim. Dalej sme
vytvorili novy automaticky segmentacny algoritmus pre 3D mikroskopické obrazy
bunkovych Struktur pri vyvoji embrya rybky Zebrafish. Tato praca dalej pokracovala
vyvojom paralelného algoritmu pre segmentdciu 4D obrazu, ktorej sumarizacia sa
oCakava v roku 2021. Pre segmentdciu medicinskeho 3D obrazu s vyuZitim vplyvu tzv.
Atlasu (expertmi vytvorenej databazy tvarov prislusnych ludskych organov) bol
vytvoreny novy algoritmus na baze level-set metddy. Intenzivne sme tieZ pracovali
na vyvoji metdd pre treking buniek v 2D a 3D obrazovych videach, najmé na trekingu
makrofagov pri ich reakcii na poranenie, ktora je zaznamenand na mikroskopickych
datach z Univerzity v Montpellier. Na data bolo treba aplikovat ¢asovo-priestorovu
nelinedrnu filtraciu, nasledne segmentdciu a bol vytvoreny novy algoritmus pre
treking na baze casovo-priestorovej segmentacie takychto predspracovanych dat.
Jeho Uspesnost sa ukazuje byt vysoka, viac ako 95 % sprdvne detekovanych liniek
trajektorii buniek, a pripravujeme publikaciu z tychto vysledkov.

Sucastou mnohych algoritmov vypoctovej geometrie, pocitacovej grafiky,
pocitaového videnia a spracovania obrazu je vypocet funkcie vzdialenosti k
zadanym mrac¢ndm bodov a triangularizovanym plochdm. Na baze vypocitanej
funkcie vzdialenosti sa wvytvara rychlostné pole pre segmentaciu obrazu a
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rekonstrukciu ploch z mracdien bodov ako aj nastavuje jemnost delenia sieti pre
vedecko-technické vypocty. Dalou déleZitou ¢astou vyskumu bolo numerické
rieSenie vyvoja kriviek a pléch vo fyzikalnych aplikaciach, ako su modelovanie
procesov pri horeni v spalovacich motoroch a pri pradeni v pérovitom prostredi a
dalSich ulohach transportu, ako je modelovanie hustoty premdavky a pod. Napriklad,
semi-implicitnd schéma na baze inflow-implicit/outflow-explicit metddy bola
aplikovana na nelinearne zakony zachovania, ako su difuzna Burgersova rovnica pre
prudenie viskéznych kvapalin a nelinearny model hustoty premdvky. Vytvorena
metdda je druhého radu presnosti, konzervativna a stabilna pre velké casové kroky,
¢o ju robi atraktivnou pre realne aplikacie. Na baze Specidlnej level-set metdédy bol
vytvoreny novy vypoctovy algoritmus pre pohyb fazovych rozhrani pri pradeni v
porovitom prostredi s reakciou latok v prudiacej kvapaline so skeletonom pdrovitého
prostredia. Tato publikacia bola vytvorend v spolupréci s Univerzitou v Erlangene. V
spoluprdci s firmou AVL, Graz, bola vytvorena novl komplexnd metdéda na rieSenie
pohybu fazového rozhrania pri horeni a to rieSenim tzv G-rovnice, ktora je
Specidlnym typom level-set rovnice pre pohyb ploch zdvisly od externych
rychlostnych poli a strednej krivosti plochy. Zaroven sme sa intenzivne venovali
navrhu a testovaniu novych okrajovych podmienok pre level-set ulohy vo forme tzv.
Eikonalovej rovnice danej na hranici vypoctovej oblasti.

V neposlednom rade sa tim venoval vyvoju algoritmov na presné urcovanie
gravitaéného pola Zeme s vyuzitim numerickych metéd rieSenia parcidlnych
diferencidlnych rovnic v 3D oblastiach nad readlnou topografiou. V tomto smere sa
timu podarilo dosianut originalny vysledok navrhom novej metédy konec¢nych prvkov
na rieSenie Laplaceovej rovnice so zadanou okrajovou podmienkou pre Sikmu
derivaciu rieSenia. Metdda vyrazne vylepsSuje predchadzajice pristupy z hladiska
presnosti a stability rieSenia pri velkych Sikmych uhloch a to prostrednictvom
rozkladu tangencidlnych zloziek Sikmej derivacie do uzlovych bodov vypoctovej siete.
Vdaka tomuto novému pristupu sa nam podarilo ziskat doposial najpresnejsi
kvazigeoid Slovenska na baze rieSenia Laplaceovej rovnice numerickymi metédami
v priestorovej oblasti.

4. Excelentny tim pre vyskum diagnostiky a klasifikaciu kvality a rozmerovych
tolerancii energolucovych rezacich strojov
doc. Ing. Juraj Beniak, PhD.

V roku 2020 sa timu podarilo vybudovat meracie laboratérium, ktorého ,,srdcom” je
digitdlny meraci systém IM7030, ktory sa podarilo zabezpecit z inych projektovych
zdrojov. Avsak zdzemie tohto meracieho pristroja, pomocné zariadenia ako aj
nabytok do laboratéria sa podarilo vybudovat vdaka finanénej podpore projektu
Lacut. Digitalny meraci systém IM7030 je opticky mikroskop uréeny na meranie
suciastok s presnostou 0,001 mm. Je urceny aj pre vyrobné podniky a teda jeho
ovladanie je velmi jednoduché a intuitivne. UmoZziiuje meranie viacerych suciastok
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naraz s naslednym vyhodnotenim presnosti podla nastavenych tolerancii v
programe.

Prioritny ciel ¢innosti excelentného tvorivého timu je moZno vidiet v dvoch rovinach,
vedeckej a praktickej. Cinnost vo vedeckej rovine bola v roku 2020 zamerand na
meranie, testovanie a vyhodnocovanie parametrov rezacich centier a tvorby navrhov
na zvy$ovanie tychto parametrov. Dal3ou paralelnou Glohou vo vedeckej rovine bola
tvorba vedeckych publikacii s cielom uspiet v medzinarodnej konkurencii v danej
skimanej problematike. Cinnost v praktickej rovine bola zamerand na navrh a tvorbu
konstrukénych zmien na zdklade vyhodnotenych a analyzovanych merani. S cielom
zvySenia kvalitativnych parametrov rezacich strojov ako aj s ciefom vyvoja novych
automatizovanych prvkov rezacich centier. V ramci projektu sa podarilo konstrukéne
rozpracovat automatizovanu sortovaciu hlavu, ktord sa v ¢ase pisania ro¢nej spravy
vyrdba a je uréend pre robotizované pracovisko, ktoré bude srotovat vypalky
(priruby) pred zvaracov operaciou. Dalej bola konstrukéne rozpracovand sortovacia
hlava uréena na triedenie vypalkov podla zdkazky.

5. Prediktivne riadenie mechatronickych systémov a priemyselnych procesov
prof. Ing. Boris Rohal-llkiv, CSc.

Celkovym cielom timu bol vyskum charakteristickych a spolo¢nych ¢ft implicitnych a
explicitnych optimalizaénych formulacii prediktivneho riadenia s modelom za ucelom
stanovenia novych efektivnejsich stratégii rieSenia problému prediktivneho riadenia
pri su€asnom zaruceni stability a rekurzivnej zlulitefnosti v uzatvorenej slucke.
Exceletnym vysledkom timu je najma vybudovanie komplexného laboratérneho
experimentalneho mechatronického zariadenia ur¢eného pre modelovanie a vyskum
pokrocilych metéd optimdlneho riadenia procesov vykurovania, vetrania a
klimatizacie v sucasnych budovach (tzv. HVAC systém). Systém je vybaveny
vizualizaénym uzivatelskym rozhranim, ¢im vznikol komplexny automatizacny systém
sltziaci nielen ako didaktickda pomocka, ale aj ako vyvojové prototipyzacné zariadenie
pre implementdciu, testovanie a verifikdciu novo navrhnutych optimalnych riadiacich
technik, ktorych cielom je okrem zabezpecenia termalneho komfortu a
akceptovatelnej kvality vzduchu vo vnutornych priestoroch budov docielit aj
znizovanie energetickych ndkladov na dosiahnutie tohto stavu pri zadanych
technickych a prevadzkovych obmedzeniach. Samotnd realizacia grafického
uzivatelského rozhrania — GUI (z angl. Graphical User Interface) je zaloZzena na baze
inStalacie dotykového interaktivneho panelu a prislusnych konstrukénych prvkov na
laboratéornom modely HVAC systému. S cielom dosiahnut poZzadovanu funkcionalitu
a komplexnost uzivatelského rozhrania bolo nevyhnutné navrhnuat a zrealizovat
softvérovu cCast vizualizacného rozhrania, so zretelom na vsetky adekvatne
poziadavky nan kladené.
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6. Navrh energeticky-autonomnych elektronickych systémov na cCipe
prof. Ing. Viera Stopjakova, PhD.

Tim sa v minulom obdobi zameral na vyskum, analyzu a rozvoj topoldgii analdgovych
obvodov s ultra-nizkou hodnotou napdjacieho napatia (0,6 V a menej) a nizkou
spotrebou, ktoré su vhodné pre pouzitie v energeticky-autondémnych elektronickych
integrovanych systémoch vyuzivajucich zber energie z okolia priamo na Cipe.

Vramci tohto vyskumu avyvoja bola porovnana predtym navrhnuta topoldgia
napatového komparatora v 90 nm a 130 nm CMOS technoldgiach za ucelom
vyhodnotenia a porovnania ziskanych parametrov. VySetrenie vlastnosti
integrovaného zberaca energie prostrednictvom merania vykonu za ucelom zistenia
a porovnania efektivity prenosu energie na Cip. Bolo relizované meranie ucinnosti
prenosu energie integrovaného zberaca prostrednictvom vzajomnej indukcie. Za
tymto ucelom boli realizované dosky ploSnych spojov s vyZarovacimi cievkami
a obvodmi impedanéného prisposobenia.

Boli hodnotené vlastnosti obvodu na kalibraciu zosiliovaca prostrednictvom merani
prototypovych Cipov. Pre ucely merania bola vyvinutd testovacia doska. V rdmci
tejto Cinnosti bolo taktiez navrhnuté automatizované meracie pracovisko, pomocou
ktorého bolo moziné efektivne ziskat frekvencné charakteristiky zosilfiovaca
s variabilnym zosilnenim. Pri ndvrhu a priprave experimentalneho Cipu obsahujuceho
systém nizko-napatového regulatora s vystupnym napatim 0,4 V boli pouZivané
nekonvencné techniky navrhu. Bola vykonana analyza a vySetrenie vplyvu rozptylu
technologickych parametrov a teploty na topoldgie navrhnutych blokov analégovych
IO a navrh topografie (layout) experimentdlneho Cipu obsahujuceho topoldgie
zdkladnych stavebnych blokov nizko-napatového systému v 130 nm CMOS
technolégii. Nasledne bol navrhnuty experimentalny Cip odoslany do vyroby, po
ktorej ziskame prototypovu sériu Cipov. Je dolezZité zdbraznit, Ze tento Cip ma popri
vedeckej hodnote aj pedagogicky vyznam a dopad, kedZe umoznuje re-konfiguraciu
navrhnutych topoldégii a ich ovladanie prostrednictvom pocitaca. Implementované
obvodu méZu reprezentovat demo priklady, kde dochadza k spolupriaci medzi
analégovou a digitdlnou Castou Cipu. Takato re-konfiguracia, kalibrovanie a ladenie
parametrov mozu byt pouzité ako ukazka spravania sa zosilfiovadov, vysetrenie jeho
stability alebo porovnanie parametrov vzhladom na pouZité zapojenia. Dalej je
mozné skumat vlastnosti obvodov pred a po kalibracii a takymto spdsobom priblizit a
priniest do pedagogiky ukazku praktickych situacii a problémov, ktoré vznikaja pri
navrhu a implementdcii analégovych obvodov na Cipe.

Medzi excelentné vystupy technického timu ONTIO v obdobi 2019-2020 mozZno
zaradit hlavne nizsie uvedenu kapitolu vo vedeckej monografii a publikacie
v karentovanych a impaktovanych vedeckych casopisoch evidovanych WOS alebo
Scopus.
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7. Aplikacie jadrovo-fyzikalnych metdd a technik v jadrovom inZinierstve
prof. Ing. Vladimir Necas, PhD.

Clenovia excelentného timu dlhodobo pdsobia v oblasti, ktord je unikatna s ohfadom
na slovenské pomery. Venuju sa zavddzaniu a aplikaciam jadrovo-fyzikalnych metéd

a jadrovej techniky do jadrového inzinierstva. To zahffia nielen odvetvia jadrovej
energetiky, ako je bezpecnost jadrovych zariadeni, modelovanie neutronickych
charakteristik jadrovych reaktorov pomocou vypoctovych kédov, problematiku
vyradovania jadrovych zariadeni, ochrana pred Ziarenim, no aj Studium a vyvoj
novych typov materidlov pre jadrové zariadenia a vyuZivanie jadrovych zariadeni
(urychlovacov nabitych ¢astic) na medicinske ucely (terapia nadorovych ochoreni).

Jednotlivi ¢lenovia excelentného tvorivého timu so svojimi doktorandmi,
diplomantmi a dalSimi domdacimi aj zahrani¢nymi spolupracovnikmi uverejnili svoje
vysledky v hodnotenom obdobi 2019 - 2020 v 32 CC casopisoch, takmer v 30-tich
prispevkoch z konferencii a ¢asopisoch evidovanych v SCOPUS.

Svoje doktorandské prace obhajili v hodnotenom obdobi pod vedenim ¢lenov timu
traja doktorandi a ocenenie ziskali dve diplomové prace.

8. Virtudlny teleport
prof. Ing. Gregor Rozinaj, PhD.

Excelentny tim VirTel pracuje v oblasti multimedidlnych komunikacii buducnosti.
Vsucasnosti sa venuje ndvrhu komunikacnych zariadeni, najma kamerovych
systémov pre stereo vSesmerové vnimanie, ktorym boli venované ostatné 4
patentové prihlasky rieSitelského kolektivu. Financénd dotacia umoznila pripravu
realizacie multimedialnych systémov pre zdazitkovud komunikaciu a prezentovanie
vysledkov timu v ramci pozvanej predndsky zodp. riesitela ako aj dalSich publikacii na
konferencii. Medzi vyznamné vysledky timu patria doktorandské prace zakoncéené
podanim patentovej prihlasky a podanim Gzitkového vzoru.

EU patent: ROZINAJ,G.: ARRANGEMENT OF MULTIPLE CAMERAS IN A MULTI-
DIRECTIONAL STEREO CAMERA SYSTEM, PATENT APPLICATION PCT/IB2019/060032,
W02020104989A4, 2020-07-16

Udelené uzZitkové vzory:

POLAKOVIC,A.; ROZINAJ,G.; VARGIC,R.; MUNTEAN,G.M: SYSTEM A SPOSOB
ADAPTIVNEHO DORUCOVANIA VSESMEROVEHO VIDEA (SYSTEM AND METHOD FOR
ADAPTIVE DELIVERY OF OMNIDIRECTIONAL VIDEO), PATENTOVA PRIHLASKA (PP 101-
2019), UZITKOVY VZOR 8885 (PUV 134-2019), 02.10.2020

SPILKA,M.; ROZINAJ,G.: SPOSOB IDENTIFIKACIE OSOBY NA ZAKLADE 3D MODELU
TVARE A ZAPOJENIE IDENTIFIKACNEHO SYSTEMU, PATENTOVA PRIHLASKA (PP 85-
2019), UZITKOVY VZOR (PUV 109-2019), 03.11.2020
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9. Polymérne materialy a technolégie
prof. Ing. lvan Hudec, PhD.

Vyskum clenov excelentného timu sa v roku 2020 sustredil najma na vyskum novych
typov polymérnych flexibilnych magneto-polymérnych, zmesnych a kompozitnych
materidlov aplikdaciou magnetickych piniv a novych typov sietovacich cinidiel, na
aplikaciu novych technolégii povrchovych uprav polymérov s vyuZitim najma
nizkoteplotnej plazmy s cielom zlepSenia podmienok povrchovej Upravy
polymérnych félii pripravenych z obnovitelnych zdrojov potlatou a zlepSenia
podmienok lepenia, ako aj mozZnosti ich recyklacie.

Excelentnym vysledkom dosiahnutym v roku 2020 bolo hlavne vyrieSenie Uprav
zloZenia elastomérnych kompozitnych materidlov na baze NBR kaucukov s plnivami
zabezpecujucimi tienenie elektromagnetického Ziarenia z hladiska dosiahnutia
dobrej spracovatelnosti technolégiou vytlacania. Laboratdrne vysledky boli v prvom
polroku 2020 overované v poloprevadzke a v priebehu roka sa UspesSne zavrsili aj
prevadzkové testy pripravy kompozitov vo firme VEGUM a.s. Dolné Vestenice a ich
spracovanie technoldgiou vytla¢ania na kable s tieniacou vrstvou vo firme BizLink
Technology (Slovakia) s.r.o. Trencianska Tepla. Vyrobené gumové kable s tieniacou
vrstvou boli ndsledne UspeSne otestované z hladiska schopnosti pohltenia
emitovaného elektromagnetického Ziarenia a na zdklade vyhovujucich vysledkov
bola podand prihlaska vynalezu PV - 127-2020 Elektricky vodi¢ s tienenim
elektromagnetického Ziarenia a sposob jeho vyroby.

Okrem uvedeného vysledku clenovia excelentného timu publikovali aj 4 prace v
prestiznych periodikach zaradenych v kvartile Q1, z toho dve sa tykaju magneticky
aktivnych materidlov, jedna povrchovych uUprav biopolymérov plazmou a jedna
otazok moznosti recyklacie biopolymérov pripravenych z obnovitefnych zdrojov.
Zaujimavym vystupom su aj dva UZitkové vzory udelené pracovnikom excelentného
timu na materidly tykajuce sa kompozitov s magnetickymi plnivami a zmesnych
biodegradovatelnych polymérov.

10. Viacuroviova intenzifikacia chemickych procesov a priemyselnych klastrov
prof. Ing. Jelemensky Ludovit, DrSc.

Hlavny ciel excelentného tvorivého timu je vytvorit efektivnu metodiku
viacurovnovej intenzifikacie procesov, s dérazom na posudenie vplyvu navrhnutych
Uprav na uroven procesnej bezpecnosti optimalizovaného systému a nasledne ju
overit na systémoch o réznej komplexnosti. Excelentny tvorivy tim vytvara koncept
rieSenia viacUroviiovej optimalizadcie zohladnujucej dopady zmien optimalizovanych
parametrov na procesnu bezpec¢nost chemickych vyrob. Koncept riesenia je zalozeny
na matematickom modelovani jednotkovych operdcii vyrobného procesu v
simulacnon prostredi Aspen, ako aj vlastné modely zostavené v programe Matlab a
verifikacii modelov jednotkovych operacii a kombinacii jednotkovych operacii a ich
prepojenie pre definovany optimalizovany systém.
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Koncept rieSenia zahfiia definovanie ohranic¢eni optimalizacie pre zvolené systémy,
ucelové funkcie s ohladom na Specifické potreby zvoleného systému a vyhodnotenie
dopadov jednotlivych optimalizaénych rieSeni na zvySenie resp. znizenie rizika
procesnej bezpecénosti zvoleného systému. Koncept rieSenia sa zacal testovat na
malotondzinej vyrobe prirodnych arédm na bdze 2-phenyletanol biokalytickou
syntézou a paralelne zacal testovat aj na kontinudlnych velkotondZnych vyrobdch
ako su vyroba vodika a amoniaku, krakovacie rafinérske procesy proces delignifikacie
drevnych Stiepok pri vyrobe papiera aj s regeneraciou chemickych surovin alebo aj v
potravindrskom priemysle. Pre kontinudlne velkotondzne vyroby sa brala do Gvahy aj
moznost vytvdrania klastrov na dosiahnutie vysSieho stupna synergickych efektov
spojenia papierenského, rafinérskeho a chemického priemyslu, oceliarenského a
chemického priemyslu, ¢i integracia splyfiovacich technolégii odpadov a
medziproduktov a zapojenie obnovitelnych zdrojov energie. Tim publikoval 24
vystupov v ¢asopisoch CC.

11. Optimalne a prediktivne procesné riadenie
doc. Ing. Michal Kvasnica, PhD.

Hlavnym cielom timu v roku 2020 bol vyskum v oblasti ndvrhu a implementacie
optimalnych a prediktivnych regulatorov pre rézne typy priemyselnych aplikacii. Boli
pritom vyuZzité koncepty parametrického programovania, konvexnej a nekonvexnej
optimalizacie, ako i nutnych a postacujucich podmienok optimality na vyvoj
algoritmov, ktoré su v porovnani s najlepSimi doteraz zndmymi vysledkami aspon o
jeden rad lepsSie. Dosiahnuté vysledky sa nam pritom podarilo publikovat v
prestiznych c¢asopisoch prvého kvartilu s impaktnym faktorom medzi 5,0 a 7,5, ¢o
predstavuje Spicku vo vednej oblasti automatizdcia. Velkym pozitivom bolo
intenzivne zapojenie doktorandov do vyskumu. Dal$im pozitivom je, e €&lenovia
excelentného timu nadviazali intenzivnu medzinarodnu kooperaciu s partnermi z
USA, Belgicka, Ciny & Nemecka, pricom mnohé publikacie vznikli prave v spolupréci s
medzinarodnymi partnermi, ¢o ddva excelentnému timu OPPR medzindrodny
rozmer. Vysoku reputdciu ¢lenov excelentného timu ocenila aj medzinarodnd
komunita, ktora im udelila pravo v roku 2021 zorganizovat prestiznu konferenciu 7th
IFAC Conference on Nonlinear Model Predictive Control, pricom predsedom
narodného organiza¢ného vyboru je veduci excelentného timu OPPR - doc. Kvasnica.
Ide o prvy raz, ¢o bude tato konferencia organizovana v krajinach strednej di
vychodnej Eurdpy. Za pozornost tieZ stoji, Ze doc. Kvasnica bol profesorkou RuZzenou
Bajcsy - svetovou legendou v oblasti robotiky - pozvany, aby na jednej z najlepSich
univerzit sveta - University of California v Berkeley, USA - prezentoval svoje vysledky
formou vedeckého seminara. V roku 2021 sa bude vyskum orientovat predovsetkym
na vyuzitie technik strojového ucéenia a umelej inteligencie ako alternativneho
sposobu riesenia optimdlneho a prediktivneho riadenia. Predpokladame, Ze techniky
strojového ucenia sa budu dat skombinovat s optimalizaénymi algoritmami tak, aby
doslo k redukcii vypoctovej a pamatovej zloZitosti prediktivneho riadenia, ¢o bude
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mat pozitivny dopad na zniZovanie ceny instalacii takychto pokrodilych regulatorv a
povedie k ich vaéSiemu uplatneniu v procesnom priemysle.

Medzi excelentné vystupy tvorivého timu OPPR za rok 2020 patri 5 publikacii
uverejnenych v karentovanych ¢asopisoch, pricom az Styri z nich s vo WoS zaradené
v prvom kvartile s hodnotami impaktného faktora od 5,0 do 7,5.

12. Analytické metddy pre kvalitné a bezpecné potraviny a Zivotné prostredie
prof. Ing. Ivan Spanik, DrSc.

Vyskumné aktivity timu su zamerané na vyvoj analitickych metdd ako aj modernych
technik pre Upravu vzoriek vratane metdéd pouZivajucich mikroexktraktacné techniky
na izolaciu pesticidov, polyaromatickych uhlovodikov a inych
prchavych/semiprchavych kontaminantov organickej povahy zo vzoriek potravin,
pitnej vofy a environmentalnych vzoriek.

V rdmci spoluprace Centrom pre ekotoxikologicky vyskum v Podgorici sa v Ciernej
Hore zavedu validované analytické metddy pouZivané na stanovenia prioritnych
organickych zlG€enin uvedenych v Ramcovej smernici ovode (2013/39/EU)
v povrchovych vodach, ktoré spifiaju poziadavky EU.

Excelentnym vysledkom timu bola h'jedineénd charakterizacia slovenskych
Tokajskych vin pokrocilymi analytickymi technikami ako GC-MS, GCxGC-TOF-MS,
AAS, HRAAS ako aj jednoduchymi profilovacimi technikami na baze fluorescencnej
spektrometrie, HPLC, a dalsich.

Medzi excelentné vystupy je mozné zaradit aj spolupracu na vyvoji modernej
technolégie na precistenie a spracovanie priemyselnych vod, ktora vyuZiva javy
vyvolané elektrickym pradom. Tieto na moelkuldrnej Urovni extrahuju rozpustené
a nerozpustné organické latky, ¢i anorganické Iatky a kovy aj z najnecistenejSich
technickych vod.

Skupina prispela k vyvoju novej efektivhej metddy na stanovenie PAH aich
metabolitov. Aplikdciou metddy sa skratil ¢as analyzy aje moziné sledovat nové
metabolity, ktoré neboli doteraz zaradené v monitoringoch.

Kolektiv publikoval vystupy v 5 Q1 ¢asopisoch a 4 ¢asopisoch kategdrie Q2.

13. Sustainable design of (human) environment
prof. Ing. arch. Robert Spacek, CSc.

V roku 2020 sa aktivity ¢lenov excelentného timu SU:DEE:EN viazali najma na
realizaciu vyskumnych projektov a z nich vyplyvajlci zber dat a informacii. ISlo najma
o témy udrzatelnosti malych a strednych sidel - z hladiska socialneho, kultirneho a
ekonomického (Projekt DANUrB a Erasmus+). Druhy okruh vyskumnych aktivit
zahffial oblast aplikacie helioenergetickych systémov v urbannych $truktdrach. Dalgie
a podrobnejsie vysledky tychto vyskumnych aktivit budu publikované najma pocas
roka 2021.

Tazisko aktivit timu spoéivalo v préci spojenej s projektom APVV-18-0044: SOLARCITY
- Solar potential in urban areas and its application to the Smart City concept.
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Za Ucelom terénneho vyskumu odrazivosti pléch boli na FAD STU zaklUpené potrebné
meracie zariadenia (sada pyranometrov a dataloggera umoziujica meranie albeda
fasadnych a terénnych pléch). Zaroven pre overovanie tychto dat bol zakupeny
texturovany 3D model fasad budov pre casti zaujmového Uzemia a detailnd
ortofotomapa zaujmového uUzemia Bratislavy - vyhotovené prostrednictvom
leteckého snimkovania uUzemia s vysokym rozliSenim. Merania a spresfiovanie
klucovych parametrov soldrneho modelu bude pokracovat aj v roku 2021 v zavislosti
od konkrétnych meteorologickych situdcii, ale aj epidemiologickej situacie (COVID-
19), ktora v priebehu roka 2020 obmedzovala viaceré terénne prdce v metstskom
prostredi, ako aj spomalila proces obstardvania potrebnych zariadeni. Cast
mikroklimatickych dat (teplota vzduchu, zrazky, vihkost, rychlost a smer vetra a iné)
bola ziskana z verejne dostupnych zdrojov a vhodne doplifia databdzu potrebnych
parametrov.

V rdmci zacatej Etapy 4 bol rozpracovany interaktivny online nastroj vyvinuty
rieSitelmi projektu z FAD STU, ktory vyhodnocuje solarny faktor tvaru budov. Je
zdkladom pre dalSie kroky smerom k posudzovaniu potencidlov v urbanistickej
mierke. Online nastroj je dostupny na webe https://solarmodel.hajtmanek.sk/. V
ramci tejto etapy bola tiez nakipend vacsina komponentov pre zostavenie systému
Tangible Landscape (Krajina na dotyk), ktora umoznuje fyzickd interakciu s 3D
modelom Uzemia a zaroven v redalnom ¢ase nan premietat vlastnosti (napr. sinecné
Ziarenie, teplota povrchu, atd). Vyznamnou ¢astou vyskumu bola aj kultirna identita
v kontexte dizajnu — najmensieho taxoénu, ktory vstupuje do sféry zaujmu aktivit
timu.

14. Spajkovanie — Soldering
prof. Ing. Roman Kolenak, PhD.

Ciele excelentného timu smerovali do ultrazvukového beztavivového spajkovania
reSpektujuc najnovsie trendy v spajani materidlov, ako je pouzitie netoxickych a
recyklovatelnych pridavnych materidlov - spdjok bez obsahu olova, kadmia a taviv.
Trendom excelentného timu je pouzivanie univerzalnej technolégie ultrazvukového
spajkovania, kde sa vyZaduje spajkovat nekovové, keramické a kovové materidly
navzdjom a v ich kombinacii. Vyznamné vysledky timu su zaradené do oblasti
experimentdlneho vyskumu novych aktivnych spajkovacich zliatin a technoldgii
spajkovania.

Najvaésim prinosom timu je experimentdlny vyvoj novej aktivnej spajkovacej zliatiny
na baze Sn-Sb-Ti. Spajka je priamym konkurentom komercnych spdjok spolo¢nosti S-
Bond s globalnym odberatelskym potencidlom, Z toho dovodu bola na tuto spéajku
podand medzinarodna patentova prihlaska.

Spajka je v dosledku vysokého komeréného potencidlu v procese komercializacie
a prejavilo o Au zaujem viacero spoloc¢nosti: S-Bond, Kuroda Electric a IPI Singapore,
z ktorych najvyznamnejsia je nadndrodna spolocnost S-Bond Technologies.

11



e o000 3. zasadnutie KR STU, 22.03.2021
000 Excelentné tvorivé timy — spravy po prvom roku rie$enia
e o o0

prof. Ing. Alojz Kopacik, PhD.

Uplatnenie si najde hlavne v oblasti vyroby S$pickovych vykonovych elektronickych
suciastok pracujucich pri vyssich prevadzkovych teplotach. Nova spajkovacia zliatina
zaujala i tvorcov znamej televiznej relacie VAT - veda a technika. Premiérovo bola
reportaz odvysielana 10.10.2020 na RTVS2.

Pocas rieSenia projektu v roku 2020 boli vtejto oblasti publikované karentované
publikiacie zaradené v kvartile Q1, vedecké prace v domadcich izahrani¢nych
Casopisoch a prispevky na domacich vedeckych konferencidach. Bola podand
medzindrodna patentova prihlaska na novu spdjkovaciu zliatinu Sn-Sb-Ti V roku 2020
bol udeleny patent na novu spdjkovaciu zliatinu, zverejnené patentové prihlasky
a prihlasky uzitkovych vzorov na nové spajkovacie zliatiny a spésob spajkovania. Bola
vypracovand vedeckd monografia odovzdand do zahrani¢ného vydavatelstva, ktora
bude publikovand v roku 2021.

15. Excelentny tim diagnostiky a charakterizacie materidlov
prof. Ing. Peter Jurci, PhD.

V roku 2020 boli realizované uvodné experimentalne prace zamerané na stanovenie
tribologickych vlastnosti rozne kryogénne spracovanej a popustanej ledeburitickej
nastrojovej ocele Vanadis 6. Experimenty boli realizované v podmienkach suchého
trenia proti trom réznym typom protikusov (oxid hlinity, loZiskova ocel a cinovy
bronz). Dosiahnuté vysledky preukdzali pozitivny vplyv kryogénneho spracovania na
tribologické spravanie ocele v pripade, Ze bola testovana proti rovnako tvrdému
(loziskova ocel) alebo makkému protikusu (bronz). Pri poutziti tvrdého oxidu hlinitého
sa pozitivny vplyv kryogénneho spracovania na tribologické vlastnosti ocele (pri
danych podmienkach skusky) nepreukazal.

V roku 2020 taktie? pokracovala spolupraca s Ustavom vyrobnych technoldgii na
vyskume zvarania oceli a nezeleznych kovov vysokokoncentrovanymi energetickymi
zdrojmi — laser a elektrénovy 1G¢. Vysledky vyskumu naznacili pouZitelnost tychto
metdd pre vytvaranie kvalitnych zvarovych spojov materidlov, ktoré pri zvarani
konvenénymi postupmi vytvaraju metalurgické a technologické problémy, resp. su
tymito sp6sobmi nezvaratelné.

V priebehu roka 2020 boli experimentdlne prace v oblasti tvrdych povlakov
zamerané na depoziciu a hodnotenie vlastnosti vysoko tvrdych nanokompozitnych
povlakov Ti-Si-N. Cielom bolo zlepsenie mechanickych vlastnosti a oxidacnej
odolnosti tychto povlakov prostrednictvom ich legovania lantanom. Povlaky boli
deponované v spolupraci so spolo¢nostou Staton, s.r.o. Bolo preukazané, Ze nizky
obsah lantanu (~0,4 at. %) ma naozaj pozitivhy vplyv na zlepSenie nanoindentacnej
tvrdosti, odolnosti proti opotrebeniu, ako aj odolnosti proti plastickej deformdcii
povlakov Ti-Si-N. Vyskum bol realizovany v rdmci spolupriace so zahraniénym
partnerom (Sumy State University, Ukrajina).

Jedna z oblasti vyskumu excelentného timu v roku 2020 bolo Stidium procesu
precipitacie sekundarnych faz a hustoty dislokdcii vo vybranych oceliach, ktoré bolo
realizované v spolupraci s Institute of Materials Science, Joining and Forming (IMAT),
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Graz University of Technology, Graz, Austria. Experimenty boli zamerané na analyzu
typu precipitatov v 10-12%Cr oceli (oznacovana ako Z-ocel, pricom sa analyzovali dve
ocele s rozdielnym obsahom uhlika: ZULC - ultra-low carbon a Z6, ktord bola
legovana Ta). Vysledky simuldcie pomocou MatCalc boli porovndvané s
experimentalnymi vysledkami ziskanymi pomocou transmisnej elektrénovej
mikroskopie (TEM), atom probe tomography (APT) a diferencidlnou skenovacou
kalorimetriou (DSC).

Kolektiv publikoval 15 vystupov v indexovanych ¢asopisoch WoS a vyse 20 vystupov
v ostatnych ¢asopisoch.

16. SPECTRA Centrum excelencie EU — Stredoeurdpske vzdeldvacie a vyskumné
centrum v oblasti priestorového planovania a centrum excelencie pre rozvoj
sidelnej infrastruktiry
Ing. Arch. Maros Finka, PhD.

SPECTRA Centrum excelencie EU a jeho &lenovia, ktori sa reprezentuji excelentny
tvorivy tim aktivne poOsobia v Sirokej Skdle aktudlnych problematik, akymi su témy
smart city, harmonizacia rozvoja zelenej aSedej infrastruktury, inovativnych
pristupov v priestorovom planovani, ale i regeneracie postihnutych Uzemi a pod.

Tim aktivne expertne participuje na tvorbe hlavnych koncepcii rozvoja na narodnej
urovni (Vizia astratégia SR 2030 a Narodna stratégia regiondlneho rozvoja), na
tvorbe klucovych metodik v oblastiach priestorového planovania (Metodika tvorby
PHRSR pre MIRRI, Metodika smart rozvojovych stratégii, Metodika revitalizacie
brownfieldov ai.), posobi v expertnych skupinach kreujucich aktualne priority pre
novu Partnerskd dohodu pre obdobie 2021-2027 a mnohé dalSie. V neposlednom
rade ¢lenovia timu sd angaZovani v medzindrodnych aktivitach po celom svete, ¢i uz
ide o kreovanie spoloéného pracoviska svyznamnymi partnermi z Ciny, ktoré sa
zameriava na tvorbu konceptov rozvoja miest 21.storocia, vedenie aliancie
eurépskych a ¢inskych akademickych pracovisk pre udrzatelny smart rovoj a inovacie
(SSDIA), vedenie siete vyskumnych institucii v oblasti priestorového rozvoja strednej
a vychodnej Eurépy SPA-CE.net, vedenie siete Urban Innovations v ramci schémy
CEEPUS, ako i v medzinarodnej vymene a transféru know-how vznikajuiceho na STU
prostrednictvom partnerstiev Erasmus. Ide o aktivnu spolupracu s univerzitami
v Cine, Sri Lanke, Egypte a daldimi. Do tychto aktivit si zapojeni aj doktorandi $koleni
v rdmci Studijného odboru Priestorové planovanie, v ktorom aktivne pdsobia vsetci
Clenovia navrhovaného timu. Vedlci timu po6sobi ako prezident Associacie
eurépskych skoél planovania (AESOP).

Clenovia timu dosahuju excelentné vystupy nielen v oblasti publika¢nej €innosti (CC
vystupy, Wos, SCOPUS) , ale i projektovej Cinnosti na medzinarodnej urovni (3 x
H2020, 7RP, Interreg a dalSie) a v neposlednom rade iv praxi. Osobitne je treba
vyzdvihnut expertné pdsobenie pracovnikov centra pre viaceré organy centrédlnej
Statnej spravy (prof. Finka, Dr. Ondrejicka, Dr. Jamecny) napomahajlce priamemu
prenosu inovacii do praxe verejnej spravy.
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