Vzdeldvanie, vyskum, inovacie

na Slovenskej technickej univerzite v Bratislave



Vzdelavanie, vyskum, inovadcie na STU

Mili priatelia,

starodia Zenie ludf dopredu tdZba po poznani.
Skdmajd prirodné zakonitosti a vyuzivajd ich
v novych technickych rieseniach a inovéciach.
Rodit¢ia odovzdavaji svoje skisenosti detom a tie
ich dalej rozvijaji s jedinym cielom — zlep3it Zivot

dalgich genericii.

Vzdelavanie, predovsetkym v oblasti prirodnych
a technickych vied, spolo¢ne s vyskumom sa stali

nevyhnutnou stcastou rozvoja spolocnosti.

Technické vzdelavanie na Gzemi dnesného
Slovenska mé dlhd tradiciu, ktoré siaha pred rok
1762, ked vznikla Banska akadémia v Banskej
Stiavnici. Prave tu boli polozené zaklady

vzdelavania prepojeného s praxou.

Chemické vyskumné laboratéria univerzity uz

v tom Case patrili medzi najlepsie v Eurépe a na
experimentoch sa podielali samotnf Studenti.
Banské stroje, ktoré na univerzite projektovali,

nasli okamZite vyuZitie v baniach.

Slovenska technické univerzita nadvazuje

na tradicie a 250-ro¢ny odkaz Banskej akadémie.
Pondka technické vzdelanie a zapéja Studentov

do vyskumu v oblasti prirodnych vied, po¢itacovych
vied, stavebnictva, architektdry, chémie,

potravinarstva ¢i materialovych technolégii.
V tejto publikacii pontkame niekolko ukazok
ich préce. Prace, ktora postva hranice poznania

a zlep3uije Zivot buddcich generacii.

Robert Redhammer, rektor STU
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STU V CISLACH

* Viac ako 17 tisic Studentov:
tolko Studentov aktuélne studuje na fakultach
a Gstavoch Slovenskej technickej univerzity.
Z toho viac ako 10 tisic na bakalarskom 3tidiu,
viac ako pattisic na inZinierskom a takmer

dvetisic na doktorandskom stddiu.

Vzdelavanie spliia prisne eurépske $tandardy
a je v plnej miere porovnatelné so
zahrani&m. Potvrdzuje to ECTS label, ktory v roku

2013 po naro¢nom hodnotiacom procese udelila

univerzite Eurépska komisia.

Viac ako 140 tisic absolventov:
tolko $tudentov absolvovalo $tadium na STU

od jej vzniku.

Viac ako 1500 vysokoskolskych uéitelov

a vyskumnych pracovnikov

pdsobf na fakultach a Gstavoch STU. Viaceri si
sGastou medzinarodnych vyskumnych timov,
vedd prestiZne profesijné organizacie doméce aj

zahrani¢né.

7 fakualt a jeden ustav:

STU poskytuje stadium v troch stuprioch
(bakalarske, inZinierske, doktorandské)

na 7 fakultéach a univerzitnom Gstave:
Stavebna fakulta, Strojnicka fakulta, Fakulta
elektrotechniky a informatiky, Fakulta
chemickej a potravinarskej technoldgie,
Fakulta architektdry, Materialovotechnologicka
fakulta, Fakulta informatiky a informa¢nych

technolégii, Ustav manazmentu.

738 vyskumnych projektov,

z toho 24 projektov prestizneho 7. réamcového
programu EU. Tolko projektov riesili vyskumné
timy na STU v roku 2012.



137 patentov a 33 GZitkovych vzorov:

tolko patentov eviduje STU u svojich

zamestnancov len od roku 2000.

101. miesto v rebricku ARWU TOP 200
najlepsich univerzit sveta v oblasti
poéitacovych vied:

v prestiznom Sanghajskom rebricku ARWU

v roku 2012 sa Slovenska technickd univerzita
umiestnila na spolo¢nom 101.—150. mieste.
Fakulty STU dlhodobo ved slovensky rebricek
ARRA — Akademickej a rankingovej agentdry.

L0 start-up spoloénosti a 5 spin-off
spoloénosti:

univerzita kladie déraz na transfer poznatkov
do praxe. Pracovnici STU na zéklade

vysledkov vyskumu zakladajd inovativne
spin-off spoloZnosti. V roku 2012 pracovalo

v prostredi STU 5 takychto firiem. Univerzitny
technologicky inkubator podporil pocas 7 rokov
existencie rozbehnutie 40 start-upov, ktoré
zalozili Studenti a absolventi technickych

smerov.

V roku 1937 vznikla Vysoka skola
technicka Dr. M. R. Stefanika:

taky bol prvy nézov technickej skoly v Bratislave
zriadenej zakonom €. 170/1937 Sb. V roku 1939
bola skola premenované na Slovenskd vysokd
Skolu technickd a v roku 1991 na Slovenskd

technickd univerzitu v Bratislave.

V roku 2013 zaéala STU budovat
Univerzitné vedecké parky:

Science City Bratislava a Univerzitny vedecky
park Cambo v Trnave sa stand ,slovenskym
Silicon Valley“, teda miestom technologickych

inovacii, Spickového vyskumu, vzdelévania

a novych inovativnych spoloénosti.
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Bionahrady ludskej koZe
pomohli prvym pacientom

Vedecky tim profesora Dusana BakoSa zo Slovenskej

technickej univerzity v Bratislave vytvoril unikatne

bionahrady koZe & kostné nahrady.

Nahrady koZe st zaloZené na biomaterialoch,
podstatnou zlozkou je kolagén a kyselina
hyalurénové. Sa to latky bezné v ludskom

tele, kyselina hyalurénové je pritomna

v medzibunkovom priestore, v k[boch, mé hojivé
vlastnosti. Rovnako tak kolagén. U neho vedci
upravili koncové vazby tak, aby sa predislo

imunitnej reakcii organizmu.

»PouZivame synteticku trojrozmernd matricu

z prirodnyich polymérov — kolagén, hyaluronan

¢i elastin a vytvdrame ,lesenie”, na ktorom sa

kultivujd vlastné bunky pacienta. Ide vlastne

o ndhradu dermy, na ktorej sa pri hojeni vytvori
z 2z v . "

novd vrchnd vrstva koZe — epiderma,

vysvetluje profesor Bakos.

Nahrady koZe uZ presli klinickymi $tddiami na
Klinike popalenin a rekonstrukénej chirurgie
Univerzitnej nemocnice v Bratislave — RuZinove.
Teraz je zamerom ich vyuZitie v praxi. Touto
technoldgiou sa dajd vytvorit aj biosyntentické
nahrady kosti, chrupaviek ¢ tkaniv. Kostné nahrady

uZ nasli uplatnenie v zubnej chirurgii.

Vedci Fakulty chemickej a potravinarskej
technolégie STU vo vyskume pokracuja.

Miroslava Vittekova z timu D. Bako3a sa aktualne
zaobera vyvojom docasného kozného krytu na baze
nanovlakien. Ten ma slGzit na prvotné docasné
prekrytie rozsiahlych popélenim. Vyskum

je vo faze overovania v laboratériu na Zivych
bunkéch.
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Buddcnost patri biomaterialom
Mame patent na vyrobu bioplastov

Bioplasty, ktoré vyvinuli vedci na Slovenskej technickej univerzite

v Bratislave, sii unikiatne — pevné a odolné, pouZitelné na vsetky druhy

obalov. Jedineéna technolégia ma slovensky patent a €aka na udelenie

svetového patentu.

Zakladom vyroby bioobalov st dve zlozky — kyselina
polymlie€na, ktora sa vyraba zo skrobu a potom
polyhydroxybutyrat — rovnako biomaterial,
produkovany baktériami. Staci baktériam poskytnat
ako Zivinu cukor — napr. ten, ktory zostéva v srvatke
— odpade pri vyrobe mlie¢nych produktov. Vdaka
tomuto zloZeniu s obaly absolitne odbdratelné

v prirode. Sta¢i ich vyhodit na kompost a rozlozia sa

na biomasu, vodu a CO;.

»Neskodia Zivotnému prostrediu, pretoze
rastliny ako kukurica, z ktorej ziskame skrob,
alebo cukrova trstina potrebuji pre svoj rast
prdve CO3. Z pohladu prirody sme teda na
nule,” vysvetluje Pavel Alexy z Fakulty chemickej

a potravinarskej technolégie STU.

A preto s tieto plasty jedine¢né?

»0dstrdnili sme jednu z podstatnych negativnych
vlastnosti prirodnych biodegradovatelnych
materidlov, a to je krehkost. Vytvorili sme jedinecnii
kombindciu polymérov a primesi, z ktorej vznikd
pevny materidl. Navyse, tento materidl nestrdca
pevnost ani dlhym skladovanim, ani vplyvom
poveternostnych podmienok. Rozkladat sa zaéne az
na komposte pésobenim mikroorganizmoy,” hovori

Alexy.

Z bioplastu je moZné vyrobit obaly od tasiek

cez vreckd, obaly na vajitka, formované obaly na
konkrétny tovar, napr. zubné kefky ¢ elektroniku.
Vedci dokaZu vyrobit plasty priehladné aj matné

s primesou skrobu. Na priehladné uz ma tim narodnd
prihlasku na patent a podal uZ prihlasku na svetovy
patent. Pripravuje sa prihlaska na matné plasty.
Pavel Alexy si za objav prevzal ocenenie Technoldg
roka SR 2012.
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Elektroniku buddcnosti
si vytlacime na tlaciarni

Telefén ako naramok na ruke? Mali¢ky senzor, ktory kazdé rano

skontroluje vas zdravotny stav? Vedci na univerzite sa venuji

aj vyvoju elektroniky budiicnosti.

»Elektronika budiicnosti bude stdt na organickych
materidloch, uZ dnes sa s nimi méZeme stretnat

v obchodoch. Ide o OLED displeje ¢i televizne
obrazovky, ktoré prindsajii lepSiu vernost farieb

a vyssie rozliSenie. Zdroveri s citlivejSie na vplyvy
prostredia, a preto sa venujeme tomu, ako zvysit
ich odolnost," vysvetluje Martin Weis z Ustavu
elektroniky a fotoniky Fakulty elektrotechniky

a informatiky STU.

Martin Weis pdsobi aj na Tokijskom technickom
institate ako hostujici vyskumnik. Viaceré névrhy
jeho timu st v procese patentovania. lde najma

o technoldgie v oblasti pripravy organickych
polovodicov, teda ako vytvarat tenké vrstvy.
Predovsetkym vsak patenty smeruja préve k tomu,
ako zlacniet vyrobu novych technoldgii.

A ako sa da z nie¢oho organického vyrobit
elektronika? ,Dnes sa preferujii tzv. mokré
technoldgie. Pri nich sa organicky materidl rozpusti
a ndsledne nandsa na podlozky (ohybny substrdt,
tvrdé sklo a pod). Na zdver sa Struktira musi este
vytvarovat, a na to sldZia tlaciarenské technoldgie.
Na jednoduchej tlaciarni si teda méZeme vytlacit
celdi elektroniku. Tam smeruje vyvoj. Technika
nebude sice najkvalitnejsia a nevydrZi roky, ale
bude lacnd,” hovori Weis.

Elektronike buddcnosti sa na rovnakom dstave
venuje aj tim Martina Donovala. ,Nasim cielom
je vyvoj modernej medicinskej techniky a vyskum
rehabilitaénych a diagnostickych metéd. Sonda,
ktord sme vyvinuli je mikroskopickou verziou asi
desiatich inych velkych diagnostickych zariadent,
s ktorymi sa bezne stretnete u lekdra,” hovori
Martin Donoval.



Jeho tim vyvinul sondu BioSense, ktord si mozno
pomocou pasky pripnat kdekolvek na telo.

V redlnom €ase snima hodnoty, ktoré slizia na
diagnostiku svalovej, mozgovej a srdcovej aktivity.
MéZe v nej byt ukryty aj merac teploty, senzor
elektrodermalnej aktivity, ktory detekuje stres,

Ci senzory okyslicenia krvi.

Zamerom je vyuzivat sondu pri rehabilitacii
$portovcov, na prevenciu u beZnych ludf, ale aj na
monitorovanie pacientov v nemocniciach ¢ starsich
osamelych osdb v domécom prostredi. Signaly,
ktoré sonda nameria, odosiela do mobilného
telefénu ¢ do poéitaca lekarom a trenérom.

V pripade monitorovania starsich (udi mdZe posielat

spravu pribuznym & operatorom nidzovej linky.

A aka je budtcnost podobnych sond? Mohli by byt

stcastou smartfénov ¢ dokonca obleZenia.
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Speekle uci deti spravnu
vyslovnost, Studenti projekt
menia na start-up

Deti, rodi¢ia aj logopédi si nad$eni. Platforma Speekle je skveld pomécka,

ktora hravo uéi spravnu vyslovnost. Vyvinuli ju Studenti informatiky.

Na zatiatku Speekle stéla celosvetovo zndma IT
sitaz Imagine Cup 2013. Studenti dostali zadanie:
Predstavte si svet, v ktorom technoldgie pomaéhaju
riesit problémy. A slovenské finale vyhral tim z Fakulty

informatiky a informa¢nych technolégii STU.

Speekle sa skladé z niekolkych €asti: Talkland

je ,svet hier”, pomocou ktorych sa deti utia
spravne vyslovovat hlasky. Spravne vyslovené

.5 ¢i 8" dokaze uspat draka a trpaslik mu tak
méze ukradnit poklad. Spravne ,z" & " pomdze

vzlietnut ose.

»Pri vyvoji platformy sme spolupracovali

s logopédmi, zistili sme, Ze za viacero problémov

s vyslovnostou méZe ochabnuté, resp. nedostatocne
vyvinuté svalstvo jazyka. Zamerali sme sa aj

na tento problém a vysledkom je nds vlastny

algoritmus — ,tongue tracking”. Dokdzeme nim

zachytdvat pohyby Spicky jazyka,” hovori Veronika
Strbakova. ,Pracujeme uz na dal3ej hre, v ktorej
bude dieta pomocou sprdvneho pohybu jazyka
ovlddat ponorku,” pridéva sa Peter Deméak,

zodpovedny za ,game design”.

Hry sd v3ak len jedna ¢ast. Speekle je uzito¢ny
aj pre logopéda, ktory vidi statistiky ako sa
dietatu darilo pri domacich cviceniach (hrach),
vie si prehrat klG¢ové momenty a ziskat prehlad
o progrese malého pacienta.

»Projekt chceme dotiahnut do praxe. Najradsej by
sme boli, keby sa platforma Sirila prostrednictvom
logopedickych ambulancii, pretoZe tak bude

méct vysledky dietata sledovat lekdr ¢i lekdrka

a upravovat online obtiaznost hry, aby dieta nebolo
demotivované & naopak, dostatocne napredovalo,”
hovori Miroslav Simek z timu.
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Vyskum chrani stavby
pred storo¢nou vodou

Odbornici na univerzite overujii odolnost stavieb proti

povodniam. Testovali tu aj plavebné komory Vodného diela

Gabéikovo.

V laboratériu Vyskumného centra excelentnosti
integrovanej protipovodiovej ochrany Gzemia

na Stavebnej fakulte STU testuji odolnost voti
povodniam ako aj kapacitu plédnovanych vodnych
stavieb — od mostov cez vodné elektrarne, hradze,
poldre, bariéry. V laboratériu dokazu nasimulovat
konkrétny vodny tok a jeho prietoky a postavit
objekty podla navrhov projektantov. Aktualne

v laboratériu prebieha testovanie storo¢nej vody
— & sa jej prietok ,zmesti" pod objekt mosta bez
toho, aby ho poskodili naplaveniny. Cestny most
je dostatocne vysoky, Zelezni¢ny nie. Odbornici
navrhli investorovi riesenie — ,deflektor”, akusi
prvd nérazovi z6nu, ktord naplaveniny zadrzi

a postupne odvedie pod most.

»Podla slovenskej legislativy musi byt medzi
hladinou vody a mostom pri storoénej vode
rozdiel pol metra, aby naplaveniny mohli most
podpldvat. Tento model mosta kritérié nespliial,
preto sme navrhli rieSenie — deflektor, ktory
bezpeéne odvedie stromy a iné ndnosy popod
most,” hovorf Peter Dugicka, vediici Katedry
hydrotechniky Stavebnej fakulty STU a veddci
Centra excelentnosti.

Podobny ,deflektor” by podla odbornikov
potrebovali stovky mostov na Slovensku, ktoré
neboli testované na odolnost vo&i storocnej vode
este pred vystavbou.
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Eurépsky projekt

meni zaklady chémie

Vlajkova lod spoloéného eurépskeho vyskumu. Tak oznaéuje projekt BIONEXGEN

Eurépska Gnia. Na projekte spolupracuje 17 institicii, vritane Slovenskej technickej

univerzity.

Cielom projektu je najst nové ekologickejsie
postupy na tvorbu latok pouZivanych v priemysle,
potravinérstve i vo farmécii. Na projekte
BIONEXGEN — Biokatalyza novej generacie

sa podiela tim Martina Rebro3a z Fakulty chemickej
a potravinarskej technolégie STU.

»Byt sticastou projektu je pre nds velkym ocenenim.
Biokatalyze sa venujeme na univerzite dlhodobo,
mdme 3pickové laboratérid a nds vyskum nachddza
uplatnenie vo vyrobe. Vieme ho totiZ realizovat vo
vsetkych castiach — od zdkladného v laboratériu
aZ po vyrobu vo velkych mnoZstvdch, ¢o si méze

vyZadovat modifikdcie,” hovori Rebros.

Medzinérodné timy v projekte BIONEXGEN skimaju
nové enzymy pouZitelné na ekologickejsie chemické
procesy. Venuja sa postupom pri produkcii
$pecidlnych chemikalii s vyuZitim biokatalyzy,
fermentacii ¢i biologickych oxidacif.

» lechnologické postupy, pomocou ktorych dnes
vyrdbame vzdcne chemikadlie trvaji ¢asto dlho

a zahfiiajui v sebe viacero postupov, ktorych
vedlajsim efektom je toxicky odpad. Projekt
Bionexgen md nahradit tieto postupy istymi

a ekologickymi, s niZSou spotrebou energie

a emisii,” pise sa na stranke projektu, ktory patri do

prestiZzneho 7. Ramcového programu Eurépskej dnie.

Biokatalyza je proces modifikacie latok dostupnych

v prirode na vzacne latky pomocou mikroorganizmov.
O aké mikroorganizmy ide a ako prebieha ich tzv.
imobilizacia, je chranené patentom. Clenovia timu
st spoluautormi medzinarodného patentu na

vyrobu biopaliv pomocou mikroorganizmov. Viyrobu
bioetanolu technolégia dokaze skratit 9-nasobne.
Vyskumny tim Gzko spolupracuje s firmami, ktoré
inovacie aplikujd do praxe. Vdaka spolupraci s STU
vyrabaji biobutanol, bioarémy a pridavné latky do

potravin a lieciv.
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Strojari patria do dobrej
spoloc¢nosti Studentoy,
ktori vedia zostrojit formulu

Studenti sami pretekaji na okruhoch na $tudentskych

formuliach - dieselovej, elektrickej ¢i ekologickej

s minimalnou spotrebou.

STU patri do spolo¢nosti niekolkych stoviek
technickych univerzit, ktorych Studenti vedia
zostrojit formulu a manaZovat fungovanie timu

a Gcast monopostu na svetowych pretekoch.

Timy Strojnickej fakulty STU majd vo svojich
radoch vyvojérov, konstruktérov, dizajnérov,
marketérov, ktorf rokujd so sponzormi, manazérov

a, samozrejme, pilotoy, & dokonca pilotku.

Univerzitné timy sd tri — AM Team, ktory postavil

vozidlo s klasickym zazihovym motorom. Dalim je
STUBA Green Team s formulou s elektromotorom.
A najnovsie postavil svoju formulu aj FME

Racing Team. Ide o auto s najnizSou spotrebou na
Slovensku. Tomuto autu staéf na cestu z Bratislavy
do Kosic liter benzinu. Okrem toho mé FME Racing

Team este jednu odlisnost, formulu pilotuje

Studentka Daniela Welnitzova.
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Porovnavali sme mest3

strednej Eurdpy

Hlavné mesta porovnaval projekt POLYCE. Podielali sa na fiom aj odbornici

zo SPECTRA Centra excelencie EU na Slovenskej technickej univerzite v Bratislave.

Projekt POLYCE iniciativy Eurpskej inie Espon
porovnaval situaciu v hlavnych mestach vo viac
ako stovke indikatorov v piatich oblastiach —
ekonomika, mobilita, byvanie, kvalita Zivota

a demografia. Bratislava sa dostala mierne nad
priemer v oblastiach ekonomika a demografia.
Kritérium, v ktorom prepadla, je kvalita Zivota.
V meste je prehustena doprava, chyba nulty
obchvat, vnatroblokova zeleri a parkové plochy.
Mesta predbehli Bratislavu aj v oblasti dostupnosti
byvania.

»Viederi md Siroki ponuku sluZieb, rozvinutd

a spolahlivi vnitromestski dopravu a rézne
formy dostupného byvania vrdtane flexibilnej
ponuky ndjomného byvania, ktord ldka mladych.
Vdaka Sirokej ponuke ndjomnych bytov méZze
Viedeii aktivne ovplyviiovat trh s bytmi,” hovor
Maros Finka z Ustavu manazmentu STU — SPECTRA
Centra excelencie EU.

Viedenska ekonomika stoji vyraznejsie na doméacom
kapitale a domace firmy maji zaujem investovat do
rozvoja spolo¢nosti a do vedomostnej ekonomiky.

Bratislava ma plus v atraktivnej pracovnej sile.

Odbornici vychadzali z dostupnych 3tatistik,

z idajov samosprav, zo stitania obyvatelstva

a v kazdom meste zostavili panel expertov, ktory
mesto hodnotil. Boli v fiom zéstupcovia z oblasti
dopravy, priestorového planovania, z podnikatelskej
sféry, ale aj tretieho sektora.

+Skimali sme, ktoré projekty z poslednych
rokov st vnimané pozitivne a ktoré negativne.
V Bratislave boli ocefiované aktivity v rémci
cezhranicnej spoluprdce s Rakiskom, riesenie
niektorych dopravnych otdzok ako tunel Sitina,
alebo Eurovea. Kritiku si vyslazili nové SND,
River Park ¢i Kolldrovo ndmestie, ale aj tibohy

stav hlavnej stanice, deStrukcia vinohradov ¢i



biranie technickych pamiatok,” hovori Matej
Jag30z STU.

Neschopnost vidiet potencial priemyselnych
objektov prekvapila.

»Ak ma v Bratislave rdst generdcia mladych
kreativcov schopnych tahat ekonomiku,
potrebuji svoj priestor, nekonvenéné formy
byvania, napr. lofty, Specificki architektiru
pre start-upy z oblasti dizajnu, umenia,
alebo IT."

Tie st v kazdom z miest. Vo Viedni zndma
Gasometer City — prestavba plynojemov na
Guglstrasse. V Prahe napr. transformacia

sypky z 19. storotia na loftové byvanie (projekt
Cornloft), alebo nakupné centrum Palladium,
ktoré vzniklo prestavbou byvalych kasarnf Jifiho
z Podébrad na Namésti Republiky.
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Dizajnérske navrhy Studentov
sU inSpiraciou pre prax

Reflexna vesta, ktora vam nabije telefon vo vrecku. Elektromobil.

Aktovka z odpadu. Tieto a dal§ie navrhy $tudentov vznikli v spoluprici

s firmami z praxe a ziskali ocenenia.

Reflexna vesta Zuzany Trizuljakovej Turlikovej

z Ustavu dizajnu Fakulty architektary STU mé
oproti beznym vestam vela inovacii. Reflexné prvky
na veste st termoelektrické ¢lanky, ktoré dokazu
premiefiat (udské teplo na elektrickd energiu.

A vdaka energii svieti na chrbte vesty Cerveny
vystrazny trojuholnik, o zvy3uje bezpeénost.

A komu by sa pri noseni ndhodou vybil mobil,
vdaka energii z ludského tepla si ho vo vrecku vesty
moZe nabit. Za tdto vestu ziskala autorka Narodnd

cenu za dizajn.

Studentom dizajnu sa darf aj na medzinarodnych
sGtaziach. Matds Mitas vyhral sataz

Mlady obal 2013 v Prahe s témou ,starnutie”.
Inovativny uzéver na mlieku ulah&i manipuléciu

starsim ludom.

Ustav dizajnu FA STU tzko spolupracuje s firmami

z praxe a s tretfim sektorom.

+Eurépa a Amerika posiela do Afriky mnoZstvo
veci, ktoré sa po pouZziti stdvaji odpadom. Prdve
tento materidl sa stal podkladom pre nase prdce.
Oslovil nés Unicef, & by sme vedeli navrhnut
jeho vyufZitie. Tak vznikli skolské aktovky

z kanistrov na vodu, kabelky z plastovych vriec,
alebo hojdacky z vrchnédkov plastovych flias.
Tieto produkty skasaja vyrdbat v chrdnenych
dielriach v Afrike, “ hovori profesor Peter Paliatka,
veduci Ustavu dizajnu FA STU.

Vdaka spolupraci so spolo¢nostou Skoda Auto
Mlada Boleslav, a. s., vznikol ndvrh malého
mestského elektromobilu a autodoplnkov.
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