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NAVRH NA UDELENIE VEDECKEJ HODNOSTI
“DOKTOR TECHNICKYCH VIED”

Meno a priezvisko dizertanta: RNDr. Pavol Hvizdos, CSc.

Narodeny: 18. 04. 1965, Levoca

TerajSie zamestnanie: Ustav materidlového vyskumu SAV v KoSiciach;
samostatny vedecky pracovnik, riaditel Ustavu

Akademické a vedecké hodnosti: 1996 — CSc.

Nazov doktorskej dizertanej prace: Kompozity s keramickou matricou a uhlikovymi
nanofazami

Obhajoba doktorskej dizertacnej prace (dalej DDP) sa konala diia 03. 12. 2019 od 13:00 hod.
v budove Rektoratu Slovenskej technickej univerzity v Bratislave, Vazovova 5, v zasadacej
miestnosti A-212, pred ,Stalou komisiou pre obhajoby DDP v odboroch 020600 Materialové
inZinierstvo a 020424 Nauka o nekovovych materidloch a stavebnych hmotach, 020401 az
020417 Strojarstvo” (dalej Stala komisia) vo vednom odbore 020600 Materialové inzZinierstvo.
Obhajobnu komisiu tvorilo 9 ¢lenov Stalej komisie (z toho 2 boli zarover oponenti) a dalsi 2
oponenti. Oponentov schvalila Slovenska komisia pre vedecké hodnosti na svojom zasadnuti
dna 25. 06. 2019 (list ¢. 2019-11928:2-A1100 zo dria 07. 08. 2019).

Clenovia Stalej komisie pritomni na obhajobe:

prof. Ing. Jozef Janovec, DrSc. ( predseda) STU Bratislava

RNDr. Jifi Bursik, CSc., D.Sc. UFM AV CR Brno
prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc. UMV SAV Kosice
prof. Ing. Jaromir Havlica, DrSc. (suc¢asne aj oponent) CHF VUT Brno

Ing. Juraj Lapin, DrSc. UMMS SAV Bratislava
prof. Ing. Pavel Lejéek, DrSc. FU AV CR Praha

prof. Ing. Marek Liska, DrSc. (sucasne aj oponent) TUAD Trendin

Ing. Peter Svec, DrSc. FU SAV Bratislava

Oponenti DDP pritomni nha obhajobe:

Prof. RNDr. Karel Maca, Dr. FSI VUT Brno
prof. RNDr. Renata Orifnakova, DrSc. PriF UPJS KoSice

Ospravedlneny ¢&len Stdlej komisie:
prof. RNDr. Pavol Sajgalik, DrSc. UACH SAV Bratislava
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Zivotopisné udaje dizertanta

Absolvent Studijného programu ,Fyzika tuhych latok” na Prirodovedeckej fakulte Univerzity
Pavla Jozefa Saférika v KoSiciach (1988).

Doterajsie pracovné (Studijné) pozicie:

1991 - 1997 Ustav materidlového vyskumu SAV v KoSiciach; vedecky adpirant, od roku
1996 vedecky pracovnik,

1998 (cely rok) Queen Mary University of London, Spojené kralovstvo; postdoktorand (prvy
dlhodoby pobyt),

1999 - 2000 Ustav materidlového vyskumu SAV v KoSiciach; vedecky pracovnik,

2000 - 2002 Queen Mary University of London, Spojené kralovstvo; postdoktorand
(druhy dlhodoby pobyt),

2003 - 2008 Universitat Politécnica de Catalunya, Barcelona, Spanielsko; postdoktorand,

2008 —doteraz Ustav materidlového vyskumu SAV v KoSiciach; samostatny vedecky
pracovnik, od roku 2014 riaditel Ustavu.

Udaje tykajtice sa DDP

DDP sa skladd sa z prehladovej ¢asti napisanej v jazyku slovenskom a zo suboru relevantnych
publikacii dizertanta v originalnej, teda anglickej, verzii. Prehladovad cast ma 70 stran
a obsahuje 7 hlavnych kapitol, vratane Gvodu, cielov prace a zaverov. Posledné tri spominané
kapitoly nie su ¢lenené. Dalsie 4 hlavné kapitoly, venované struénému charakterizovaniu
Studovanych materidlov, priprave kompozitov, pouZitym experimentalnym metdédam
a vlastnostiam kompozitov, su ¢lenené na dve alebo viac podkapitol. Sucastou prehladovej
Casti sU aj pomocné kapitoly, ako predhovor, zoznam pouzitych symbolov a skratiek, ako aj
zoznam pouzitej literatury. Subor relevantnych publikacii obsahuje 12 ¢asopiseckych prac. Ide
o prace publikované v relevantnych vedeckych c¢asopisoch, pricom v polovici z nich je
dizertant prvym autorom. DDP je vedecky hodnotné dielo s dobre zvolenou Struktirou.

Hodnotenie DDP oponentmi

prof. Ing. J. Havlica, DrSc. vo svojom posudku uvadza:

DDP reprezentuje uceleny vystup jednej z dlhodobych vedeckych aktivit dizertanta vo
forme komentovaného suboru 12 ¢asopiseckych prac. Tieto prace potvrdzuju medzindrodny
vyznam jeho vedeckého badania, a naznaduju vysoké renomé v ramci slovenskej vedeckej
komunity. Cielenym Studiom kompozitov s keramickou matricou obsahujucou uhlikové
nanofazy prispel k poznaniu zakonitosti vplyvu vonkajsich podnetov na Strukturnu citlivost
tychto materialov. Ziskané poznatky maju vysoky aplikacny potencidl. Oponenta zaujimal
nazor dizertanta na rozmerovu stabilitu masivnejsSich vyrobkov z kompozitov s keramickou
matricou, mechanochemické metddy pripravy grafénu a fyzikdlnu/chemick( podstatu tohto
procesu, rozloZenie energie pocas spekania keramickych materidlov, ako aj ucinok atmosféry
v procese pripravy kompozitov s pozadovanymi vlastnostami. Dizertanta charakterizoval ako
vyhranenu vedecku osobnost, schopnu tvorivo rozvijat aj naro¢né vedecké témy a UspeSne
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viest vyskumny kolektiv. Na zaver odporudil, aby v pripade Uspesnej obhajoby DDP bola RNDr.
Pavlovi HvizdoSovi, CSc. udelend vedecka hodnost DrSc.

prof. Ing. M. Liska, DrSc. vo svojom posudku konstatoval:

DDP vychddza z prac, ktoré si zamerané na vyvoj kompozitov s keramickou matricou s
pridavkom nanofaz (uhlikové vlakna, uhlikové nanorurky, grafénové nanoplatnicky), ako aj na
rozvoj metodik skusania keramickych materidlov. V metodickej oblasti treba zd6raznit
origindlne prispevky v oblasti nanoindentdcie a kratkodobého creepu. Cast experimentalnych
prac realizoval dizertant v rdmci svojich dlhodobych pracovnych pobytov, ako postdoktorand
na Queen Mary University v Londyne a na Universitat Politécnica de Catalunya v Barcelone.
Ciele dizertaCnej prace su mimoriadne aktudlne v kontexte vyvoja novych, progresivnych
materidlov a metodickych postupov, ako aj sicasného stavu poznania v predmetnej oblasti.
Dizertant je vyhranenou aerudovanou vedeckou osobnostou, plne spdsobilou k tvorivej
vedeckej praci. Oponent odporudil, aby po uUspesSnej obhajobe DDP bola RNDr. Pavlovi
Hvizdosovi, CSc. udelend vedecka hodnost DrSc.

prof. RNDr. Karel Maca, Dr. vo svojom posudku uviedol:

DDP ma ambicidzny ciel, vyvinit moderné, kompozitné materidly so zlepSenymi
mechanickymi, tribologickymi a elektrickymi vlastnostami. Splnenie tohto ciela si od
dizertanta vyZadovalo komplexny pristup k rieSenej problematike. Z odbornej stranky je
pozoruhodné zvySenie lomovej huZevnatosti niektorych kompozitov o priblizne 50%, ako aj
vyrazné znizenie trenia arychlosti opotrebenia u dalSich Studovanych kompozitov.
Z formalnej stranky oponent ocenil prehladné, tabulkové spracovanie najvyznamnejsich
vysledkov dizertanta. Oponent sa zaujimal o dizertantov nazor na sp6soby zjemnovania zrna
a odstrafovania uzavretej pérovitosti v oxidickej keramike, podmienky zhuthovania pomocou
metddy HIP, tepelnu vodivost keramiky a pokrocilé metddy spekania. Ocenil vysoké
scientometrické parametre dizertanta a odporucil, aby RNDr. Pavlovi HvizdoSovi, CSc. bola po
Uspesnej obhajobe DDP priznana vedecka hodnost DrSc.

prof. RNDr. Rendta Orinnakovd, DrSc. vo svojom posudku konstatovala:

Dizertant sa v poslednych rokoch dominantne venoval optimalizacii tvrdosti a lomovej
huzevnatosti kompozitov s keramickou matricou, obsahujucich uhlikové nanovldkna (CNF),
uhlikové nanorurky (CNT) a grafénové nanoplatnicky (GNP). Vo vSeobecnosti patria
kompozity s keramickou matricou medzi ¢asto skimané konstrukéné materidly, kedZe ich
pouzitie prispieva k vyznamnému zniZzeniu hmotnosti tepelne exponovanych suciastok.
Problémom vsak zostava nizka lomova hizevnatost. Vysledky vyskumu dizertanta prispievaju
nielen kzlepSeniu mechanickych a tribologickych vlastnosti vybranych keramickych
materidlov, ale aj ich elektrickych a magnetickych vlastnosti. Vedecka praca dizertanta
dokumentovana dizertatnym spisom, publikdciami v kvalitnych vedeckych ¢asopisoch
arastiucim ohlasom na tieto publikdcie vo svetove] literatire ma opraviuju, aby som
odporucila udelit RNDr. Pavlovi HvizdoSovi, CSc. vedecki hodnost DrSc., po Uspesnej obhajobe
DDP.
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Charakteristika vedeckého prinosu DDP

Hlavny vedecky prinos dizertanta k rozvoju materidlovych vied spociva v experimentalnom
preukazani efektivneho ucinku mikromechanizmov zhuZevnatenia (vytahovania vldkien a
platniCiek, brzdenia rastu trhlin prostrednictvom ich premostovania, vetvenia alebo
vychylovania apod.) na zvySenie huZevnatosti keramickych kompozitov. V pripade
kompozitov na bdaze SisNs—GNP (GNP = grafénové nanoplatnicky) bola zvySend lomova
huZevnatost 0 40%, v pripade kompozitu na baze SiC-GNP aZ o 50%. V oboch pripadoch bol
narast lomovej hizevnatosti sprevadzany zodpovedajucim narastom pevnosti v trojbodovom
ohybe. Dizertant poukazal na kriticki doleZitost dvoch faktorov: vhodného rozmiestnenia
zhuZevnatujucich objektov a dosiahnutia optimalneho stupria pevnosti resp. sudrznosti
vnutornych rozhrani v kompozite. Dalej preukazal, e pritomnost uhlikovych nanoobjektov v
keramickych kompozitoch zvySuje ich oteruvzdornost, vdaka tvorbe na uhlik bohatej
povrchovej vrstvy posobiacej ako lubrikant, ako aj vdaka zvySeniu lomovej huzevnatosti.
V niektorych pripadoch, obzvlast v systéme ZrO,—CNF (CNF = uhlikové nanovlakno), vrstva
pevného lubrikantu taktiez umoznila vyrazné znizenie koeficient trenia (z 0,45 na 0,2), a to aj
pri velmi nizkych obsahoch uhlika. Po¢as vyskumu kompozitov na baze SisNs—GNP dospel
dizertant k origindlnemu poznatku o prevadzkovej stabilite tychto kompozitov az do teploty
700°C. Podielal sa aj na vyvoji a priprave keramickych materidlov so zvySenou elektrickou
vodivostou oproti zakladnému materialu (matrici). V pripadoch izolantov iSlo o zvySenie
vodivosti az o 13 radov. Takéto materidly ponukaju rozsiahle moznosti aplikacie ako elektricky
aktivne prvky s nastavenim poZadovanej vodivosti. Zaroveri umoznuju pouzit ekonomicky
vyhodnejSie (v porovnani s pouZitim diamantovych nastrojov) postupy elektroerozivneho
delenia a obrabania materidlov. Spominané postupy v niektorych pripadoch otestoval a ukazal
ich vhodnost pri vyrobe keramickych suciastok zloZitych tvarov. Vyvoj vodivej keramiky na
baze SiC koordinoval na celostatnej urovni. Doma aj na zahraniénych vyskumnych
pracoviskach sa vyznamnym spésobom podielal na rozvoji modernych metdd syntetizovania
keramickych kompozitov, obsahujicich uhlikové nanoobjekty, ktoré méiu mnohondsobne
skratit dobu spekania. Zaroven sa podiela na vyvoji postupov, ktoré zjednodusuju a urychluja
dosiahnutie optimalnej mikrostruktiry kompozitov pri nizSom pocte technologickych operacii.

Strucna charakteristika priebehu obhajoby DDP

Obhajobu DDP viedol prof. Ing. J. Janovec, DrSc. Predstavil dizertanta a oboznamil pritomnych
s jeho Zivotopisom, publika¢nou ¢innostou a cita¢nou odozvou na jeho vedecké prace, témou
dizerta¢nej prace, posudkom aktudlneho pracoviska (vypracoval ho prof. RNDr. Pavol Sajgalik,
DrSc., predseda SAV, a predniesol ho prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.), ako aj s podpornymi
stanoviskami zahranic¢nych expertov.

Predsedajuci konsStatoval, Ze komisia je uznasSaniaschopna, azZe dizertant splnil vsetky
nalezitosti potrebné k obhajobe DDP.
Nasledovala prezentacia téz, metodoldgie a vysledkov DDP zo strany dizertanta v slovenskom
jazyku. Po ukonceni prezentacie oponenti predniesli svoje posudky a viedli odbornu diskusiu
s dizertantom. Dizertant vyCerpdvajluco zodpovedal otazky oponentov, aj otdzky pritomnych,
poloZené v rdmci vSeobecnej diskusie.
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Konecné hodnotenie

Predsedajuci na zaklade vysledkov tajného hlasovania konstatoval, Ze obhajobnd komisia
vsetkymi hlasmi odporucila Vedeckej rade Slovenskej technickej univerzite v Bratislave udelit
RNDr. Pavlovi HvizdoSovi, CSc. vedeckd hodnot DrSc. vzmysle §2 vyhlasky ¢. 65/1977 Zb.
v zneni vyhlasky ¢.302/1990 Zb.

Vysledok hlasovania

Pocet ¢lenov Stélej komisie a oponentov, opravnenych hlasovat: 11
Pocet pritomnych ¢lenov Stdlej komisie a oponentov: 10
Celkom hlasovalo: 10
Pre udelenie vedeckej hodnosti hlasovalo: 10
Proti udeleniu vedeckej hodnosti hlasovalo: 0
Neplatnych hlasov bolo: 0

Za udelenie vedeckej hodnosti ,,doktor vied” hlasovalo vSetkych 10 pritomnych ¢lenov komisie
a oponentov, ¢im boli splnené podmienky ustanovené v §30, ods. 4 vyhlasky SKVH
¢. 65/1977 Zb. v zneni vyhlasky ¢.302/1990 Zb.

Zaver

Obhajobnd komisia na zaklade tajného hlasovania rozhodla vsetkymi hlasmi navrhnut
Vedeckej rade Slovenskej technickej univerzity v Bratislave

udelit
RNDr. Pavlovi HvizdoSovi, CSc.
vedecku hodnost
»,doktor technickych vied — DrSc.
vo vednom odbore
020600 Materialové inZinierstvo.

u

V Bratislave dna 05. 12. 2019

v.r.

prof. Ing. Jozef Janovec, DrSc.
predseda Stdlej komisie pre obhajoby DDP
vo vednych odboroch 020600 Materialové
inZinierstvo, 020424 Nduka o nekovovych materidloch
a stavebnych hmotach, 020401 az 020417 Strojarstvo



