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E-learning (e-vzdelavanie)

E-learning = e-vzdelavanie, elektronické
vzdelavanie — je system vzdelavania, ktory
vyuziva elektronické metody spracovania,
prenosu a uskladnovania informacii na:

tvorbu a poskytovanie obsahu,
riesenie uloh,

hodnotenie,

komunikaciu,

administraciu,

riadenie vzdelavania.



Zaciatky e-learningu na FCHPT

r.2003-2004 — e-learningova podpora
predmetu LC zo zakladov automatizacie

s vyuzitim vlastneho systemu vytvoreneho
na UIAM

r. 2005 —zacina sa pouzivat’' LMS Moodle
Learning Management System = systém na
spravu vyucby
Modular Object Oriented Dynamic Learning
Environment = modulove objektovo orientovane

dynamické vzdelavacie prostredie. f
1T



Zaciatky e-learningu na FCHPT

r. 2006 — prve predmety (kurzy) s kompletnou
e-learningovou podporou v LMS Moodle:

Zaklady automatizacie
Laboratorne cvicenia zo zakladov automatizacie

r. 2006 — kurz Zaklady automatizacie ziskal
|. miesto za najlepsie navrhnuty on-line kurz na
medzinarodnej konferencii Virtualna Univerzita

r. 2006,2007 — skolenia pre pouzivatelov Moodle
na FCHPT

r. 2006 — zaciatky e-learningu na FCHPT



Pocet e-learningovych kurzov

na pracoviskach FCHTP

Pracovisko

Pocet
e-learningovych
kurzov

Ustav analytickej chémie 4
Ustav anorganickej chémie, technolégie a materialov 6
Ustav biotechnoldgie a potravinarstva 11
Ustav fyzikalnej chémie a chemickej fyziky 10
Ustav chemického a environmentalneho inZinierstva 8
Ustav informatizacie, automatizacie a matematiky 72
Ustav organickej chémie, katalyzy a petrochémie 10
Ustav polymérnych materialov 2
Oddelenie jazykov 1
SPOLU 124




Pocet e-learningovych kurzov
v jednotlivych stupnoch studia

Stupefi Studia | Potetkurzov | ztoholC [ vAJ |
Bc. 31 7 2
Ing. 49 2 1
PhD. 3 0 1
Iné 41 0 2
SPOLU 124 9 6




Dostupnost’ e-learningovych kurzov
na FCHPT

HLADAT
‘9 FCHRT | Google (FCHPT)

Textovaverzia  RSS ‘Z English

Fakulty  AlIS Ustavy Pracoviska STU  Uradna tabufa Aktuality = Webmail Virtualna kniznica  Tel. zoznam Kontakty

. FCHPT » Informécie pre » $tudentov sobota, 10. november 2012
INFORMACIE PRE .
— E-learning
UCHADZACOV
. . E-learningovy systém je zaloZeny na open-source programe MOODLE. Najdete v nom E-kurzy pre predmety na FChPT STU ako aj
STUDENTOV pre dal3ie akfivity, ako Eurdpsky socialny fond.

-Rozvrh hodin: Z5 12/13

-Harmonogram &tadia Pridané: 29.11.2005

2012/2013

-Oznamy pedagogickeho
oddelenia

- Klub Sokrates
-Tlaciva

-Variabilné symboly pre
platby na PO

- Bakalarske prace
- Diplomové prace
- Socialne Stipendia

Ccleaming D (.




LMS Moodle na FCHPT

& www kirp.chif.stuba.sk/moodle/
€ Kirp.chtfstuba.sk
Navigacia =10 _ .. . . o L ; )
Novi pouiivatelia z STU: newtvarajte si konto v Moodle, ale sa prihlaste svojim AlS loginom+heslom.
Dorsn_ovbl Pedagdgovia, ktori sa neviete dostat’ do roly uéitela vo svojom kurze: napiste mail na moodle[zavinac]kirp.chtf.stuba_sk :
= Site blogs
EFAQ Dia 9.6.2012 bol Moodle aktualizovany na verziu 2.2, Pre bliZsie informacie o novinkach kliknite sem. Podrob
] ] odkaz administratorovi v bloku "Kontaktujte nas" vpravo dole.
B Tipy a triky
(@ Moodle docs
[E Vytvorenie konta a .-
prihlasenie do kurzu - Kategorie kurzov
animacia
(@ Moadle 2: priruka ucitela e-FChPT
) Movinky v Moodle L. . .
£ Moodle 2 prehfad Informatizacia a riadenie procesov (22)
b Kurzy InZiniersky program Al (21)
Iné kurzy (20)
Prihlasenie =0 Polygrafia a aplikovana fotochémia (1)
Pouzivatelské meno Analyticka chémia (4)
Drevo, celuléza, papier (1)
Heslo Matematika {9)
Jazyky (1)

Zapamatat' mena Enviromentalne inZinierstvo (8)



Kategorie a pocet e-learningovych
kurzov na FCHTP

Kategorie kurzov

e-FChPT

Informatizacia a riadenie procesov (22)
InZiniersky program Al (21)
Iné kurzy (20)
Polygrafia a aplikovana fotochémia (1)
Analyticka chémia (4)
Drevo, celuléza, papier (1)
Matematika (9)
Jazyky (1)
Enviromentalne inZinierstvo (8)
Biotechnologia (10)
Potravinarstvo (1)
Anorganicka chémia, technoldgia a materialy (6)
Fyzikalna chémia (3)
Fyzika (7)
Organicka technologia (1)
Organicka chémia (6)
Technolégia ropy a petrochémia (3)



Fyzika

Pocet kurzov pre Bc. studium: 7
Fyzika |: Ulohy a testy, Fyzika Il: Ulohy a testy

2 kurzy obsahujuce testy zo zakladnych vedomosti z
predmetov Fyzika | a ll

interaktivna forma precvicovania uciva
4 odpovede
vypoctoveé otazky

vyhody Moodle
umoznuje menit’ poradie odpovedi
umoznuje generovat’ rozne poradia otazok

umoznuje nastavit’ rezim s casovym obmedzenim alebo bez
casového obmedzenia

umoznuje robit’ statistiky, ktoré typy otazok su problematické



Ukazka testu v kurze Fyzika |

Otazka 2 Aky je hydrostaticky tlak vo vode v hibke v 5 m? Hustotu vody uvaZujte 1 g cm™ a tiaZové zrychlenie 10 m s~2.
Mespravny
Znamia 0,00 z Vyberte jednu:
100 @ 2 5kPa
¥ Flag questi -
WSRO0 b s00Pa
) ¢. 0.5 MPa
) d. 50 kPa
Mespravny

Hodnotenie pre tento pokus: 0,00/1,00. Tento pokus dostal penalizaciu 1,00.

Otazka 3 Archimedovu, t. j. vzilakovi, silu F,z vypocitame z rovrice:
Spravny

Znamks 1,00 z Vyberte jednu:

1.00 =

'@ a_ F,.= Vpg . zo sifinu objemu ponorenej casti telesa, hustoty kvapaliny a tiaZového zrychlenia.

\F'Fla.g question - ) . . ) ) )
" b. Fyz= Vr g, zo si€inu objemu ponorene] Easti telesa, hustoty telesa a tiaZového zrychlenia.

"' ¢. Fyz=mg, zo sucinu hmotnosti telesa a tiaZového zrychlenia.

" d. Fz=mdp, z podielu hmotnosti kvapaliny wytlagenej telesom a hustoty telesa.

Skontrolovat

Spravny
Hodnotenie pre tento pokus: 1,00/1,00.



Fyzika

Laboratorne cvicenia z fyziky

navody a informacie potrebne pre jednotlivé laboratorne ulohy
vstup do dalsieho systému, ktory slizi na

testovanie pripravenosti studentov na cvicenie

zadanie nameranych Udajov

vyhodnotenie spravnosti spracovania a vyhodnotenia nameranych udajov

Fyzika Il — elektrina, magnetizmus, zaklady kvantovej fyziky
studijné materialy
problémy a ulohy, ktoré by studenti mali vediet’ riesit’
rieSené a neriesené priklady
test



Matematika

Kategdrie kurzov, e-FChPT / Matematika

Matematika Il Matematika I
Ugitel: Lubomira Horanska 3 &
Matematicka statistika pre doktorandov g

Ugitel: Stefan Varga

Proseminar z matematiky BB
Ugitel: Stefan Varga
Ugitel: Stanislava Belakova
Uitel: Zdenko Takac
Ugitel: Stefan Boor
Ugitel bez prav Uprav: julius banki

Aplikovana &tatistika Bl
Ugitel: Stefan Varga

Matematika | V tomto kurze sa zoznamime sc
Uitel: Zdenko Takac i
Ugitel: Michal Sabo Bl

Ugitel: Marian Gall
Ugitel: Stefan Gyirki
Ugitel: Stanislava Belakova

Matematika Il Fredmet sa zacherd redlnymi fi
diferencialnymi rovnicami.
|

B

Ugitel: Anna Kolesarova

Aplikovana statistika 427TA1_41, 427TA2_4l, 42716_4B Fredmet Aplikovans Statistika =
Uitel: Stefan Varga testowania statisticoych hypotez

g0



Matematika

E-learningova podpora poskytuje
ucebne texty
materialy z prednasok
priklady — riesené a neriesené
ulohy

priklady na otestovanie vedomosti



Matematika Il

15 oktdber - 21 oktdber
Systémy obyéajnych diferencialnych rovnic |

~v&eobecny tvar, rieSenie
-systém LDR 1.radu s kon&tantnymi koeficientmi (LD'S), Cauchyho lloha, veta o existencii a jednoznaénosti rieSenia
-sivis medzi LDR 2 radu s konStantnymi koeficientmi a LDS 1.radu s konStantnymi koeficientmi - elimina&na metdda

-homogénny LDS - charakteristickd rovnica HLDS - viastné vektory a viastné €isla matice

@] Vlastné cisla a viastné vektory matice

5] Ulchy 4

%) Priklad homogénneho systému LDR s komplexne zdruZenymi viastnymi hodnotami matice systému
ﬂ Priklad homogénneho systému LDR s viacnasobnymi viastnymi hodnotami matice systému

@ Systemy diferencialnych rovnic

22 oktdber - 28 oktdber

Systémy obyéajnych diferencialnych rovnic Il

-nehomagénny LDS - rieSenie metddou variacie Konstant

-stabilita a trajektarie rieSeni LDS

5] Ulchy 5
%) Priklad nehomogénneho systému DR

29 oktdber - 4 november
Nekoneéné giselné rady



Anorganicka chemia

Na dokumentovom serveri AlS sa
nachadzaju doplnujuce studijné materialy
pre predmety Anorganicka chemia | a I

program vyucby predmetu

ulohy na riesenie

nazvoslovie

vzory vsetkych testov vratane testu na skusku

vzory semestralnych projektov



Fyzikalna chemia

Kategdrie kurzov: e-FChPT / Fyzikalna chémia

Vybrane kapitoly z fyzikalnej chémie a Fyzikalna chémia | Vybrané priklady a dlohy z fyzikalnej chémie a Fy

U&itel: Dana Dvoranowva

U&itel bez prav Oprav
U&itel bez prav Oprav
U&itel bez prav Oprav

Fyzikalna chémia

: Zuzana Cibulkowva
: Marek Fronc
: Pavel Kowvarik

U&itel: Dana Dvoranowva

U&itel bez prav Uprav:
U&itel bez prav Uprav:
U&itel bez prav Uprav:
U&itel bez prav Uprav:
U&itel bez prav Uprav:
U&itel bez prav Uprav:
U&itel bez prav Uprav:
U&itel bez prav Uprav:
U&itel bez prav Uprav:
U&itel bez prav Uprav:

Fyzikalna chémia

Stanislav Biskupic
Marek Fronc
Favel Kowvarik
Zuzana Cibulkova
Milan Mazur
lubomir zalibera
Anton Gatial
Jozef Mozisek
lasta Brezova
Peter Rapta

U&itel: Dana Dvoranowva

U&itel bez prav Oprav
U&itel bez prav Oprav
U&itel bez prav Oprav
U&itel bez prav Oprav
U&itel bez prav Oprav

: Wlasta Brezova
: Jozef Kozisek

: Marek Fronc

: Anton Gatial

: Pavel Kowvarik

ViZiva - kozmetiks - ochrana zdravia (WY KOZ)

Automatizécia, informatizécia & manaZment v chémi

Vybrané priklady a Glohy z Fyzikalnej chémie | sC
Chémia, medicinzks chémia & chemickeé materialy (€
Eictechnolégia a potravinarska technoldégia (BIOP
Chemické inFinierstvo (CHI)

Dobiekajice Studiiné programy (CHMCH, BIOT, PO

\lybrané priklady z FYZIKALNEJ CHEMIE Il p
CHEMAT, BIOPOT, CHI a dobiehajiice &tudij



Fyzikalna chémia

E-learningova podpora zahrna:
vybrane priklady a ulohy
vybrane ulohy obsahuju dve casti
Cast’ a) je urcena na studium
cast’ b) je urcena na samostatne riesenie

priklady sluzia na pripravu na prislusne
seminarne cvicenie a na skusku



Fyzikalna chemia |

Uéivo sa priebezne méze aktualizovat’ a dopifiat’.

BB Forum noviniek

ﬂ Hamogram seminarnych cvieni

) Uvod do prikladov z Fyzikélnej chémie |
ﬂ Matematické minimum fyzikalne] chémie
T Objemové praca

'ﬂ Zakladné pojmy chemicke] termodynamiky

24 september - 30 september

Idealny plyn a zmesi idealnych plynov
Realne plyny

% Blok 1

1 okidber - 7 okidber

|. zakon termodynamiky, teplo a praca
Entalpia

% Blok 2

8 oktober - 14 okidber

Tepelné kapacity

- L] - T



Organicka chemia
2 kurzy

Laboratorneho cvicenia z organickej chémie |

Laboratorneho cvicenia z organickej chémie |l
E-learningova podpora poskytuje potrebné
(aktualizovane) informacie na teoreticku pripravu

potrebnu pre uspesneé zvladnutie kazdeho
laboratorneho cvicenia:

organizacné informacie
pravidla bezpecnosti prace
vseobecné pravidla pre zvladnutie laboratornej techniky

detailné navody pre jednotlivé separacné a syntetické
prace aj s tedriou

informacie ako svoje dosiahnuté vysledky v laboratoriu
zdokumentovat’



LC z organickej chemie |

[ VSeobecna Cast
V&eobecna ¢ast obsahuje zakladné informacie, kioré je potrebné vediet pred zacatim prace v organickom laboratariu.

3
(3 Program pracv LC
Zoznam prac, ktoré sa cvicia v zimnom semestri 2012/2013.
4
(] Separacné prace
Navody a tedria k jednotlivym separacnym pracam.
5
(] Synteticke préace
Navody k jednotlivym syntetickym pracam.
6

(7 Protokol pre syntetické prace
PoZiadavky na pisanie protokolov pre syntetické prace ako aj vzorovy protokol.



LC z organickej chemie |

Syntetické prace

Navody k jednotlivym syntetickym pracam.

~PRACA1
praca 1a.doc
praca 1b.doc
"PRACA 3
praca 3.doc
"PRACA S
praca 5.doc
"PRACA7
praca 7.doc
"PRACA9
praca 9a.doc
praca 9b.doc



Organicka chemia

2-Nitrofenol a 4-nitrofenol

Pripravuji 53 nitrdciou fenclu zriedenou kyselinou dusiénou. Fo reakeii 53 2-zomér

wydestiluje z reskénej zmesi vodnou parou 3 4-zomér ostava v destilsinom zvyEku.

OH

e
|"‘\"J

Mh,o I

OH OH
HNO, |-|--"l~§- SNEz . ”-’L‘q
NO4
53,01 138,11
Potrebné chemikalie:
fengl 5,4g(0.1 mol)
HNG: 18,00 (145 ml: 0,3 mal)

Pracowny postup:

Zmietame 14,5 ml HNO: 5o 40 mi vody. Do malej kadiky
navigime 9,4 g roztaveného fenclu a pridams k nemu 2 ml
wody, sby ostal kvapsiny. (Fenol skvapainime ponorenim
nadoby v ktorej 53 nachddzs do teplého vodného kipsfa).
Pripravend zriedend kyselinu dusiEmi nalejeme do 500 ml
barky a pridéme Z ml fenclu. Zkodky zaénd resgovat, &o 53
prejsvi stmavnutim & zshristim  roztoku. Fenol dalsj
pridavame tak, aby 53 teplota reakénej zmesi udrzala v hra-
niciach 45-55 °C. Po pridani celého mnogstva fenolu {cea 5
min) 5a obsah banky ochladi, Ziviénatd zmes nitrofenslov sa
premyje 2x100 ml ladovo studensj vody, &im sa odstrania
kyselinove zvysky. Olejovita vrstva, obsahujiea vedla
nitraényich produktov tief rozklsdné oxidaéng produkty, s3
podrobi destilicii s vodnou parou. Qestildciu ukenéime pe.

AR R R 43 =

chis skondenzuis : =stiluis Jen yods), Ak Z-zomér
({t.1. 45 *C) neztuhne v destilite, trebs destildt ochledit. Maopsk, sk
zatne tuhnuf uE podas destildcie v chladici, treba obtas odstavif prived
chiadiacej vedy. Z destilitu 2-nitrofensl odsajeme a medzi filtrafnym
papierom dékladne vysusime a dosusime na veduchu.

4-Nitrofenol neprcha s vednou parou a ostal v desfila®nej banke. K
obsahu destilainej banky pridéme aktivne whiie, zshrejeme do var a
prefiltrujeme o=z sklsdany fiter, Kadicku s obsshom 400 ml ponorims
do ladowého kipefa. Visjeme do nej niskofko ml hordosho filttratu.
Roztok mistame tydinkou a2 53 vyliia krydtaly d-nitrofenclu. Pridéme
d'sléi podiel {2 mi) fittritu 3 opdt rychlo mieSame. Takio spracujeme cely
filttrat. Vyliceng kryStsly odssjeme a3 vysufime. Tt 4-nitrofenclu je
120°C.




Analyticka chéemia

Kategdrie kurzov: e-FChPT [ Analyticka chémia

Analyticka chémia Il - laboratorne cvitenie Tu su zverejnené: Pokyny, Hai
Ugitel: Alena Manova
Ugitel: pavol tarapcik t

U&itel: Mircslav Rievaj
Ugitel: Jaroslav Skubak

Nuklearna analyticka chémia Predmet "Nukleama analyticka che
jadrove] chemie nevyhnutnymi pre

vyuZivajuce jav radicaktivity alebo
hygienicke a ekologicke aspekty vy

Analyticka chémia | - laboratorne cvitenie Tu st zverejnené: Pokyny Harmaen
Ugitel: pavol tarapeik
Ugitel: Alena Manova
Ugitel: Svetlana Hrouzkova
Uitel: Jaroslav Skubdk
Ugitel: Andrea Hercegova

Laboratorne cvicenie AC Tu 50 zversjnené: Pokyny; Harmor



Analyticka chéemia

E-learningova podpora poskytuje:
studijnu literaturu v elektronickej forme
studijné pomocky k vypoctom
pokyny - pracovne, bezpecnostne
harmonogramy

dokumenty ku konkrétnym cviceniam -
doplnky literatury, pracovne listy

vzory prikladov

pomocky na "samokontrolu” vypoctov
spracovania vysledkov laboratornej prace



Analyticka chémia

TyZdenny prehfad

@ Ucebnica AC - elektronicka forma (stiahni si)
@ Zbierka prikladov - rieSenia v Exceli (stiahni si)
@ Bezpelnosiné predpisy

@ Praca v laboratdriu - interna smernica FCHPT

21 september - 27 september
Oboznamenie sa s programom laboratdrmeho cvicenia

] Pokyny pre Studentov k LC AC1
) Harmonogram LC AC1 - 52 h/semester
E[ Ako ma vyzerat "Pracovny dennik”

28 september - 4 oktaber
Kvalitativna analyza 1

9 Studijny text
lETabuI’ka skupinowych reakcii

E Pracovny list - Kvalitativna analyza |

5 oktober - 11 okidber
Kvalitativna analyza 2 (cvicia len Studenti s rozsahom cvicenia 52 h)

[ Studijny text
DTabuI’ka skupinovych reakcii
™ Pracovnv list - Kvalitativna analvza |l

| - LC



Analyticka chéemia

Stanovenie bizmutu a olova chelatometricky
Wazenie Chelatanu Il
Odvazené mnoZstvo sa rozpustilo a doplnilo na ojem

Wzorka sa preniesla do odmernej banky objemu
odoberany objem na titraciu

Spotreby odmermého roztoku
(indikacia metylovou oranZovou)

Pina lodicka
Prazdna lodicka

Vysledok

1,8600 g
g
250 ml
100 mi
25 ml
Spotreba pred
pridanim
uratropinu
1 963 ml
2 943 ml
3 968 ml
407,63 mg

zly vypocet

Spotreba po
pridani

uratropinu
I 15,EU_|mI

15.65 ml
15,60 ml

256,86 mg
zly vypocet



Riadenie procesov

E-learningova podpora poskytuje:
zakladne informacie o predmete
prednasky
videoprednasky
studijné materialy
odkazy na dalsie odporucane studijne
materialy
vzorove testy k pisomnej Casti skusky aj s
rieSenim



Riadenie procesov




LC z riadenia procesov

E-learningova podpora poskytuje:
zakladne informacie o predmete
studijné materialy
ulohy na cvicenia aj so vsetkymi subormi
on-line priklady na precvicovanie
vstupne testy
individualne generované zadania
odozdavanie zadani
vysledky rieseni zadani pre ucitelov
hodnotenie zadani
vysledné hodnotenie
ankety
softvérova podpora na individualne riesenie zadani



LC z riadenia procesov

68567 @is stuba sk

68569@is.stuba.sk

68572@is.stuba.sk

44239@is stuba sk

68574@is stuba sk

69407 @is stuba sk

80/80

40 /80

60/80

78/80

80/80

72/80

nespravne ...

maodel: ide ...

numericke .

vypocitana. ..

B T T T e e

neskoro)

] zadanie 6 micsova pdf

Subor so zadanim: 06056 html
Subaor s nesenim: 06056 html
Utarok, 10 april 2012, 18:35

Tl RPVTpdf
Subor so zadanim: 06047 _html
Sdbor s riesenim: 06047 html

Stvrtok, 19 april 2012, 02:19 (3 dni § hodin
neskoro)

T lcrp6 pdf
Subor so zadanim: 06060 html
Sdbor s rieSenim: 06060.htm
Sobota, 14 april 2012, 12:22

l_E'E] RP-zadanie 6.docx

Subor so zadanim: 06074 html
Subaor s nesenim: 06074 _html
Utorok, 3 april 2012, 18:35

@ Zadanie € 6 Minichova.doc

Sdbor so zadanim: 06100 html
Sdbor s riesenim: 06100.html
Sobota, 14 april 2012, 23:15

Stvrtok, 12 april 2012, 11:03

Styrtok, 19 april 2012, 10:11

Pondelok, 16 april 2012, 08:08

Pondelok, 16 april 2012, 07:58

Sturtok, 12 april 2012, 12:10

Stvrtok, 19 april 2012, 1121

Aktualizovat’

Aktualizovat’

Aktualizovat’

Aktualizovat’

Aktualizovat’

Aktualizovat’



LC z riadenia procesov

44221@is.stuba.sk 10,00 & 0,00 & 10,00 & 63,33 % 82,87 % (B {1,5))
68552@is.stuba.sk 0,00 &% 0,00 & 10,00 & 31,67 % 72,93 % (D (2,5))
68781@is.stuba.sk 0,00 % 0,00 & 10,00 & 54,67 % 35,83 % (FX (4))
40544@is stuba.sk 0,00 % 0,00 R 10,00 & 30,00 % 30,00 % (FX (4))
68554@is.stuba.sk 0,00 % 10,00 & 10,00 & 43,33 % 88,17 % (B (1,5))
68618@is.stuba.sk 0,00 % 10,00 & 10,00 & 76,67 % 91,53 % (A (1))
44224@js stuba.sk 0,00 &% 10,00 & 0,00 % 58,33 % 62,27 % (E (3))
68691 @is.stuba.sk 10,00 % 000G 10,00 & 55,00 % 80,30 % (C (2))
69301 @is.stuba.sk 0,00 % 10,00 & 10,00 & 56,67 % 64,23 % (E (3))
68619@is.stuba.sk 10,00 & 10,00 & 10,00 & 90,00 % 90,30 % (B {1,5))




Process Dynamics and Control

Process |dentification - System of a Higher Order
Identification of a system of a higher order from a step response

&> Quiz 2: Evaluation

|§_?[ Project 2: Identification of a system of serially connected tanks
= Project 2: Files to download

@ Project 2: Upload and evaluation
@ Content of the report of the Project 2

10 November - 16 November ) ] ] ] ) )
Feedback Control - Setpoint Tracking and Disturbance Rejection Using PID Controllers
Setpoint tracking and disturbance rejection - comparison of P and Pl controllers.

'E Presentation: Setpoint Tracking and Disgturbance Rejection Using PID Controllers
'@ Short form of presentation: Setpoint Tracking and Disturbance Rejection Using PID Caontraollers

Setpoint Tracking Using PID Controllers
Setpoint tracking using PID controllers.

@ Project 3: Setpoint tracking using PID controllers
|7] File to download: closedloop.mdl

.g”} Project 3: Upload and evaluation
|§_?[ Content of the report of the Project 3

17 November - 23 November
Feedback Control - Controller Tuning, Control Performance Indices

E Presentation: Controller Tuning, Control Performance Indices

—_— . - - . - - — . - J— -



Niektore dalsie kurzy

Kategoarie kurzov. e-FChPT / Biotechnolégia -

Laboratérne cviéenia z chémie a mikrobiologie vina

Ucitel: Katarina Durcanska
Uéitel: Katarina Furdikova

Chémia a mikrobiolbgia vina
Utitel: Katarina Durcanska
Utitel: Katarina Furdikova

Mikrobialna biomasa a liehovarnictvo
UEitel: Daniela SH’IDQFOVICDVE

Bioanalytické metody I

Uéitel: Jan Sajbidor

Bioanalytické metody |
UEitel- Jan Sajbidor

Kurz je zamerany na vieobecnl enologiu, tj chemické, fyz
Madvazuje na prednaiky z predmetu Chémia a mikrobioldg
infinierskeho 3tddia odboru Biotechnoldgia) a roziiruje jeht

B

Enoldgia, veda o vine. Chemickotechnologicky a mikrobiolc
biotechnologickych produktov. Sagasne trendy a stratégie
vino; moZnosti biologickej, bioinZinierske| a fyzikalno-chemi
procesov tvorby a zrenia vina. Intaktné metddy Skolenia a f
hroznového vina. Chemicka a senzoricka analyza vina. Kat

B
E

Podrobny vyklad principov a metod ktore sa pouZivajl pri
a sacharidov.

BB

Ciefom predmetu je naulit pouZivat bioanalytické metddy 2
chemickom zloZeni Zivych objektov (najma mikroorganizmoy
biochemické metddy na stanovenie obsahu chemickych &b



Niektore dalsie kurzy

Kategdrie kurzov: e-FChPT / Anorganicka chémia, technolégia a materialy -

Zaklady chemickej technolégie
Uéitel: Viadimir Danielik
Ugitel: Jan Hives

Alternativne zdroje energie
UZitel: Viadimir Danielik

Inorganic Technologies
UCitel: Jan Hives
UCitel: Viadimir Danielik

Anorganicka technologia ll
Uiitel: Jan Hives
Ugitel: Viadimir Danielik

Chemicka a potravinarska technologia
Ugitel: Jan Hives
Uéitel: Viadimir Danielik

Anorganické technologie
UCitel: Jan Hives
Utitel: Viadimir Danielik

9

S5E

This course is designated for foreign students in a first degree.

BE

Tento kurz je k predmetu Anorganicka technoldgia Il pre Studentov
Studijného programu ManazZérstvo chemickych a potravinarskycl

BE

Tento kurz je k predmetu Chemicka a potravinarska technolégia |
Automatizacia, informatizacia a manaiment v chémii a potravin
prezentaciam z predna3ok a poskytuje dopliiujice informacie, ktoré n

BB

Prezentacie z predna3ok, priklady na seminarne cvitenia

¢ =2



Niektore dalsie kurzy

Kategdrie kurzov: e-FChPT / Technoldgia ropy a petrochémia

TRP - Laboratérne cviéenie | B b
UEitel: Pavol Daucik

Optimalizacia v ropnom priemysle (43
UEitel: Pavol Daucik

Recyklacia surovin E‘
Uéitel: Pavol Daucik

Kategorie kurzov: e-FChPT / Organicka technolégia

Kinetika a reaktorové inZinierstvo g E‘
Ugitel: Blaze] Horvath
Utitel: Alexander Kaszonyi
Utitel: Viadimir Danielik

Vyhladat kurzy:



Videoprednasky v predmetoch

Videoprednasky hotove:
riadenie procesov
identifikacia
prediktivne riadenie
projektovanie informacnych a riadiacich systémov
teoria automatickeho riadenia |

Videoprednasky, ktoré sa prave pripravuju:
informatizacia a priemyselné informacné systemy |l
optimalizacia procesov a vyrob
teoria automatického riadenia |l



Virtualne a vzdialene laboratorium

Ruarkovy vymennik tepla - trojkapacitny suprudovy

Dynamicky matematicky model vo forme linearnych parcialnych diferencialnych rovnic. Riesenie rovnovaZzneho stavu. Sledovanie
dynamiky.

[E] Rarkovy vymennik tepla
IE_?[ Simulacia: Rarkovy vymennik tepla

Prietokovy chemicky reaktor

Dynamicky matematicky model vo forme nelinearnych diferencialnych rovnic. RieSenie rovnovaZzneho stavu. Sledovanie
dynamiky.

|§_?[ Prietokovy chemicky reaktor
IE_?[ Simulacia: Prietokovy chemicky reaktor

Vzdialené riadenie tepelno-optickej sustavy

IE_?[ VVzdialené riadenie tepelno-optickej sistavy uDAQZ28/LT



Virtualne a vzdialene laboratorium

Prietokovy chemicky reaktor

Tato aplikacia predstavuje virtualnu simulaciu prietokového chemického reaktora.
Simulacia

Simulacia pozostava z nasledujicich casti:

Zadavanie parametrov pre vypocet rovnovaZneho stavu
Wypocet a zobrazenie rovnovazneho stavu
Mastavenie simulacie

Simulacia procesu

Datowy wystup zo simulacie

M= LD R —

Zadavanie parametrov

grz = m3.min-* .
-vzorovy priklad I Objem reaktora:
Trzo = K V, = m?
~Vymazat’ paramere Objem chladiaceho systému:
» . Ve = m?
Gc = m3.min-
S Teo = K
Reakéna zmes (RZ): < —_—
s = kg.m Prestup tepla:
Cprz = kJ.kg K1 Kun = W.mZK"
A = m?
Chladiace médium (C):

. Reakcia: k= = 10 min?
pc = kg.m Cao = kmol.m- B )
cpc = kJ.kg'.K1 I:I A Lﬁ" D B cw= kmol.m=3 & = J:kmol

AH = kJ.kmol™

@ vypoéet rovnovazneho stavu sy



Virtualne a vzdialene laboratorium

Tepelnc-opticka slstava uDAQ28/LT

Systém disponuje tromi vstupnymi veliginami — napétim Ziaroviy, ktord reprezentuje vyhrievacie s svetelné teleso zéroven, napdtim ventilatora (51021 na cchladzovanie teploty v systéme) a napdtim svetelnej diddy,
maoZEneé nastavovat pericdu vzorkovania a Sasowe konstanty vstavanych desivadnych filtrow.

Ma vystupe je moZne merat 7 velidin: teplotu vo vyhrievanom priestore (priame alebo po predbeZneg filtrdcii), referenénl teplotu ckolia, intenzitu csvetlenia (prisme alebo po predbezngj filtracii), ichlost otadok a

Meraci a kemunikadény systém uDAQ2S/LT vyuZiva na prencs & spracovanie dat viastny mikroproceson Z hladizsks ufivatels je oproti doterajiim riedeniam reveludngd zmena v moZnesti komunikécie cez USE rozhrani
2 instalacie Spedialnych vstupno-wystupnych kariet. Na napajanie bezpednym napdtim 12V sliZi maly adsptér (podobny nabljadke mobilnych telefenov).

Zdroj informacie: Skolska tepelno-optickd sistava uDA
Spustenie vzdialeného riadenia v laboratoriu ControlLab sa aktivuje Kliknutim na Zobraz zariadenie.
Zoznam vsetkych Vasich rezervacii v laboratériu ControlLab
Rezervacia
Kurz Aktivita i
Datum od Do
virtualne a vzdialeng laboratarium  “zdialené riadenie tepelno-opticke] sustawvy uDAQ2ZE/LT  12.11.2012 10:00 11:00
virtualne a vzdialeng laboratarium  “zdialené riadenie tepelno-opticke) sustawy uDAQ2ZE/LT  12.11.2012 11:00 12:00
ﬁIT‘ﬁdeﬁéﬁi 1211 =18.11 2012 2>
day Mon Tue Wed Thu Fri Sat sun
wrl 12.11 13.11 14.11 15.11 16.11 17.11 18.11
00 Free Free Free Free Free Free
01 Free Free Free Free Free Free
02 Free Free Free Free Free Free
03 Free Free Free Free Free Free
04 Free Free Free Free Free Free
05 Free Free Free Free Free Free
06 Free Free Free Free Free Free
o7 Free Free Free Free Free Free
08 Free Free Free Free Free Free
09 Free Free Free Free Free Free
10 Reserve (T) Free Free Free Free Free Free

11 Reserve (T) Free Free Free Free Free Free



Virtualne a vzdialene laboratorium

Tine remaining:
Outputs:
Temperature [°C]:
Light int. [%a]:
Inputs:

Bulk woltage [0-5V]:
Fan woltage [0-5W]:
LED woltage [0-5V]:
PID Control:
Temp. setpoint:

Ep [PID gain):

Ti [PID integr. ]:

Td [PID deriv.]:
PID ONFOFE:
Diownload data:
Eeset data logging:

actual

=

EW

[ 3

2

Download

Reset

ERERNN

| 3

—
—
—
—
—
—

Turn OM |

uedate I
update |
update |

update |
update |
update |
update |

(1
Control scheme
PID OFF integral disahle
o anti-windup LED [V] light int. 32.62
l !
| N
temp. | DA .
setpoint : P —| : _____
0 + ; _/_ bubl [V] temperature [*C] 26.4
| 20 | e
' D : 0-5 [v]
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I
FID : [ -
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Vyhody e-learningu

Tvorba a poskytnutie obsahu ucebnej latky v
rozmanitych atraktivnych formach

Interaktivne vzdelavanie
Casovo neobmedzené $tidium
Individualizacia vzdelavania a jeho
prisposobenie rozlicnym

typom

zaujmom

potrebam studujucich

Podpora distancnej formy vzdelavania



Nevyhody e-learningu

Tvorba kurzov je casovo narocna

Nove verzie Moodle sa vyrazne lisia od
starych



Dakujem za pozornost.



