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Charakteristika hlavných činností:  
Oblasť výskumu je zameraná na návrh, 
syntézu a implementáciu optimálnych 
regulátorov v aplikáciách procesného prie-
myslu, kde sa vyžadujú rigorózne garancie, 
že riadiaci systém vykazuje požadované 
bezpečnostné a výkonové charakteristiky. 
Parametre bezpečnosti a výkonu sú pritom 
rozdelené na teoretické (spätnoväzbová 
stabilita, dodržanie procesných ohraničení, 
ekonomicky optimálna prevádzka procesu) 
a praktické (garantovaná vykonateľnosť 
riadiaceho algoritmu pri vopred známych 
obmedzeniach na výpočtovú a pamäťovú 
kapacitu, správna funkčnosť aj v prítom-
nosti porúch komunikačných kanálov). 
V súčasnosti sa pritom tieto vlastnosti 
verifikujú extenzívnym testovaním „živého“ 

riadiaceho systému, čo je však časovo i fi-
nančne náročné. Hlavným cieľom výskumu 
je preto vypracovanie ucelenej metodológie 
na syntézu takých optimálnych regulátorov, 
kde už vo fáze ich návrhu je možné získať 
záruku, že riadiaci systém bude spĺňať hore 
uvedené bezpečnostné a výkonové charak-
teristiky. 

Prístrojové vybavenie: 
•• Laboratórium riadenia procesov (rektifi-

kačná kolóna, chemický reaktor, výmenní-
ky tepla, zásobníky kvapaliny, membráno-
vá procesná stanica)

•• Laboratórium priemyselného riadenia 
(PLC Simatic, Honeywell, BR Automation, 
Foxboro)
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Description of main activities:  
The research area is aimed to the design, 
synthesis, and implementation of optimal 
control systems for process control appli-
cations which require rigorous guarantees 
that the control system will exhibit desired 
safety and economical properties. The para-
meters of safety and economical behaviour 
are divided into theoretical properties (clo-
sed-loop stability, satisfaction of process 
constraints, economically optimal process 
operation), and practical properties (gua-
ranteed execution of the optimization algo-
rithm on platforms with restricted compu-
tational resources, correct behaviour of the 
control system even under failures of the 
communication channels). Nowadays, these 

properties are verified by extensive testing 
which is time consuming and expensive. 
Therefore, the main goal of the research 
is to develop a unified methodology which 
allows designing optimal control systems in 
which safety properties can be imposed and 
verified already at the design stage. 

Equipment available: 
•• Laboratory of Process Control (distillation 

column, chemical reactor, heat exchan-
gers, liquid tanks, membrane separation 
plant)

•• Laboratory of Industrial Control (Simatic, 
Honeywell, BR Automation, Foxboro)
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